


r y- ^r ir 1*
I

1

V
,1

1

A ORIXE DAS 

ESPECIES

TI

í

1

U

;1

I

L



11^ V4;-

CLASICOS DO 
PENSAMENTO UNIVERSAL

Núm. 4

Comité Científico

Carlos Baliñas Fernández
Facultade de Filosofía

Luis Concheiro Carro
Facultade de Medicina

Ramón MAiz Suárez
Facultade de Ciencias Políticas

Antón Santamarina Fernández
Facultade de Filoloxía

José Sordo Rodríguez
Facultade de Farmacia



TRADUCCIÓN EMILIO VALADÉ DEL ITÍO

C H A F^L E S
D A P^W I N
A ORIXE DAS
ESPECIES

UNIVERSIDADE DE SANTJAGO DE COMPOSTELA
FUNDACION BBVA



© Da presente eDición

Universidade de Santiago de Compostela, 2003 
Fundación BBVA, 2003

Deseño Da colección

Barro, Salgado, Santana [Grupo Revisión Deseño]

Maquetación

Imprenta Universitaria

eDición técnica

Servizo de Publicacións e Intercambio Científico 
Campus Vida

15782 Santiago de Compostela
usc.es/publicacions

DOI: https://dx.doi.org/10.15304/pu.2022.32

http://www.usc.es/spubl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.gl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode


INDICE

PROLOGO9
por Francisco Díaz-Fierros Viqueira

A evolución antes de Darwin 

Darwin e A Orixe das Especies 

As repercusións da obra de Darwin 

0 darwinismo en España 

0 darwinismo en Galicia 

Remate

9

14

la
21

.43

45
49 Bibliografía

A ORIXE DAS ESPECIES51
Traducción de Emilio Valadé del Río

Nota do traductor53

CAl’l'l'l 1.0 I
A variación en estado doméstico

79

119 ('. XPÍTl 1,0 II
A variación na natureza

141 CAFI'ILLO 111
A loita pola existencia

161 CM’ÍTll.OIX
A selección natural ou a supervivencia dos máis aptos

226 cM'rni.ox
As leis da variación



266 CAPÍTU1.0 VI
Dificultades da Teoría

316 CAFfTDLO Vil
Diversas obxeccións á teoría da selección natural

367 CAPÍTULO VIII 
Instinto

410 CAPÍTULO IX 
Hibridismo

454 CAPÍTULO X
Verbo da imperfección dos datos xeolóxicos

492 CAPÍTULO XI
Da sucesión xeolóxica dos seres orgánicos

529 CAPÍTULO XII
Distribución xeográfica

567 CAPÍTULO XIII
Distribución xeográfica (continuación)

595 CAPÍTULO XIV
Afinidades mutuas dos seres orgánicos. Morfoloxía. 
Embrioloxía. Órganos rudimentarios.

653 CAPÍTUI.0 XV
Recapitulación e conclusión

689 GLOSARIO

709 índice tópico



Fr5@IS(8ÍíQ-FIEÍI|IPS VIQUEIRA

A evolución antes de Darwin

A fináis do século XIX houbo autores que tentaron atopar pre
cursores do pensamento de Darwin ó longo de toda a historia da 
humanidade e, mesmo, antecesores gregos como Heráclito, Em- 
pédocles ou Aristóteles foron sinalados como tales. De tódolos 
xeitos hai que achegarse ata o século XVIII para atopar tanto as 
ideas como os feitos que realmente serviron de alicerces da que, 
para moitos, foi a revolución máis importante do pensamento 
biolóxico. A idea da gran cadea da existencia, é dicir unha serie 
infinita e gradual de seres que se estende dende a natureza ina
nimada ata a propia divindade foi proposta por moitos filósofos 
e, en xeral, o pensamento de que a vida se atopaba inmersa nun 
proceso ascendente de progreso e perfeccionamento era acepta
da por case todos. Non contradicía o sentimento deísta que do
minaba na época e, por outra parte, alimentaba o optimismo que 
o nacente liberalismo lie imprimía ás novas clases dirixentes.

Os naturalistas, mentres, ían amoreando probas parciais so
bre a morfoloxía, fisioloxía, paleontoloxía ou embrioloxía dos 
seres vivos que lie servían para elaborar esquemas ou teorías, 
limitadas o seu ámbito de trabado, mais eran moi poneos os que 
se aventuraban no terreo das grandes hipóteses ou xeneraliza- 
cións. Semellaba como se os naturalistas remitisen estes argu
mentos ó terreo dos filósofos, mentres eles se adicaban só á ob
servación e ó experimento. De feito, foron filósofos (Bacon, Des
cartes, Leibnitz ou Kant) os que primeiro formularon o tema da 
evolución. E a maioría dos científicos que o trataban facíano 
máis desde a base da filosofía que da ciencia, tal o caso dos fi
lósofos da natureza. Como sinala Dampier (1972), os filósofos 
discutían un problema que aínda non estaba maduro para a súa
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análise científica, e os naturalistas practicaban unha modera
ción verdadeiramente científica ó non adoptaren unha teoría es
peculativa que aínda non contaba con probas convincentes. De 
tódolos xeitos, entre a segunda metade do XVIII e a primeira do 
XIX empezaron a xurdir feitos e explicacións que pouco a pouco 
foron orientando o pensamento científico na mesma dirección, 
como sucedeu eos trabados de Buffon, Cuvier, Geoffroy Saint- 
Hillaire, e sobre todo Lamarck, Chanvers e Lyell.

As obras de Buffon (1707-1788) acadaron entre os ilustrados 
unha sona lendaria, mais o seu pensamento tiña pouco de orixi- 
nal. Tentou establecer unha grande síntese coa natureza, do 
mesmo xeito que Newton o fixera co mundo inanimado, pero 
precipitouse en moitas conclusións. No referente á evolución 
semella que se adheriu ó pensamento de Leibnitz de non admi
tir unha creación individual para cada especie e mesmo acep- 
tou que a natureza avanzaba por nuances, en gradacións case 
imperceptibles, desde a criatura máis sinxela a máis perfecta. 
Consideraba as especies máis como construccións mentáis que 
como realidades biolóxicas, existindo entre elas transicións gra
duáis que facían inexistentes os seus límites.

De singular importancia en relación coas polémicas que sus- 
citou a recepción do darwinismo foi a obra do que se considera 
o fundador da paleontoloxía, Cuvier (1773-1838). O estudo polo 
miúdo das transicións entre as faunas fósiles dos estratos dos 
arredores de París levouno a formular a hipótese catastrofista pa
ra explicar a historia da térra. A falla de moitos elos na cadea da 
existencia e os saltos bruscos ñas faunas duns estratos a outros 
induciuno a propoñer a existencia de extincións masivas por ca
tástrofes naturais. As diferencias que atopaba entre as faunas 
antigas e as actuáis explicábaas por sucesivas creacións, polo 
que habería que sitúalo entre os fixistas máis convencidos. Foi 
soada a súa polémica con Ceoffroy Saint-Hillaire (1772-1844) 
na Academia de Ciencias de París onde se enfrontou a este po
las súas teorías evolucionistas, sendo moi ilustrativa a compa
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ranza entre os métodos e estilos dos dous científicos. Geoffroy, 
aínda que máis atinado na súa visión xeral do problema, o de
fendía con argumentos que estaban máis na liña dos filósofos da 
natureza que dos naturalistas experimentáis, que eran os utiliza
dos por Cuvier, para cjuen nioitas das especulacións arriscadas 
de anatomía compararla que introducía o seu opoñente non tiñan 
o mínimo apoio experimental. Por outra banda, a falla de moitos 
datos fósiles para artellar un encadeamento evolutivo consisten
te presentáballe moi serios problemas de aceptación a un pale
ontólogo rigoroso como era Cuvier. Este enfrontamento pódese 
considerar paradigmático no tema da evolución, pois ímolo ver 
reproducido en moi variados contextos e con todo luxo de prota
gonistas en moitas das polémicas que se sucederon despois da 
publicación de A Orixe das Especies. Os xuízos sobre a obra de 
Cuvier analizados desde a perspectiva do evolucionismo son, pa
ra a maioría dos autores, negativos. De tódolos xeitos, a valora
ción positiva que fai Tatón (1961) desde o punto de vista da im
portancia que tivo a súa obra metodolóxica para o desenvolve- 
mento da paleontoloxía e o papel decisivo que xogaron os acha- 
dos desta ciencia para a consolidación do evolucionismo, seme- 
11a acertada. E así, o devandito historiador da ciencia conclúe: 
reaccionando contra as extravagancias dos füósofos da natureza 
e dos seus imitadores, aportou, na paleontoloxía nacente, un sen
tido e un coidado da precisión que fixeron posible os desenvolve- 
nientos posteriores [...] os métodos que el creou, son, alómenos no 
seu espirito, os que se empregan hoxe. e rnalia ter tirado diante da 
falla, provisional, de formas intermedias conclusións absolutas 
que o futuro non confirmou. abriu. suxerindo a súa investigación, 
unha vía particularmente fecunda.

Cincuenta anos antes. Lamarck (1744-1829) formulou a súa 
teoría da evolución no libro Philosophie Zoologique (1808). Ig
norado no seu tempo e criticado por Darwin. foi redescuberto 
por Haeckel anos despois na obsesiva procura de predanvinis- 
tas que practicou o autor alemán. Segundo Mayr (1998), o seu
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evolucionismo tiña moitos aspectos válidos, como, por exemplo, 
a importancia do tempo nos cambios dos seres vivos, quen por 
variacións imperceptibles na escala temporal actual, acumula
das na longa historia xeolóxica da térra (a idade da cal, por cer- 
to, prolongou moito con todo acertó), chegaban a provocar va
riacións importantes na súa morfoloxía. A evolución camiñaba 
de xeito ramificado, e non lineal como propoñía, por exemplo, 
Bonet. Un dos elementos claves da teoría foi o de establecer a 
secuencia: cambios importantes e permanentes do medio/adap
tación no comportamento dos individuos ás novas necesida
des/variación no uso de determinados órganos/acción do tempo 
fixando os cambios. É ben sabido que o aspecto negativo desta 
teoría radicaba na aceptación do carácter hereditario das modi- 
ficacións adquiridas. Mais isto non debe impedir a valoración 
das achegas que representou para a época sendo, segundo Mayr 
(1998) o primeiro en facer unha tese coherente sobre o cambio 
evolutivo auténtico. Rachou eos principios filosóficos ou teleo- 
lóxicos que xustificaban a maioría das teorías evolucionistas vi- 
xentes e introduciu a adaptación o medio como arranque de to
do o proceso evolutivo. Un principio materialista que cadraba 
mal co ambiente esencialista dominante da época (Nordenskoll, 
1949). A maiores, Uamarek enfrontouse co todopoderoso Cu- 
vier, polo que non semella difícil entender a pouca atención que 
mereceu no seu tempo.

A obra do xeólogo inglés Uyell (1797-1875) Principios de Xe- 
oloxía (1833) é citada por Darwin como un dos referentes fun
damentáis de A Orixe das Especies, feito que abondou para que 
o seu autor fora citado repetidamente como evolucionista. A re- 
alidade foi moi outra, alómenos nos anos que precederon á obra 
de Darwin. O importante principio metodolóxico que introduciu 
co “uniformismo” (os procesos xeolóxicos que sucederon en 
épocas antigas teñen que ser iguais ós actuáis) levouno a unha 
imaxe da térra semellante á de Hutton, de réxime constante {nin 
rastros dun comezo, nin perspectivas dan remate) . Este mundo

FRANCISCO DlAZ'FIERROS VIQUEIRA



non era totalmente estático pois tiña ciclos con cambios climá
ticos importantes que podían levar á extinción das especies, 
mais o réxime constante postulado esixía que as especies desa
parecidas foran substituidas pola introducción doutras novas en 
taxas semellantes. Esta visión do mundo era claramente fixista 
polo que non puido influir (se non negativamente) no evolucio
nismo de Darwin. De tódolos xeitos, o interese e atención que 
lie prestou ás especies, sobre todo no relativo ás causas da súa 
introducción, e os seus estudos de correlacións xeográficas fo- 
ron os factores que en realidade chegaron a influir fondamente 
en Danvin (Mayr. 1998), dándose o paradoxo, que tantas veces 
ten acontecido na historia da ciencia, de que teorías erróneas 
poden axudar, por motivacións non previstas polo precursor, a 
orientar acertadamente a outros.

Finalmente, non pode esquecerse a importancia que tivo na 
xénese do pensamento evolucionista o ambiente sociocultural da 
época. Segundo Nordenskóll (1949) Lamarck non foi aceptado 
no seu tempo porque a ideoloxía dominante ía na procura dun- 
ha idea común a tódalas especies e carecen do sentimento da 
evolución, afirmando que se unha teoría da evolución vai esper
tar o interese xeral, debe existir xa ese interese na sociedade. Cin
cuenta anos despois, no abrente dunha nova teoría da evolución 
o liberalismo proporcionou esa urdime afectiva que fixo fácil a 
súa aceptación. A crenza roussoniana na bondade do home así 
como unha fe cega no progreso da humanidade (quizáis como 
nunca tería existido) levaba da man a unha nova clase dirixente 

unha ideoloxía onde a sucesión de feitos encadeados nuncara a
proceso de crecemento e ascensión eran os seus centros de aten
ción. E como ben sinala Dobzhansky (1966): Existen razóns pa
ra pensar que Descartes e Buff'on fixeron o rnesmo descubrimento 
-o da teoría da evolución de Wallace/Darwin- había máis dun
século, pero resistíronse a publicalo porque o evolucionismo nos 
sáculos XVII e XVIII era tan popular en Francia como son hoxe o co
munismo nos Estados Unidos ou o capitalismo na URSS.
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Darwin e A Orixe das Especies

Charles Darwin nacen en Shrewsbuiy (Inglaterra) en 1809, 
descendente dunha familia de intelectuais, onde o sen avó 
Erasmus Damin foi un coñecido médico adscrito á escola dos 
filósofos da natureza, consitlerado por algúns como predarwi- 
nista debido a certas ideas que tiña adiantado sobre a evolu
ción. Os seus estudos universitarios os inicia coa medicina, que 
abandona axiña para comezar os de teoloxía en Cambridge. 
Nesta cidacfe foi onde descul)riu a súa inclinación polas cien
cias naturais alentado pola lectura dos escritos de Humboldt e 
as conversas e consellos do Imtánico Henslow e o xeólogo Sedg- 
wick. O primeiro deles foi quen o recomendou ó capitán do cru- 
ceiro Beagle que ía iniciar unha viaxe de exploración con fins 
cartográficos polas costas americanas e o Pacífico. Zarparon de 
Inglaterra o ano 1831 e durante cinco percorreron as costas de 
América do Sur, Nova Zelandia e Australia. Damin, que ía en 
calidade de naturalista sen soldo, concentrouse inicialmente na 
análise e descrición dos fenómenos xeolóxicos para o que leva
ba como guieiro fundamental os Principios de Xeoloxía de Lyell. 
De tódolos xeitos o marabilloso espectáculo que lie Inindaban a 
flora e a fauna tropicais o foron reorientando cada vez máis 
ra ó seu estudo e descrición. Ó remate da viaxe. os seus cader- 
nos de notas viñan cheos de datos e comentarios sobre unha 
tureza que lie ofrecen un turbillón de delicias e asombro ó tem
po que representou para el o acontecemento máis importante da 
súa vida . que rematou por tleterminar toda a súa carreira, se
gundo recoñece na Autobiografía (Papp-Bahini, 1961).

De volta a Inglaterra, puhlicou un libio sobre os arrecifes de 
coral e principiou a elaliorar as notas coa descrición da viaxe do 
Beagle así como o seu estudo sobre os cirrípedes. Casou 
1842 coa súa curmá e pouco despois trasladouse a Down, 
quena aldea preto de Londres onde atopou o acougo e tranqui- 
lidade necesarios para o traballo e repouso que precisaba a súa

ca-
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delicada saúde. Alí viviu, agás pequeñas saídas a Londres e a 
un balneario próximo, ata a súa morte en 1882.

A xénese do pensanienlo evolucionista foi xerándose, xa de 
volta a Inglaterra, a partir da análise e estudo das súas notas so
bre a natureza tropical. Cando embarcou no Beagle era un crea- 
cionista convencido, crente e fiel seguidor dunha interpretación 
literal da Biblia. O estudo polo miúdo das coleccións e notas to
madas na viaxe foi o que, segundo Mayr (1998), provocou que a 
súa fe cristiá mirrara o suficiente como para poder abandonar a 
idea da fiixeza das especies. O pouco definíase como agnóstico. 
Hoxe resulta bastante evidente que a lectura de Lyell o levou a 
concentrar o seu interese polas especies a través das cuestións 
que, dun xeito admirable suscitaba, malia seren as conclusións 
fináis erradas . Os comentarios do ornitólogo Gould fixérono ca
er na conta, en 1837, das diferentes especies que se manifesta
ban nos paxaros procedentes de illas diferentes no arquipélago 
das Galápagos e de ai naceu a súa primeira formulación sobre a 
especiación xeográfiica. E importante subliñar o que tiña de no- 
vidade para o tema da evolución ocuparse da diversificación es
pacial das especies, ou evolución horizontal, como tamén se de- 
nominou, xa que prácticamente tódolos evolucionistas prece
dentes, incluido Lamarck, centraban o seu interese na evolución 
temporal ou vertical. Este mesmo proceso poderíase dar nos 
continentes se existisen l)arreiras xeográficas (coma ríos, monta
ñas ou desertos) que chegasen a illar as poboacións. De tódolos 
xeitos, a transcendencia do illamento de especies como meca
nismo fundamental da evolución sufriu moitos altibaixos no pen- 
samento de Damin e, mesmo entre 1844 e 1856 afrontou unha 
fonda Clise que o levou a limitar o protagonismo daquel a algo 
vantaxoso máis que necesario. Iso explicaría que en A Orixe non 
aparecerá dun xeito especialmente destacado e singular.

Se A Orixe das Especies comeza cun parágrafo relativo ó illa
mento xeográfico -cando navegaba como naturalista a bordo do 
Beagle, buque da Mariña Real Inglesa, quedei moi sorprendido
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por certas Jeitos que é doado ohservarmos na distribución xeográ- 
fica dos seres que viven en América do Sur— remata con outro re
ferente o concepto “da descendencia de antepasados comúns”: 
esas formas que partirán dese comezo tan sinxelo, producirán por 
evolución infmidade de formas tan helas e porten tosas, que aín
da seguen a evolucionar... Este foi outro dos grandes temas que 
constitúen o cerne do pensamento evolucionista de Darwin co 
que se pode chegar a explicar todo o encadeamento dos 
natureza e como dun proxenitor común se reagrupan en xéne- 
ros, os xéneros son incluidos ou subordinados a familias e estas 
en clases. Deste xeito, poderíase xustificar e ordenar axeitada- 
mente tódolos seres nun sistema taxonómico que tivera un ar
gumento fundamental na descendencia común. De feito, as for
tes controversias que existían entre os naturalistas para atopar- 
lle un fío conductor ó Sistema Naturae ficaban resoltas 
así sucedeu ó cabo dos anos, coa introducción do esquema 
lucionista no seu ordenamento.

0 outro gran concepto que aportou a obra de Darwin (para al- 
gúns o máis fundamental) é o da selección natural que aparecía 
como o auténtico mecanismo que xeraba a aparición de novas 
especies e con ela xustificaba a evolución vertical do conxunto 
dos seres vivos. Os primeiros indicios obtívoos dos criadores de 
animáis que ían seleccionado de xeración en xeración aqueles 
caracteres hereditarios que lies interesaban, e lograban orientar 
a crianza nunha dirección determinada que, mesmo, chegaba a 
xerar novas razas. A resposta á pregunta de cál poderla 
natureza o factor capaz de substituir o criador de animáis obtí- 
voa en 1838 despois da lectura do Essay on the Principies of Po- 
pulation de Malthus, onde se amosaba cómo a asombrosa capa- 
cidade de multiplicación dos organismos compaxinábase 
tureza cunhas poboacións máis ou menos constantes e manten- 
do un certo equilibrio entre elas. A razón atribuían a que a “loi- 
ta pola existencia” provocaba unha formidable destrucción de 
individuos novos, sobrevivindo só os máis fortes. Darwin consi-

seres na

, como
evo-

ser na

na na-

FKANCISCO DÍAZ-FIERJVOS VIQIJEIRA



derou que entre os individuos dunha mesma especie existen xa 
variacións ahondas como para que entre elas actúe o mecanis
mo da supervivencia dos "máis aptos” e só eles son os que po
den transmitir ós descendentes as características favorables 
que lies permitiron sobrevivir. Reproducindo de xeración en xe- 
ración este mecanismo selectivo, a evolución segue o seu cami- 
ño facendo medrar as diferencias iniciáis e. ó cabo do longo 
tempo xeolóxico que xustifica a antigüidade da térra, esa mes
ma evolución vai permitindo a aparición de novas especies.

A hipótese que propuxo para a transmisión dos caracteres 
mediante a herdanza biolóxica, a da "panxénese”. semellábase 
bastante a adiantada por Lamarck co mesmo fin e consistía na 
emisión por cada célula de pequeñas partículas (as “xémulas”) 
que levadas polo sangue remataban por concentrarse nos órga
nos sexuais onde se asocian a outras xémulas procedentes de 
antepasados máis ou menos remotos. O propio Darwin, proba
blemente consciente da debilidade desta hipótese considerouna 
como provisional.

No ano 1844, xa tiña Darwin prácticamente rematada a súa 
teoría e redactado un manuscrito que debería publicarse no ca
so da súa morte. De tódolos xeitos non se apresurou na súa pu
blicación e nos anos seguintes se dedicou ó seu minucioso es- 
tudo sobre os percebes e. probablemente, non o tería publicado 
aínda se en 1858 non recibirá por correo o traballo de Wallace 
onde se lie presentaba unha teoría da evolución prácticamente 
equivalente á súa. Mesmo a experiencia por tenas americanas 
e os referentes de Lyell e Malthus facían máis asombrosas as 
coincidencias. A intervención de Lyell e o botánico Hooker re- 
solveu salomónicamente a situación decidindo presentar simul
táneamente os ensaios de Danvin e Wallace na prestixiosa Lin- 
nean Society de Londres. Finalmente Danvin rematou a súa 
obra, que publicou en 1859, sendo o seu éxito inmediato, xa que 
o mesmo día que a puxo á venda esgotou os 1200 exemplares da 
primeira edición, ocorréndolle o mesmo ós 3000 da segunda,
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que saíu do prelo poucos meses despois. A derradeira edición 
publicada en vida do autor, a sexta, apareceu en 1872.

i.

As repercusións da obra de Darwin

Darwin publicou en 1868 Variation of Animáis and Plants 
under Domestication onde completa moitas das teorías adianta- 
das no libro anterior, sobre todo as relativas o difícil problema 
da herdanza. En 1871 publica The Descent of Man onde aplica 
a súa teoría da evolución das especies ó borne, dedicándolle un- 
ha ampia discusión á selección sexual e, entre 1872 e 1880, re
mata outras publicacións dedicadas á expresión das emocións 
no borne e nos animáis, as plantas insectívoras, as plantas ga- 
beadoras e os movementos das plantas, morrendo en 1882.

En Inglaterra a obra de Darwin impúxose con relativa facili- 
dade no ambiente científico, onde xeólogos da sona de Lyell, 
botánicos coma Hooker ou zoólogos coma Huxley (1825-1895) 
a defenderon . Só o paleontólogo Owen (1804-1892) a criticón 
abertamente desde as súas posicións de filósofo da natureza e 
de especialista nun eido onde se lie estaban a poñer os maiores 
atrancos científicos a teoría da evolución. En EE.UU, o tamén 
paleontólogo de orixe suiza Agassiz (1807-1873), descubridor 
das eras glaciais , tamén se opuxo á descendencia e variación 
das especies. Axiña as teorías de Darwin sobrepasaron o ámbi
to da ciencia e foron adoptadas por ampios sectores intelectuais 
onde se miraban como a explicación máis doada de moitos pro
blemas sociais. Do dato científico pasou ó terreo dos valores on
de a descendencia do borne e a loita pola supervivencia cbega- 
ron a ser xustificación do comportamento individual e colecti
vo. Na época dos oitenta, en pleno auxe do positivismo, as co
rrentes máis radicáis, tanto do pensamento coma da política, 
adoptaron o darwinismo case coma unba pseudorelixión. O filó
sofo Spencer (1820-1903) creou unba teoría da sociedade onde
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o evolucionismo aparecía coma o argumento que xustificaba os 
procesos sociais fundamentáis e que mantivo deica a súa morte 
a fináis do século, cando xa os defensores mais sensatos do evo
lucionismo estaban de volta destas esaxeracións. Fóra dos am
bientes intelectuais, a sociedade inglesa mantívose fundamente 
dividida diante do dai-winismo, cando menos ñas dúas décadas 
que seguiron á publicación de ds Orixe.s, sobre todo naqueles 
onde a igrexa anglicana tiña máis influencia, sostendo unha po
sición belixerante que derivou en fortes e soadas polémicas, co
mo a que mantivo Huxley co bispo de Oxford, Wilberforce.

En Francia, patria do fundador da paleontoloxía Cuvier, a re
sistencia nos ambientes científicos ás teorías de Darwin foi das 
máis fortes e duradeiras. Un dato moi significativo desta oposi
ción foi o rexeitamento que fixo en 1870 a Academia de Cien
cias de París (a institución científica francesa máis prestixiosa 
do momento) da candidatura de Dawin. Bous anos máis tarde o 
aceptaría, mais non polos seus trabados sobre a evolución se non 
polos de botánica. Na derradeira década do século o darwinismo 
representado por Perrier, Giard, Delage ou Gaudry foi aceptado 
lentamente na versión transformista derivada de Lamarck, que 
nestas datas e neste país recibiu un serodio recoñecemento.

Mais non houbo un país, nin sequera na súa propia patria, 
onde os trabados de Darwin experimentaran tan calurosa aco- 
llida como en Alemaña. Baixo a poderosa influencia de Haec- 
kel (1834-1919) e a súa escola, o darwinismo foi elevado á ca
tegoría dunha nova cosmovisión mecanicista, aliada do mate
rialismo, e inspiradora dos adiantos e progresos da humanida- 
de. E mesmo, dunha nova ética e cultura. A súa obra Os Enig
mas do Universo, onde se recode dun xeito sinxelo e asequible 
a súa visión da historia do borne e do mundo, chegou a ter máis 
sona e difusión no seu tempo que os propios trabados de Dar
win. de moita máis dificil comprensión. No terreo estrictamen
te científico, houbo tamén en Alemaña importantes aportacións, 
como a de Weismann (1834-1919). que aclarou o tema da her-
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danza, diferenciando o plasma xerminativo das células somáti
cas. Mais tamén aquí tiveron problemas as teorías evolutivas, 
sobre todo no relativo á aceptación da selección natural como 
mecanismo decisivo na formación de especies que foi rexeitado 
por científcos da categoría do vello von Bauer ou o histólogo Ko- 
lliker e o patólogo Kirchow (1824-1887).

A fins do sáculo o daminismo era, en xeral aceptado polas 
clases dirixentes da sociedade, que o tiñan asumido coma un 
elemento máis da cultura universal. Mais as versións populari
zadas da teoría, sobre todo ñas variantes haeckelianas, caeron 
axiña en simplificacións e xeneralizacións que pouco tiñan que 
ver coas teorías orixinais. 0 darwinismo convertido en filosofía, 
política, ética e mesmo relixión, ben é certo que impregnou 
moitos debates finiseculares, pero tamén que caeu en moitas 
esaxeracións que daban pé e razón para os seus opoñentes rea
firmáronse ñas súas posicións, que en moitos casos podían ser 
o froito de posicións inmovilistas preconcibidas, pero que neu
tros eran o resultado dunha crítica honrada e xustificada.

0 darwinismo, entendendo como tal a teoría da evolución e o 
mecanismo da selección natural sufriu diferente sorte ó cabo do 
tempo. A teoría da evolución mantívose como a gran revolución 
conceptual que afectou todo o pensamento biolóxico actual 
(Kuhn, 1967) pero a selección natural foi sometida periódica
mente a fondas críticas e revisións, sobre todo, no relativo á súa 
concepción coma un proceso gradual ailellado sobre un lento e 
case imperceptible cambio continuo ñas características das es
pecies. 0 primeiro problema chegoulle canda o redescubrimen- 
to das teorías de Mendel e o mecanismo xenético da herdanza 
que coas súas descontinuidades, saltos e mutacións semellaba 
contradicir o gradualismo da selección natural. A súrtese neo- 
darwinista de Dobzhansky (A xenética e a orixe das especies, 
19.37) levou de novo a paz e a concordia ó mundo da bioloxía, 
situación que para moitos (a chamada “ortodoxia darwinista”) 
aínda perdura. Sen embargo, a persitencia de determinadas la-
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goas de coñecemento que xa o propio Darwin percibirá (como a 
hrusquedade da aparición da fauna caml)riana ou a escaseza de 
teslemuñas paleonlolóxicas dos “elos intermedios’", entre nu
tras) e que toda a impresionante achega de datos do pasado sé- 
culo non foi quen de clarexar doadamente e, sobre todo, as no
vas incógnitas que abriu a xenética actual, fan pensar a outros 
que a selección natural, por moi importante que poida ser, non 
abonda para explicar tódolos chanzos que determinan a historia 
da vida. Ñas palabras dun crítico da ortodoxia neodarwdnista Os 
incrementos ele complexidade, as exploracións de nonos espacios 
de deseño, non consisten nun sinxelo amoreamento ele ínfimas va- 
riacións fixadas pola selección natural na inmensidade do tem
po. Esas grandes innovacións aniosan teimudamente unha pau
ta. un método na süa loucura." son acontecementos singulares, re
lativamente súbitos, sen evidencias de transicións graeluais e que 
suceden unha soa vez na historia da Terra (Sampedro. 2002).

Houbo un tempo, entre os historiadores da ciencia, en que 
danvinismo e antidaminismo eran sinónimos de adianto ou es- 
tancamento científicos e, con tan sinxelos argumentos, xulgá- 
banse moitas traxectorias científicas. Hoxe as cousas non se mi-

tanta simplicidade e cada posicionamento diante dasran con
teorías da evolución debe ser analizado particularmente e polo 
miúdo, non só desde contextos nacionais ou de credos relixio-
sos e políticos se non, mesmo, de escolas científicas. E así, por 
exemplo, a forte rexistencia que en xeral manifestaron os pale
ontólogos ó danvinismo puido ser o resultado, máis que de pre- 
xuízos, dunha confrontación real entre métodos de descrición e 
inferencia ben diferenciados e. ata daquela. aínda moi distan
ciados conceptualmente.

O darwinisnio en España

A recepción das teorías de Darwin en España prodúcese a 
partir do ano 1868, nos anos do chamado “sexenio revoluciona-
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rio” e, sobre todo nos longos anos, aparentemente tranquilos, da 
Restauración isabelina. Foron tempos complexos onde as vellas 
tradicións tiveron que convivir coas novas correntes de pensa- 
mento que chegaban de fóra e a economía, fortemente ancorada 
aínda nunha sociedade autárquica e rural, principiaba a dar os 
primeiros pasos cara a un nacente capitalismo. Na sociedade 
manifestábanse diferentes xeitos de estar e de entender o mun
do con sinalados contrastes entre clases e espacios xeográficos. 
Aínda así, o peso da tradición era moi grande, de xeito que mes- 
mo as correntes de pensamento defendidas pola España liberal 
resultaban tímidas e apoucadas de comparáronse coas dos seus 
homólogos europeos. Amosaban, segundo Terrón (1969), temor 
a ir demasiado lejos polo que as ideoloxías tiñan un debezo es
pecial polas solucións eclécticas e harmónicas, como moi ben o 
ilustra o movemento krausista (Núñez, 1975)

Para moitos autores, quizáis cunha simplificación de máis, 
estas fóronse concretando nun sistema dual, que despois se deu 
en chamar as diías Españas e así. Sánchez-Albornoz (1968) fa- 
laba dunha economía que era ó mesmo tempo tradicional e mo
derna, de subsistencia e capitalista; propiamente era unha eco
nomía dual, e Marañón (1952) de que os españois deste período 
serán partidarios de Pereda ou de Galdós en literatura; beetho- 
venianos ou wagneristas en música; devotos de Frascuelo ou de 
Laratijo en touros... Baixo este espello non é difícil imaxinar que 
para moitos España se miraría tamén dividida entre daministas 
e antidaministas.

Segundo Puig-Samper (1999) o esquema tradicional sobre as 
repercusións do darwinismo en España, baseado sobre todo nos 
traballos de Núñez (1975) e de Glick (1982), atende fundamen
talmente a un enfoque sociolóxico do problema e non resalta 
ahondo a süa recepción na comunidade científica e a proble
mática metodolóxica que nela suscita. Este enfoque externalis- 
ta deberíase en boa parte á propia debilidade e illamento da 
comunidade científica española e, sobre todo, a tárense desen-
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volvido os debates fundamentáis fóra do ámbito académico ad- 
quirindo un marcado contraste político despois da Revolución 
do 68. Aspecto tanto triáis criticable, canto que na comunidade 
científica, como ben amosan os estudos actuáis de socioloxía da 
ciencia, existen xeitos de entendemento e solución dos proble
mas científicos e humanos que deberían ser analizados, sobre 
todo, baixo a perspectiva dos modelos de comportamento espe
cíficos deste grupo social. E así. por exemplo. teñen especial 
importancia como sistemas de transmisión e aceptación de ide
as os vencellos que se establecen a escala transnacional entre 
determinados grupos científicos que comparten un mesmo xei- 
to de coñecementos. Escolas científicas serían chamadas tradi
cionalmente, aínda que máis recentemente, desde o eido da so
cioloxía da ciencia De Solía Price acuñou o termo de “colexios 
invisibles” (1973). Neles, o líder do grupo exercería unha auto- 
ridade consentida excepcional que só moi difícilmente sería re
batida e criticada dende dentro do “colexio”. En España as re- 
lacións que se estableceron eos grupos de científicos europeos 
poderían achegarse en certa medida a este modelo, aínda que o 
xogo fluido de interrelacións que caracterizaría ós colexios in
visibles auténticos, ueste caso ficaría reducida a un xeito uni
direccional, onde Francia, primeiro e Alemaña despois. figura
rían como focos de irradiación case absolutos.

Tentando superar esa visión externalista do problema, o es- 
tudo da recepción do daminismo en España vaise facer partin- 
do dos principáis grupos científicos implicados:

a) Médicos e antropólogos. Inicialmente a antropoloxía foi 
exercida por médicos, pero despois foron os naturalistas os que 
a cultivaron con máis asiduidade (Puig-Samper. 1999). Aínda 
que houbo algúns traballos como o de Sandalio Pereda Unidad 
específica de la raza humana (1858) que se poden considerar 
precursores, pola crítica que verquían sobre o evolucionismo la- 
marckiano. A consideración sobre dos traballos de Darwin non 
principiou en España ata a creación da Sociedad Antropológica
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Augusto González de Linares (1845-1904). Catedrátieo da Universida<le de Santiago (|ue 
explieon e difundiii as teorías de Darwin. sendo, jjor este motivo e pola súa defensa da 
liln-rdatle de eátedra, sejtarado do sen cargo.
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Española en 1865. No sexenio revolucionario a Sociedade desa
parece, quizáis, como apunta Puig-Samper. pola participación 
masiva de moitos do seus memhros (entre os que dominaban os 
krausistas. progresistas e demócratas) ñas actividades políticas 
e culturáis do período. Reinicia de novo as súas actividades, xa 
cf)a Restauración, no ano 1874. Dentro dos memljros maís des
tacados da Sociedade se situarían como antidanvinistas o médi
co homeópata Joaquin Huysern (1804-1883) e o paleontólogo 
Juan Vilanova (1821-1893), aínda que nos dous casos dentro 
dunha postura moi matizada e racional. Con argumentos anti- 
daministas máis radicáis figurarían os médicos Moreno Caba
llero e Andrés del Busto e como defensores do darwinismo apa
recerían os tamén médicos, o sevillano Rafael Ariza e Luis Si- 
marro. Pero o máis salientable defensor de Damin, as teorías do 
cal segundo a versión haeckelina propagou con entusiasmo, foi 
o prehistoriador Francisco Tubino. Foi el quen propuxo en 1874 
a Haeckel como socio honorario da Sociedade Antropolóxica Es
pañola e quen, xunto con Hysern. promoveu a fundación en La 
Habana en 1877 da Sociedad Antropológica de la isla de Cuba.

b) Biólogos. Mariano de la Paz Graells (1809-1898) foi con
siderado nesta época o decano dos biólogos españoles, e como 
tal gozoLi dunha autoridade moral indiscutible entre unha boa 
parte dos seus disr-ípulos entre os que figurarían o zoólogo, Pé
rez Arcas (1822-1894). catedrático da Universidade Central, 
Macho y Velado, catedrático da Facultado de Farmacia, o mala- 
cólogo González Hidalgo (1839-1923) e o herpetólogo Rosca, to
dos eles figuras indiscutibles da zooloxía española da época e o 
núcleo fundamental sobre o que se fundou a Sociedad Española 
de Historia ¡Aatural no ano 1871. Graells non se quixo integrar 
nesta nova institución mantendo unha independencia que ó fi
nal da súa vida lie supuxo o illamento e. na práctica, un afasta- 
mento das novas correntes do pensamento biolóxico. Todos eles 
podíanse considerar adscritos segundo a clasificación de Sala 
Catalá (1982) o paradigma biolóxico “oficial" dominado polos
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sistemáticos, afíns os esquemas linneanos e cuvieristas. polo 
que a súa postura diaute do evolucionismo era de rexeitamento. 
Como contraste, xurdiu, entre os que se potlerían considerar a 
segunda xeración de discípulos e Graells, un grupo de biólogos 
máis abertos ás relacións dos seres vivos co medio, que Sala Ca- 
talá (1982) definiría como adscritos ó paradigma “ecolóxico” 
que, en xeral, aceptaron as teses evolucionistas. Politicamente 
eran liberáis e a maioría estaban vinculados á Institución Libre 
de Enseñanza. De entre eles caberla sinalar a Ignacio Bolívar 
(1850-1921), catedrático de zooloxía e director do Museo de 
Historia Natural e Presidente da Sociedade Española de Histo
ria Natural, auténtico sucesor de Graells coma mestre dos zoó
logos españois. González de Linares (1845-1904), catedrático 
en Santiago e logo director da Estación de Bioloxía mariña de 
Santander e o catalán Odón del Buen, especialista tamén en bio
loxía mariña, foron aíervoados defensores do darvinismo que di- 
fundiron en multitude de folletos e conferencias.

Entre os botánicos caberla sinalar, primeiramente, a figura 
do galego Miguel Colmeiro (1816-1901), catedrático de organo- 
grafía e fisioloxía vexetal do Museo de Ciencias, Director do 
Xardín Botánico e cofundador tamén da SEHN, que nun sina
lado discurso de ingreso na Academia fie Ciencias en 1861 so
bre Eslabilidad de Ids especies en el Reino Vegetal realizou unha 
das primeiras críticas da evolución feitas en España, despois da 
publicación de A Orixe das Especies. Segundo Sala Catalá 
(1981) íoi unba critica moderada e ben razoada que se apoiaba 
fundamentalmente nos argumentos de Agassiz en contra do pa
pel do medio coma configurador da variabilidade dos seres vi
vos. Tamén criticón máis adiante e acertadamente, o papel que 
os defensores do evolucionismo e dunha teoría unificada da nu
trición, moi cara ós krausistas, lie daban ás plantas carnívoras. 
Con todo, en 1877 nun discurso diante da Academia de Cien
cias amósase moito máis receptivo a esas teorías e nunha expo
sición moi actualizada da paleofitoxeografía chega a afirmar que
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na evolución do reino vexetal obsérvunse as dilas leis da diferen
ciación e do perfeccionamento como resultado da selección en 
loitapola existencia (Pinar. 1999). De tódolos xeitos, desde o ei- 
do da botánica, o gran defensor das teorías evolucionistas foi 
Lázaro Ibiza (1858-1921), xa que, inalia non publicar ala 1900 
o seu primeiro traballo sobre o darwinismo no seu discurso de 
ingreso na Academia de Ciencias, viña xa traballando activa
mente dende anos antes na difusión destas teorías.

c) Enxeñeiros de montes. E un colectivo pouco estudiado en 
relación co darwinismo en España (agás os traballos de Gómez 
Mendoza. 1992 e Pinar, 1999) aínda que o ideario dos seus pri- 
meiros tempos na Escola de Villaviciosa de Odón foi do máis in
teresante e suxerente, podendo ser considerado como un dos 
precursores dos estudos de ecoloxía vexetal española (Casals, 
1988). Diante do evolucionismo amosaron mesmo unha posi
ción moi aberta, e as polémicas que sobre el se suscitaron, a 
maioría na Revista de Montes, desenvolvéronse cunha seriedade 
e profundidade conceptual que pouco tiñan que envexar a dou- 
tros colectivos científicos.

As orixes do pensamento forestal español do dezanove hai 
que procúralas en Alemaña onde, sobre todo, baixo a inspira
ción de Cotta. se constituíu o que se deu en chamar o “natura
lismo forestal" . Estreilamente vinculados ós filosofes da natu- 
reza e ó pensamento tle Humboldt, os forestáis alemáns valora
ban sobre maneira a barmonía e o equilibrio de forzas da natu- 
reza que se atopaban nos bosques. Mesmo en pé de igualdade 
coa súa productividade, polo que o papel conservador que exer- 
cía sobre as augas e os solos foi salientado dun xeito singular. 
Agustín Pascual (1818-1883), cofundador da primeira escola 
forestal española en Villaviciosa de Odón, consideraba que a 
ciencia forestal tivera tres etapas no seu desenvolvemento e 
que, a última, onde se producía a síntese de tódalas anteriores, 
se realizaba baixo a inspiración dun racionalismo harmónico 
que traía como consecuencia que desaparece el monte y empie-
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za la vida forestal. Para Gómez Mendoza (1992) estas ideas es
taban claramente relacionadas co panharmonismo krausista. De 
tódolos xeitos. Pascual, como a maioría dos forestáis españois. 
foron bastante aml)iguos en canto o evolucionismo, xa que, por 
unha banda, publica na Revista de Montes nunha época tan tem- 
perá como 1872 a traducción dun artigo francés tlefendendo o 
daminismo. e persoeiros como o Mariano Laguna dos últimos 
anos ou o catalán Castellarnau (1848-1943) o aceptan e propa
gan. sobre todo o último, con íervor. Por outra Ijanda, manifés- 
tanse repetidamente na súa Revista todo tipo de críticas ó dar- 
winismo ñas súas diferentes expresións, destacando de entre 
eles o galego García Maceira (1884-1923), quen a través dunha 
serie de artigos, escritos cun certo rigor e ponderación expón a 
súa posición crítica, sobre todo no tocante á selección natural. 
En troques, admite unha evolución gradual que se xenera como 
resultado dunha enerxía vital que segue un plan preestablecido 
e dá orixe á variabilidade morfolóxica dos seres (Gómez Men
doza, 1992). Tódolos seus traballos, sobre todo os dos últimos 
anos, reílicten un sincero esforzó en tratar de facer compatibles 
a ortodoxia católica eos datos e interpretacións que subminis
tran os últimos adiados da ciencia.

d) Xeólogos. Cando o recoñecido xeólogo francés Verneuil, 
entre outros, veu contratado polo Gobernó para o levantamento 
do mapa xeolóxico de España a mediados do dezanove e coñe- 
ceu os traballos de Casiano de Prado (1797-1866) comentou 
que venían mal informados; Prado era un maestro en Geología 
y no procedía la continuación en España de los comisionados 
(Vernet 197.5). 0 tamén galego Ezquerra del Bayo (1793-1859) 
viña de publicar o primeiro mapa xeolóxico de España (1850) e 
a traducción dos Elementos de Geología (1847) de Lyell, con un 
engadido sobre a xeoloxía española, e Guillermo Schulz (1800- 
1877) remataba os traballos por térras galegas e asturianas. Son, 
sen dúbida, os nomes dunha etapa xerminal, pero dourada, da 
xeoloxía española. A eles, seguindo a Solé Sabarís (1983). ha-
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Casiano de Prado (1797-1866). Xeólogo galego, iiitioduitor da Paleontoloxía en 
España, (pie estudiou a fauna primordial e o Eozoon cíinddien^e. temas centráis do debate 
sobre o darwinismo no século Xl.\.
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hería que engadir o nome do valenciano Vilanova e Fiera (1821- 
1893) bastante máis novo, pero que xunto con Ezquerra e Pra
do constitúen quizáis os tres piares básicos da xeoloxia española 
dos tres primeiros cuartos do se'culo XIX.

A problemática da recepción das teses evolucionistas, como 
ocorreu no resto do mundo, centrouse sobre todo no eido da Pa- 
leontoloxía, e que Sala Catalá (1981) dividiu en dous períodos: 
o primeiro, que se pode estender deica 1875, correspondería a 
un rexeitamento frontal do darwinismo diante da unidade do 
plan de todo o creado e o segundo, no que xa se acepta con di
versos matices a evidencia da evolución, discutíndose agora o 
principio causante (forza vital, principio polo tanto intrínseco ós 
seres vivos ou causa externa e, polo mesmo, materialista). Na 
primeira etapa aparecerían coma representantes máis significa
dos os valencianos Vilanova e Larender. Ó primeiro, sobre todo, 
se lie considera o fundador da paleontoloxía española e repre
sentante xenuíno dunha posición crítica fronte ó darwinismo, na 
liña dos paleontólogos franceses seguidores do creacionismo de 
Cuvier como Pictet (1809-1872) ou Barrando (1799-1883). A 
segunda etapa pode caracterizarse pola presencia dos paleontó
logos da Institución Libre de Enseñanza como foi o caso de Sal
vador Calderón (1853-1911) e máis tarde Macpherson, e os in
tentos dos paleontólogos católicos, como o crego catalán Jaume 
Almera, de tentar un achegamento entre o evolucionismo e a Bi
blia. É relativamente frecuente nos estudos que se fixeron do 
evolucionismo en España o de citar tamén coma paleontólogos 
da Institución Libre de Enseñanza a Machado e González Lina
res, sin embargo, a realidade e que as súas achegas a esta rama 
da xeoloxia, á parte de moi puntuáis, o foron máis na liña dun
ha certa curiosidade e diletantismo que de auténticos especia
listas. En troques, semella realmente chocante que neses estu
dos non se cite dun xeito máis explícito ó galego Casiano de 
Prado, xa que o primeiro trabado de paleontoloxía publicado 
por un español nunha revista estranxeira (o Bulletin de la So-
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cieté Géologique de Frunce) foi o que presentou en 1860 sobre 
a existencia dunha fauna primordial no cordal cantábrico, pro
nunciando pouco despois unha conferencia en París sobre fósi
les . Así mesmo. o capítulo que lie dedicou á paleontoloxía na 
Descripción Geológica de la Provincia de Madrid (1864) supera, 
pola súa orixinalidade e método, a moitos dos trabados que se 
fixeron despois, e no discurso de entrada na Academia de Cien
cias en 1866 aparece a primeira mención feita en España ó pro
blema do Eozoon Canadiense, que foi un dos temas fortemente 
debatidos no contexto da problemática evolucionista. Se a isto 
se lie engade que foi o primeiro xeólogo español que entrou na 
prestixiosa Geological Society of London (en 1862) e que no 
mesmo ano o facía na de Francia, non deberían existir dúbidas 
sobre a representatividade que debería ter este xeólogo entre os 
seus colegas españois.

Ben certo é que a súa postura diante do darwinismo foi un 
tanto dubidosa, aínda que non indiferente. No tocante ó polé
mico Eozoon, que os darwinistas, con Lyell á cabeza, ollaban 
como proba indiscutible da evolución, a postura de Prado foi 
dunha prudente reserva; expuxo o feito, mais sen pronunciarse 
sobre o seu significado. En troques, nos trabados que realizou 
con Barrande e Verneuil sobre a fauna primordial e as opinións 
que deixou sobre as orixes do borne na Descrición Geológica de 
la Provincia de Madrid o presentan coma un convencido crea- 
cionista na liña dos seguidores franceses de Cuvier, Barrande 
ou Pictet, eos que mantiña excelentes relacións.

Un dos aspectos máis singulares dos científicos españois 
diante do problema do evolucionismo foi o seu posicionamento 
ñas relacións coa xerarquía católica. Inicialmente a posición 
oficial da Igrexa foi de rexeitamento das teorías evolucionistas 
sobre a base dunha lectura ríxida dos textos bíblicos como refe
rencia inapelable, e o creacionismo de Cuvier, que non lies pre
sentaba ningún problema fundamental, foi aceptado sen difi
cultades como interpretación científica períéctamente compati-
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ble cunha lectura literal do Xénese. Co tempo, os representan
tes da Igrexa de formación máis actualizada nos temas científi
cos, como o cardeal Frei Zeferino González foron cambiando e, 
deixando á lieira o tema intocable da orixe do borne, aceptaron 
aspectos fundamentáis do danvánismo; a teoría do naturalista 
inglés non carece de valor científico, considerada xa non só polo 
honre de ciencia, senón polo teólogo e o eséxeta. con niaiores ou 
menores reservas, afirmaba en 1891 o cardeal dominico, e se
guía, na percura dunha compatibilidade entre a Biblia e a cien
cia: ...a teoría danrinista en cuanto tal, a teoría darwinista de 
Darwin, por así dicilo, lonxe de excluir ou negar, máis ben afir
ma e entraña o milagre da creación (Martínez, 1982). De tódo- 
los xeitos, á marxe de persoeiros diados dunha maior apertura 
intelectual como foi o caso de Frei Zeferino, o único caso onde 
xurdiu un grupo católico cunha actitude máis consolidada e 
continuada na procura dunha compatibilidade entre a ciencia e 
a fe foi en Cataluña en torno ó crego xeólogo Jaume Almera, o 
cardeal Torras y Bages, defensor dun entendemento entre posi- 
tivimo e catolicismo e os líderes do clero liberal catalán Bofill y 
Poch e Font y Sagué (Sala Catalá, 1981). Aínda así, nunha va
loración crítica do catolicismo español diante do dai-winismo, 
semella que foron dominantes as posicións máis intransixenles 
e conservadoras e así, o agosliño Padre Zacarías Martínez-Nú- 
ñez, reputado publicista científico dentro do catolicismo tradi
cional criticaba en 1907 algunha das teorías do venerable e mo
derarlo antropólogo francés Quatrefages e, por suposto, rexeita- 
ba en case a súa totalidade as do evolucionista católico Gaudry 
(Martínez-Núñez, 1910)

Un episodio de especial relevancia do enfrontamento entre 
ciencia e Igrexa co evolucionismo coma protagonista foi o 1 Con
greso Católico, celebrado en Madrid como apoio a León XIII en 
1889, no que unha das cinco sesións estaba dedicada integra
mente ás ciencias. Nel interven Frei Zeferino, e o comentario 
crítico que o galego catedrático de Química orgánica de Madrid
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e (lecitlido defensor do danvinisnio. Rodríguez Carraeido lie de- 
dieoLi no Imjuircial suseilou a réplica do |Hirpurado eunha pos- 
terioi’ contestación daf[uel. A cuestión segundo recoñece un l)ió- 
grafo de Carraeido (Fernández, 1929) seniella que i'eniatou doa- 
daniente cun amigable cruce de cartas entre os dous.

O (larMinisiiio en Galicia

aj 0 preduru inismo.- Nos anos que [irecederon á publicación 
de A ürixc das Especies maniíestouse en Galicia unha cei'ta ac- 
tividade inteleetnal lelacionada coas orixes da vida e a relación 
que existía entre os diferentes tipos de seres. Os datos que exis
ten déla son relati\()s ó núcleo santiagués de médicos e cientí
ficos afíns ([Lie tiñan como figuras máis sinaladas a Varela de 
Montes e Casares, (jue se i'eunían na Academia Médica de 
Emulación de Santiago e que [uililicalian na Rerisla Médica. En 
xeral. eran tollos eles defensores das teses creacionistas e se
guidores de Buffon e Cuvier na([ueles as[)ectos das súas teorías 
ijue recibían unha mellor acollida pola ortodoxia católica. A 
Unixersidade de Santiago, moi influida por este grupo. íoi un 
fiel reflexo ilo sen pensamento. E o Instituto de Ensino Medio, 
creado en 1847. que noutras localidades galegas, como no caso 
de Pontevedra, foron focos de renovación ideolóxica, no de San
tiago. polos fortes vínculos que mantiña coa LUiiversiilade. al- 
gims de xeito institucional-administrativo. íoi. sen máis. nn es- 
pello ideolóxico da mesma.

Varela de Montes (1796-1868) no Ensayo de Antropología 
(1844) cita a Danvin e a Lamari'k en relación con deternhnailas 
manifestacións motrices e térmicas dos \ exetais, que poderían 
interpretarse como reflexos dunha certa "animalidade" e que 
utilizaba como ilustración da gradación no progreso morfolóxi- 
co que se observaba no [laso dos \exetais ós animáis. Esta ¡dea 
do progreso morfolóxico que fora xa recollida poi- Huilón, [lara
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Varela enmarcábase na “Escala Universal de los seres” que se 
manifestaba como o resultado e expresión dun acto creador ini
cial. Nada que ver, polo tanto, coa influencia do medio ou de ou- 
tras forzas inateriais, como impulso dese progreso. Defende a 
existencia dunha forza vital que lie dá alentó a tódolos seres, 
pero que é algo intrínseco e dependente dese acto creador. E, 
así mesmo, aínda que valora moito a importancia dos feitos po
sitivos como demostración das características xeolóxicas e bio- 
lóxicas polas que foron pasando as diferentes etapas da Crea
ción, ó final adhírese a unha interpretación literal do Xénese, ó 
xeito de Michel des Serres, concluíndo coa perfecta concordan
cia que existe entre o dato revelado e o que amosan os últimos 
achados xeolóxicos.

Planellas Giralt catedrático de Historia Natural na Universi- 
dade e Macho Velado (1826-1899), catedrático da mesma asig
natura no Instituto de Santiago e a partir de 1874 catedrático da 
Facultade de Farmacia, foron dous importantes científicos que 
desenvolveren o seu trabado no eido da botánica o primeiro e 
da malacoloxía, o segundo. A Planellas débeselle o Ensayo de 
una flora fanerogámica gallega (1852) que a xuízo de Bellot 
(1956) constitúe a primeira flora publicada en España con crite
rio sistemático racional, por un autor español e a Macho o Catá
logo de los moluscos terrestres observados en Galicia (1870) que 
supón o primeiro trabado faunístico adicado exclusivamente ós 
moluscos ibéricos de augas continentais (Fraga, 1993). Son po
lo tanto dous sinalados representantes do grupo dos primeiros 
naturalistas españois que, aplicando con rigor os novos métodos 
de descrición e clasificación de base linneana, puxeron os ali- 
cerces sobre os que despois se desenvolverían as importantes 
escolas de botánicos e zoólogos españois da fin de século. 
Ámbolos dous, diante do evolucionismo, amosáronse moi críti- 

seguidores do paradigma creacionista. Planellas no dis
curso de apertura do curso da Universidade de 1859-59, se
gundo Mayobre (1985), defende a fidelidade ás verdades
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lacias buseado niuihu concepción dualista da rcalidade. rexeita o 
evolucionismo ao rejugar todo monismo evolutivo, todo posible 
trasvase das especies, toda posible transición do mundo inorgá
nico ao mundo orgánico. Macho, nun cliscui'so de investidura do 
grao de Idcenciado en Ciencias prinieiro, (Condiciones de exis
tencia de los seres vivos en la superficie del globo v apropiación 
de las especies a las locididades. 1857j e no de aiverlura do cur
so 1876-77 da Uidversidade despois. sendo xa c'atedrático de 
Farmacia, rexeita as teses transformistas. porcjue ningunha (nin 
as de Lamarck, Darwin ou Haeckel) pode explicar a existencia 
do mundo, da vida e do home senón é apelando a unha supre
ma intelixencia. providente e creadora (Mayolue, 1985).

b) Os primeiros defensores do danvinismo (Calderón e Gonzá
lez de Linares). Nos proxectos de Giner de los Ríos para o espa- 
llamento dos ideáis krausistas figuraba a renovación do ensino 
universitario como obxectivo senlleiro. Con esta encomenda 
chegou a Santiago en 1872 como catedrático de Ampliación de 
Historia Natural González de Linares e axiña principiou a de
senvolver o seu plan de traballo. Segundo Fraga et al. (1993), o 
seu máis lúcido biógrafo no referente á siia estadía en Galicia, 
asistiu a clases de Química con Casares. Anatomía con Romero 
Blanco e traballa en inicroscopia con Varela de la Iglesia, com- 
pañeiro seu no movemento krausista. Renova a docencia das 
ciencias naturais coa introdución dos argumentos evolucionistas 
e sobre todo participa na innovadora Academia Escolar de Me
dicina. onde en 1872 imparte unha sonada conferencia onde ex
plica os fundamentos do danvinismo. A expectación que susci- 
tou e as repercLisións que xerou esta conferencia no tradicional 
ambiente compostelano foron moi ampias, servindo durante un 
certo tempo como tema de discusión e debate, segundo relata 
Rodríguez Carracido, que lora testemuña e partícipe dos mes- 
mos. A interpertación que fai González de Linares do dai^winis- 
mo, a analiza e discute Fraga (1993) chegando á conclusión de 
que non reílicte correctamente a teoría orixinal. 0 idealismo

35^iXt DAS ESl’ECIFS



krausista, moi influido pola visión monista dos filósofos da na- 
tureza alemáns, aceptaría do darwdnisino o sentido do progreso 
e renovación da natureza que implica pero rexeitaría a teoría ce
lular e defendería a xeración espontánea. Mesmo o materialismo 
que subxace nos procesos adaptativos e a loita pola existencia, 
que contradi o proverbial optimismo diante da natureza que 
amosan os krausistas, serían aceptados con dificultade.

Coa Restauración borbónica de 1875 accede o Ministerio de 
Fomento, do que dependían as universidades, o ministro Oro- 
vio, que esixe de inmediato, entre outras medidas, a revisión e 
unificación dos programas. González de Linares xunto co seu 
correlixionario krausista Laureano Calderón, que había menos 
dun ano que chegara como catedrático á Facultado de Farma
cia, opóñense ó decreto polo que son expedientados e afastados 
das cátedras. E así comeza en Santiago a que se deu en chamar 
a segunda cuestión universitaria española, que para moitos tivo 
a súa orixe directa na defensa do evolucionismo, pero que na re- 
alidade estivo máis relacionada cunha problemática máis xeral 
como era a da defensa da liberdade de cátedra.

É importante subliñar en qué medida o evolucionismo 
un problema real en Galicia nesta época e se a estadía de Gon
zález de Linares e a súa soada saída da cátedra deixou algún 
pouso nos ambientes universitarios composteláns. Rodríguez 
Carracido refírese a que, despois da Revolución de setembro do 
68, o ambiente santiagués estaba caldeado con toda caste de 
discusións, entre as que se atopaban as do evolucionismo. Por 
outra banda recoñece que non se coñecían os textos orixinais e 
que unha exposicióm cumprida do mesmo non se fixo dun xei- 
to público deica a chegada de González de Linares polo que ha
berla que concluir que as discusións, se as había, tíñanse que 
facer máis de oído e de referencias indirectas que por un coñe- 
cemento certo do tema. En canto ás repercusións, semella que 
o único discípulo que deixou (aínda que ben ilustre) foi Rodrí
guez Carracido. Varela de la Iglesia (1845-1922), krausista e

era xa
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valedor seu cando o expedientaron, non deixou nada escrito en 
relación co evolucionismo, aínda que é de presumir que o acep
tara sen problemas, pois demostrou todo ó longo da súa vida 
científica atoparse ó día en canto ó coñecemento e recepción 
das correntes científicas máis actuáis como ben amosou coa 
temperó aceptación e divulgación que fixo da teoría celular de 
Virchow (Fraga et al. 1993). Outro exemplo rechamante tamén 
de silencio no referente ó evolucionismo foi o do catedrático de 
Farmacia Esteban Quet, animador dos círculos republicanos 
composteláns e progresista convencido, que tivo moitos enfron- 
tamentos eos ámbitos conservadores. Pola súa especialidade, a 
botánica, e sobre todo polo seu credo político podía ser un axei- 
tado receptor e propagador do evolucionismo, mais, polo que se 
coñece, non semella que fora sensible a él. Outro tanto, poderí- 
ase dicir do vasco Garagarza, monterista e igoalmente catedrá
tico da Facultado de Farmacia.

c) 0 núcleo pontevedrés (Armesto e Octavio Lois). O primeiro 
exemplar coñecido en Galicia de A Orixe das Especies, na súa 
edición francesa, figura nunha relación de libros regalados po
la Deputación Provincial ó Instituto de Pontevedra no curso 
1870-71. Fraga (1993). que achega o dato, interpreta que este 
feito poderíase deber á presencia no centro de Claudio Cuveiro 
profesor de Historia Natural e posterior traductor de Haeckel, 
así como á influencia dos sectores progresistas liberáis na cida- 
de e nos medios administrativos. Indalecio Armesto (1837- 
1890), que encheu coa súa actividade política e xornalística un- 
ha boa parte do ambiente intelectual pontevedrés, e mesmo ga- 
lego, semella que foi un evolucionista convencido (Barreiro, 
1991) e así. no seu importante libro Discusiones sobre la Meta

física, (1878) analiza a obra de Darwin e Lamarck e recoñece 
que aínda que a adaptación ó medio e a selección natural poden 
explicar as transformacións dos caracteres físicos non ahondan 
para explicar o progreso moral e intelectual dos seres vivos. Se
gundo o seu biógrafo Barreiro, (1991) trátase dun evolucionis-
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mo idealista, finalista e ininanentista. Octavio Lois (1853- 
1884), avagado pontevedrés que morreu prematuramente ós 31 
anos, foi un activo divulgador científico que pertenceu a diver
sas academias españolas e francesas e chegou a ser subdirector 
do Observatorio Astronómico de Madrid. No seu libro Recrea
ciones Científicas (1881) realiza unha boa análise do evolucio
nismo a partir das obras de Darwin, Haeckel e Spencer e de- 
fende tanto a teoría das móneras como a selección natural, que 
malia télense que considerar polo momento só como hipóteses, 
non contradín o xeito de progreso da ciencia experimental o 
adianto da cal baséase sempre na formulación de hipóteses 
plausibles. Establece a incompatibilidade co Xénese e coas te
orías científicas derivadas dunha interpretación literal do mes- 
mo, como pode ser a da idade da térra que estima moi superior 
os 5000 anos que propón o arcebispo Usher.

d) O núcleo coruñés (Pardo Bazári e López Seoane). Na Coru- 
ña da segunda metade do XIX aínda seguían tendo unha impor
tancia singular os ambientes liberáis e progresistas que tanto a 
distinguiron no conxunto de Galicia nos anos precedentes. En- 
caixa ben, así pois, con estas circunstancias sociopolíticas que 
El Origen de las Espeeies fora adquirido polo Instituto de Ensi
no Medio o mesmo ano, 1877, en que se fixo a edición españo
la, situación que contrasta coa da Universidade de Santiago, on
de ata despois de 1880 non se mercan as súas obras para a Bi
blioteca da Eacultade de Earmacia. No ambiente intelectual co
ruñés dona Emilia Pardo Bazán era a gran figura literaria, con
sagrada pola capital do reino, que co seu indiscutible inñuxo 
marcaba o ton e a dirección da cultura herculina. Gustaba de 
escribir e falar de temas científicos de entre os que o darwinis- 
mo foi un dos seus preíeridos, levándoo ás novelas e sobre todo, 
ós artículos periodísticos, onde sería oportuno sinalar a polémi
ca que mantivo con Octavio Lois atacando os seus puntos de 
vista darwinistas. Co tempo esta posición contraria ó evolucio
nismo foi cambiando achegándose a unha situación dun certo
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respeto e parcial aceptación das ideas de Daru in e os evolucio
nistas moderados, ou idecdistas, nun esforzó por harmonizar es
tas ideas eos postulados católicos (P raga. 1990).

Amigo da novelista e eompañeiro seu nalgunhas actividades 
culturáis, foi o naturalista ferrolán López Seoane. unha das fi
guras clave na recepción do darwinismo en Galicia. Tivo no seu 
tempo a sona (que recollen algunhas cartas coa Pardo Bazán) de 
manter unha relación directa con Danvin cando menos desde 
1870. De tódolos xeitos, o seu Biógrafo Fraga (1990 e 1993) du- 
bida moito desa temperá intimidade. reducíndoa a unha carta 
que lie dirixiu ó naturalista inglés no ano 1881. e que este lie 
contestou cumpridamente, por man do seu filio pouco despois. 
Aínda así, foi o único galego. e dos contados españois, que ti- 
veron trato directo con Darwin. Por outra banda a súa posición 
perante o darvinismo é de especial interese porque se manifes- 
ta a partir dos problemas sistemáticos que lie estaba a presen
tar o seu propio traballo experimental, e non por posicionamen- 
tos intelectuais preestablecidos como ocorreu na maioría dos 
casos que estamos comentando. Por iso, tamén foi unha situa
ción dubidosa. que oscilaba desde a aceptación matizada do 
da™inismo, forzada, posiblemente, pola indubidable autorida- 
de científica que trasmitía o naturalista inglés, ás fondas diíi- 
cultades que atopaba na delimitación das unitlades taxonómi
cas no novo contexto metodolóxico do darwinismo. Certamente, 
o seu posicionamento diante do evolucionismo foi un exemplo 
paradigmático das dificultades reais que atoparon os naturalis
tas españois. e mesmo europeos, formados ñas escolas tradicio- 
nais. Os máis. como o caso de Graells. permaneceron pechados 
ás novas doutrinas. pero outros. ben pola idade ou ben pola 
apertura intelectual que manifestaban cara ás novidades cientí
ficas, como foi o caso de López Seoane. tentaron ensaialas nos 
medios que estaban a estudiar. As dificultades que atoparon, 
miradas coa perspectiva de hoxe en día, tiñan que ser inevita
bles pois as teorías evolucionistas vixentes aínda tiñan moitos
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ocos por eneher. razón pola que os seus puntos de vista seiue- 
llan máis sólidos, e mesiuo luáis honrados, ([ue moitas “eonver- 
sións" ó danvinismo nacidas só de lecturas ou de ])rexuizos 
obrigados por credos políticos ou intelectuais.

e) A resistencia ás ñoras teorías. 0 papel do catolicismo con
servador. Glick (1969) na tlivisión cdásica f|ue íai sobre a recep
ción do danvinismo en España establece unha primeira etapa 
deica 1870 na que se produce pouco eco desas teorías e. o que 
hai. é normalmente contrario a elas. A partir riese ano. coa 
irrupción dos krausistas na escena política e universitaria espa
ñola, principia xa unha segunda etapa caracterizada pola de
fensa que estes fan do danvinismo e a xeral e crecente resisten
cia dos medios científicos. A partir de 1880. prodúcese unha in
flexión uestes posicionamentos diante do danvinismo e comeza 
a terceira etapa cunha progresiva asunción dos seus postulados. 
Fraga (1990). de tódalas maneiras, considera (¡ue os taxónomos, 
que aínda seguían a ser maioría entre os naturalistas españois. 
mantiveron unha posición contraria, dominante cando menos 
deica 1887 e que a partir dese ano se manifesta unha división 
entre os especialistas que duraría deica 1907. Esta última siste
matización da recepción do daminismo axustaríase perfecta
mente ó cjue acontecen en Galicia e noutras zonas periíéricas 
como poido ser o caso de Asturias (Martínez, 1982)

Barreiro et al. (1971) fai unha interesante análise do papel 
xogado polo catolicismo conservador español (segundo Arangu- 
ren, 1965. na España do dezanove non existe como noutros paí
ses europeos un catolicismo liberal) na resistencia á recepción 
das teses evolucionistas que basea en que o danvinismo esixe.
a) uns esquemas filosóficos non coincidentes eos escolásticos e
b) unha nova interpretación da Biblia. Esta oposición faise rea- 
lidade a través das diferentes canles de influencia sobre a so- 
ciedade que mantiña en España a Igrexa Católica, sendo a do 
ensino unha das máis sinaladas. Non semella estraño. polo mes- 
mo, que nioitos dos ataques que recibe o dawinismo nos dife-
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rentes niveis do ensino se fagan en nome da ortodoxia católica 
e que unha boa parte do imaxinario que a sociedade constrúe 
sobre estas teorías se elabore a partir das informacións transmi
tidas polos xornais e bibliotecas que a Igrexa controla. Mesmo 
os sermóns e misións, que segundo Barreiro et al. (1971) cons- 
titúen o medio máis eficaz para achegarse a tódolos recunchos 
do país, convértense en sólidos aliados desta resistencia ás no
vas teorías.

En Galicia este papel da ortodoxia católica foi xogado con 
eficacia e posiblemente con máis resolución que noutras zonas 
de España. A intensa diseminación da poboación, facía que 
prácticamente foran os cregos os únicos que podían transmitir 
ensino e información dun xeito permanente as máis de 3.600 
parroquias galegas. E, se no resto de España o catolicismo libe
ral foi minoría (unha total ausencia, como propón Aranguren se- 
mella esaxerado. sobre todo en zonas como Cataluña), en Gali
cia prácticamente non existiu. Por outra banda a fináis do sé- 
culo boubo un grupo de científicos católicos (e mesmo dalgun- 
ba xerarquía católica como foi o caso de Frei Zeferino) que 
aceptou unha parte esencial dos postulados darwinistas propo- 
ñendo un achegamento - o concordismo - a eles. En Galicia, 
agás moi contadas excepcións non existiu tal posicionamento.

Esta influencia do catolicismo sobre a resistencia ó darwi- 
nismo notouse dun xeito especial na universidade compostelá 
no derradeiro tercio de sáculo, onde os discursos inauguráis de 
curso foron un fiel reflexo desta situación. Varios deles trataron 
o tema do evolucionismo, directa ou indirectamente, e na maio- 
ría dos casos desde unha posición crítica, como ocorreu dun 
xeito salientable co catedrático de Patoloxía Médica Piñeiro 
Herba, no curso 1882-83, e co catedrático de Anatomía Descri- 
tiva Romero Blanco, no curso 1891-92. En ámbolos dous casos 
faise unha pormenorizada presentación de argumentos científi
cos que tratan de rebater as teses evolucionistas rematando 
cunha profesión de fe na existencia dun Ser Superior fuente pe-
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renne de la vida, el principio de lodo movimiento, el autor de la 
existencia, la causa primera de todas las cosas (Piñeiro Herba, 
1882). Unha mención á parte merece o caso do catedrático de 
Historia Natural, Vila Nadal, precursor do ensino práctico na 
universidade. que tentou conciliar a súa aceptación do darwi- 
nisnio coa doutrina católica e que se atopou coa intransixencia 
da xerarquía eclesiástica compostelá, que lie censurou repeti
damente os traballos que tentaba publicar nesta liña concordis- 
ta. Finalmente, no discurso inaugural do curso 1903-04 fai un
ha exposición polo miúdo do seu pensamento, que sería a súa 
derradeira mensaxe a unha universidade, que xa no sáculo XX, 
aínda se amosaba pouco receptiva a estas e outras novidades. A 
fins dese curso pedía o traslado a Salamanca, canso da falla de 
apoio ós seus proxectos - maiormente a Estación de Bioloxía 
Mariña - e abalado polas débedas que moitas das súas iniciati
vas editoriais lie reportaran (Fraga. 1993).

Remate

A Universidade de Santiago foi a protagonista fundamental 
da problemática que suscitou en Galicia a recepción das teses 
daministas. Nunha primeira etapa, que se pode achegar deica 
o derradeiro cuarto de sáculo, naturalistas prácticos como 
nellas ou Macho, cunha obra salientable dentro do contexto es
pañol. mantiváronse fiéis ós postulados fixistas e consideraron 
con recen as teorías evolucionistas ñas que atopaban moitos 
problemas de confirmación experimental. O paso de González 
de Linares polas aulas compostelás foi como o alboroque das 
ilusións revolucionarias do 68 que axiña ficaron esquecidas e 
que deixaron sitio a outra etapa, onde o rexeitamento do darwi- 
nismo tomou corpo nunha actitude belixerante, trufada agora de 
connotacións relixiosas e políticas. Foi esta unha etapa onde 
outros núcleos culturáis galegos. alíeos á universidade, como os

Pía-
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Roíterto Novoa Santos (188r>-1933). ¡lor Maside. Médico galeno, autor diinha orixinal 
teoría sobre o proceso de hominizaeión.
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de Pontevedra ou A Coruña convertéronse nos contados defen
sores que as novas teorías acadaron en Galicia. Co novo sáculo, 
aínda a maioría do claustro universitario seguía a manter postu
ras pouco receptivas, onde só honrosas excepcións como as de 
Vila Nadal tentaban atopar un punto de encontró entre o darwi- 
nismo e a ortodoxia católica.

0 cincuentenario da publicación de A Orixe das Especies, po
lo que se coñece. discorreu en Santiago con máis pena que glo
ria, ó contrario do que sucedeu en Valencia onde o movemento 
estudiantil organizou unhas soadas conferencias conmemorati
vas (Vernet, 1975). Nos anos seguintes é de supor que as teses 
máis intransixentes foran recuando e apagando as súas voces e 
que o que xa era unha teoría de aceptación xeral se explicase 
con normalidade na Universidade de Santiago. Proba disto se
ría a utilización como textos de botánica, por Sobrado, das obras 
do convencido daiivinista español Lázaro Ibiza e. mesmo, a 
compra pola Facultade de Farmacia dunha enciclopedia de 
ciencias naturais dirixida por Odón de Buen. Era a aceptación 
pasiva de teorías que xa non ofrecían discusión, no seu cerne 
fundamental, no mundo científico.

No que resta desta historia, cómpre sinalarmos dous feitos 
singulares nos que membros destacados da Universidade de 
Santiago tomaron (agora si) unha actitude activa a prol do dar- 
winismo. Foi protagonista do primeiro Nóvoa Santos, nunha con
ferencia que pronunciou en Bos Aires en 1932 sobre El adveni
miento del hombre, na que expón unha teoría orixinal sobre o 
proceso de hominización, onde unha mutación de matiz patoló- 
xico podería ser a causa do paso dos homínidos á posición er- 
gueita. O derradeiro, que xa é case historia recente, foi a con
memoración en 1959 polo Colexio Maior San Clemente do cen
tenario da publicación de A Orixe das Especies cunha interesan
te mesa redonda na que participaron Guerra Campos, Faustino 
Cordón, Alonso del Real e o director do Colexio, Carlos París. 
Foi este un feito especialmente salientable naquel ermo cultural
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que aínda seguía sendo a vida universitaria compostelá, e que 
pode servir, ó lembralo agora, como unha sinxela homenaxe a 
aquel profesor de filosofía chegado de Madrid, hai agora cin
cuenta anos, e que foi o animador dos contados eventos culturáis 
universitarios que tiñan unha miga de orixinalidade e alcance.

E hoxe, comezado xa o sáculo XXI, a Universidade de San
tiago de Compostelá quere significar a especial importancia que 
A Orixe das Especies tivo para a cultura universal incluíndo a 
traducción ó galego desta singular obra na colección Clásicos do 
Pensamento Universal. Con isto, posiblemente, se lie dea rema
te a unha andaina na que a ciencia contemporánea se foi incor
porando non sen dificultades ás aulas universitarias. Desde 
aqueles pioneiros do sáculo XVII ata hoxe percorreuse un longo 
camiño. onde as incomprensións, represións e toda caste de di
ficultades non estiveron ausentes. Por iso á necesario desde a 
perspeciva actual, onde ninguán dubida xa do valor e necesida- 
de da ciencia, recoñecermos a aqueles profesores que defende- 
ron as teorías fundamentáis sobre as que asenta, o valor 
transcendencia das siías ilusións e traballos. O darwinismo foi 
unha délas e os que o deíenderon, e mesmo os que o criticaron 
desde posicións de honestidade intelectual, merecen todo o re- 
coñecemento. Despois de todo, a ciencia de hoxe en día que se- 
mella que só bebe obsesivamente das fontes máis inmediatas, 
precisa tamán -e posiblemente cada vez máis- da perspectiva 
do tempo histórico para saber de ónde ván e, sobre todo, 
onde vai.
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Cando non contemplemos un ser orgánico o mesmo que un salvaxe 
contempla a un barco, é dicir, como algo que queda fóra da propia 

comprensión, cando miremos tódalas produccións da nalureza como 
seres que tiveron unlia longa historia, cando contemplemos tódalas 

complicadas estructuras e instintos como o resumo de moitas dispo- 
sicións útiles ó seu posuidor. do mesmo modo que unha gran inven

ción mecánica é o resumo do traballo. da experiencia, da razón e 
mesmo dos erros de numerosos obreiros. cando contemplemos deste 

xeito cada ser orgánico, ¡canto máis interesante -e falo por expe
riencia- se fará o estudio da Historia Natural!

(A Orixe das Especies, cap. XV)

NOTA DO TR^DUCTOR^

Velaí o resultado do meu traballo durante estes tres últimos 
anos. Aínfla que en honra á verdade, non debo cualificar esta tra
ducción como un traballo, senón máis ben como unha aventura.

Nunca imaxinei que tería a sorte de poder traducir un libro 
que. coma este, representa na historia do pensamento, non só 
biolóxico, un antes e un despois. A conta deste libro alporizá- 
ronse os ánimos de moitos e comezou un debate, non sempre 
eientífico, do que aínda fican restos máis ou menos fanatizados. 
Aínda hoxe, calquera é quen de poñer en boca de Damin cou
sas que nunca dixo e atribuir a este libro conceptos e frases que 
non aparecen ñas súas páxinas. É a historia que sempre se re
pite. 0 mesmo Darwin, no capítulo XV, comenta coma quen non 
quere a cousa que o tempo dirá de parte de quén está a razón.

Para min, a aventura consistiu en supoñer cómo presentaría 
Darwin os seus conceptos, as súas argumentacións ou cómo ra- 
zoaría as súas propostas caso de ter falado en galego. Nunca, co
mo ata agora, estudiei tan polo miúdo o libro, nunca consultei 
tanto diccionario, nunca contrastei tanta traducción previa.
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o estudio pormenorizado do texto levoume a un mundo no
vo; non esperaba atopar tantas cousas agochadas neste texto. 
Encontreime cun Darwin fundamente humano, ledo ás veces, 
triste noutras ocasións, entusiasta presentando probas, teimudo 
con conceptos nos que semella non crer e sempre, sempre, im
presionante na súa honestidade científica e abraiante na morca 
de exemplos tirados das especies máis diversas. E, en toda cir
cunstancia, humilde, como pedindo perdón polo destemido da 
súa proposta.

Neste tempo estiven acompañado por dúas persoas coas que 
xa traballei en anteriores ocasións: a directora do Servicio de 
Publicacións da nosa Universidade, D®. Marisa Melón e o seu 
sudbdirector técnico, D. Juan Blanco. Con eles comente! sinó
nimos posibles, construccións apropiadas, sintaxes concretas e 
todas esas cousas das que “os de ciencias” quedamos tan alon- 
xados. Axudáronme moito e pensó que fixemos un bo equipo.

Constantemente contei coa axuda dalgúns compañeiros de 
Departamento na hora de atopar un nome, un adxetivo, unha pa
labra. E, noutro plano, sempre tiven a axuda de Gonzalo Abalo. 
Mentres eu andaba na teima de se facer ou non facer este tra
bado, el animábame a facelo, a non deixar pasar a oportunida- 
de de emprender esta aventura que, como as boas aventuras, 
nunca se sabe cómo van rematar.

Nesta viaxe cultural aprendín moito máis do que pensaba.

Sigo para a miña traducción a sexta edición (Londres, 1872), 
considerada unánimemente a edición definitiva, mesmo pelo 
propio Darwin que a partir déla xa non fixo ningunha modifica
ción no texto. Da sexta edición existe unha segunda reimpresión 
publicada en 1884, dous anos despois da morte do autor.

DARWIN
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“Pero. t()c:ante ó mundo material, cando menos 
podemos ehegar a isto: poilemos eoñeeer que os fei- 
tos se producen, non por intervencións diadas do 
poder divino exercidas en cada caso particular, 
senón mediante o estahlecemento de leis xerais."

í'W hevvell. Bridgemalcr Treatise.)

"O único sentido da palabra natural é o de regu
lado, fixado ou establecido e. jror iso. tanto precisa e 
presupon o que é natural dun axente intelixente que
actúe dese modo -é dicir: que o produzca continua
mente ou en momentos determinados- como o que é 
sobrenatural milagroso precisa dun axente queou
produzca actos unha soa vez."

(Butler, Analogy qf Revealed Religión.)

“Para concluírmos: daquela. ninguén, por unha 
pobre idea de sobriedade ou de moderación mal 
aplicada. |rense ou defenda que o borne pode percu- 
rar demasiatio ou aprender, tamén demasiado, no 
libro da palabra de Deus. ou no libro das obras de 
Deus. Teoloxfa ou Filosofía, senón máis ben os 
bornes deben perciirar en ambas obras un infinito 
progreso ou perleccionamento."

(Bacon. Advuncement oj learning.)

.^lÍ^ixe das especies



NOTICIA HISTORICA DO 
DESENVOLVEMENTO DAS IDEAS VERBO DA 
ORIXE DAS ESPECIES ANTES DA PUBEICACIÓN 
DA PRIMEIRA EDICIÓN DESTA OBRA

Pensó dar aquí unha pequeña noticia do desenvolvemento 
das ideas sobre a orixe das especies. Ata hai pouco, a meirande 
parte dos naturalistas coidaba que as especies eran creacións 
inmutables e que foran creadas separadamente unhas das 
outras. Esta opinión foi mantida hábilmente por moitos autores. 
Pola contra, uns poneos naturalistas creron que as especies 
sofren modificacións e que as formas orgánicas existentes hoxe 
en día son descendentes, por xeracións sucesivas, de formas 
preexistentes. Deixando as alusións a este tema nos escritores 
clásicos, pois xa Aristóteles, nos seus Physicae Auscultationes 
(libro II, capítulo 8”, s.2). despois de advertir que a choiva non 
cae máis para facer crecer os cercáis que para estragar o grao do 
labrego cando está ó aire logo da malla, aplica o mesmo argu
mento á organización, e engade -segundo a traducción de Mr. 
Clair Crece, quen por vez primeira me sinalou esta pasaxe-: “Do 
mesmo xeito, ¿qué impide ás diferentes partes do corpo teren 
esta relación puramente accidental na súa natureza?, como os 
dentes, por poñer un caso, que crecen por necesidade os dian- 
teiros afiados, preparados para cortaren, e as moas, planas e úti
les para masticar a comida, pois non foron feitos para este fin, 
senón que isto foi un resultado accidental, o mesmo ocorre neu
tras outras partes ñas que parece existir unha adaptación a un 
fin. Daquela, onde sexa que tódalas cousas xuntas -é dicir, tóda- 
las partes dun todo-, ocorreron como se estivesen feitas co fin de 
algo, éstas conserváronse por estaren adecuadamente constitui
das por unha espontaneidade interna, e calquera outra cousa 
que non foi constituida así pereceu e segue a perecer”. Vemos
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aquí o piiiic'ipio da selección natural lixeiraniente indicado; 
pero as súas observacións sobre a formación dos denles amó- 
sannos que Aristóteles enlendeu este principio de maneira moi 
incompleta. Deixando á parle, repito, as alusións a este tema por 
parte dos escritores clásicos, nos tempos modernos foi Buffon o 
primeirt) autor que o tratou con espíritu científico; pero como as 
súas opinióus fluctuaron moito segundo en qué períodos e non 
entrón ñas causas ou maneiras de tiansíormación das especies, 
non preciso entrar aquí en detalles.

Lamarck foi o primeiro en formular conclusións que provo
caron moito interese sobre o tema. Este naturalista, xustamente 
celebrado, publicou primeiro as súas opinióus no ano 1801; 
logo ampliounas moito en 1809 na súa Philosophie Zoologique 
e máis tarde, en 1815, ampliounas aínda máis na introducción 
á súa Histoire Naturelle des animaux sans vertebres. Nestas 
obras deíendeu a doutrina de que as especies, mesmo o borne, 
descenden doutras especies. Foi o primeiro que prestou o emi
nente servicio de espertar a atención verbo da probabilidade de 
que tódolos cambios, tanto no mundo orgánico como no inorgá
nico. sexan o resultado dunha lei e non dunha intervención 
milagrosa. Parece como se, fundamentalmente. Lamarck fose 
levado a súa conclusión sobre o cambio gradual dos seres pola 
dificultade de distinguir especies e variedades, debido á grada
ción case que peHecta de formas en certos grupos e, tamén, pola 
analoxía eos resultados da domesticación. Respecto ós medios 
de modificación, atribuíu pai te á acción directa das condicións 
físicas de vida, parte ó cruzamento fias formas preexistentes e 
moito ó uso e ó desuso, é dicir, ós efectos dos costumes. A este
derradeiro axente parece atribuir tódalas fermosas adaptacións 
existentes na Natureza, tales como o longo pescozo da xirafa
para ramonear ñas pólas das árirores. Pero, do mesmo modo, 
Lamarck creu nunha lei de desenvolvemento progresivo, e xa 
que tódalas formas orgánicas tenden desta maneira a progresar, 
para explicar a existencia de seres sinxelos no día de hoxe.
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defendeu que na aetualidade estas formas pódense xerar de 
maneira espontánea. A data da primeira puhlieación de 
Lamarek tonieina da excelente historia das ideas sobre esta 
materia de Isidore Geoífroy Saint-Hilaire (Hist. Nal. Generóle, 
tomo II, páx. 405, 1859). Nesta obra dase amplia noticia das 
conclusións de Buffon sobre o mesmo asunto. Non deixa de ser 
curioso ata qué punto o meu avó, o doutor Erasmus Danvin. 
preven as ideas e mailos erros fundamentáis das opinións de 
Lamarek na súa Zoonomíu (vol 1, páxs. .500-510). publicado no 
ano 1794. Segundo Isidore Geoffroy. non hai dúbida de que 
Goethe foi un tenaz partidario de opinións semellantes. tal e 
como aparece na Introducción dunha obra escrita entre 1794 e 
1975, pero non dada ó píelo ata moito despois. Goethe fixo 
observar claramente -Goethe ais NaturjorscherG do doutor Karl 
Meding, páx. 34- que o futuro problema para os naturalistas 
sería, por exemplo, cómo o touro adquiriu os seus cornos e non 
para qué son usados. Se cadra, un exemplo singular do feito de 
que opinións semellantes xorden aproximandamente ó mesmo 
tempo é que Goethe en Alemania, o doutor Danvin en Inglaterra 
e Geoffroy Saint-Hilaire -como veremos de seguido- en Francia, 
chegasen á mesma conclusión sobre a orixe das especies entre 
os anos 1794-1795.

Geoffroy Saint-Hilarie, segundo se di na súa Vida escrita 
polo seu filio, xa sospeitou en 1795 que as entidades que cha
mamos especies non son máis que diferentes dexeneracións do 
mesmo tipo. Pero ata o 1828 non publicou a súa eonvicción de 
que as mesmas formas non se perpetuaron dende a orixe de 
túllalas cousas. Parece que Geoffroy contara principalmente 
coas condicións de vida, o “mundo ambiental”, como causa do 
cambio. Foi prudente tirando conclusións e non creu que as 
especies existentes neste momento estivesen experimentando

' Goethe como investigador natural (N. do T.)
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modificacións e, como engade o seu filio, “daquela, é un pro
blema reservado totalmente ó futuro, supoñendo sempre que tal 
futuro teña que facer algo en relación con tal problema.”

No ano 1813, o doutor W. C. Wells leu, perante a Royal 
Society de Londres, An Account of a White Femule, pcirt of ichose 
skin resembles that of a negro^x pero a súa Memoria non foi 
publicada ata 1818, ano no que apareceu xunto eos seus famo
sos Two Essays upon Dew and Single Vision^. Na Memoria da 
que falo, recoñece claramente o principio da selección natural, 
sendo esta a primeira vez na que é mencionada e que se reco
ñece este principio como tal, pero soamente o aplica ás razas 
humanas e únicamente a certos caracteres. Logo de suliñar que 
tanto os negros como os mulatos gozan de inmunidade diante 
certas enfermidades tropicais, fai notar, en primeiro lugar, que 
tódolos animáis tenden a variar nalgún grao e, en segundo lugar, 
que os agricultores melloran os seus animáis domésticos 
mediante selección. Polo tanto, engade: “O mesmo que ueste 
último caso fai a habilidade humana, semella facelo con igual 
eficacia aínda que máis de vagar, a Natureza no referente á for
mación das variedades da Humanidade axeitadas ós países nos 
que habitan. Das variedades accidentáis do home, que aparece
rían entre os poneos e espallados primeiros habitantes das 
rexións centráis de África, algunha délas sería máis axeitada cás 
outras para soportar as enfermidades do país. Polo tanto, esta 
raza multiplicaríase mentres que as outras decrecerían e non 
soamente pola súa incapacidade para resistir os ataques das 
enfermidades, senón tamén pola súa incapacidade para loitar 
eos seus veciños máis vigorosos. Polo que quedou dito, dou por 
suposto que a cor desta raza vigorosa sería moura: pero existindo 
aínda a mesma disposición para formar variedades, co tempo

^ Informe sobre unha femia branca, con parte da peí que lembra a dun negro (N. do T.) 
3 Dous ensaios sobre as bágoas e a visión simple (N. do T.)
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sairía unha raza máis e máis preta e xa que a máis escura sería 
a mellor disposta para o clima, ésta, co tempo, chegaría a ser a 
raza predominante, se non a única, na rexión determinada na 
que se orixinase”. Logo, o doutor W. C. Wells aplica as mesmas 
ideas ós habitantes brancos de climas fríos. Debo a Mr. Rowley, 
dos Estados Unidos, o facerme fixar a atención, a través de Mr. 
Brace, sobre a pasaxe precedente da obra do Doutor Wells.

0 Honorable e Reverendo W. Herbert, que logo chegaría a 
deán de Manchester, no volume cuarto das Horticultural tran- 
sactions, 1822, e na súa obra sobre as Amaryilidaceae (1837, 
páxs. 19 e 339), declara que “experimentos de horticultura 
demostraron, sen que exista refutación algunha posible, que as 
especies botánicas son soamente unha clase máis elevada e 
permanente que o que poden ser as variedades”. Esta mesma 
opinión faina extensiva ós animáis. Coida o deán que de cada 
xénero soamente foi creada unha especie a partir dunha forma 
primitivamente moi moldeable, e que estas formas iniciáis pro- 
duciron, principalmente por cruzamentos aínda que tamén por 
variación, tódalas especies existentes na actualidade.

No ano 1826, o profesor Grant, no derradeiro parágrafo da súa 
afamada Memoria sobre a Spongilla {Edinburgh Philosophical 
Journal, vol. XIV, páx. 283), manifesta claramente a súa crenza 
de que as especies descenden doutras especies e que no mesmo 
proceso de transformación vanse perfeccionando. Algo seme- 
llante expuxo na súa Conferencia 55, publicada en The Ixincet 
en 1834.

En 1831. Mr. Patrick Matthew publicou a súa obra sobre 
Naval timber and arboriculture"*, na que precisamente expón a 
mesma opinión sobre a orixe das especies que a proposta por Mr. 
Wallace e por min no Linnean Journal -da que logo se falará- e 
que a desenvolta no presente libro. É magoa, pero esta opinión

Madeira para a construcción de navios e arboricultura (N. do T.)
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foi exposla por Mr. Matthew con nioita hrevidade en pasaxes 
diadas nnn ajréndice dunha obra adicada a un asunto diierenle. 
de xeito que perinaneeeu ignorada ala o mesmo autor chamar a 
atención sohi’e ela na Ganleners Chronicle de 7 de abril de 1860. 
As desemellanzas entre a opinión de Mr. Mattbew e a miña non 
son de moita importancia, pois parece que él ere que. en perío
dos sucesivos, o mundo foi case completamente despoboado 
para ser logo repoboado de novo, e propón como posibilidade o 
caso de que novas formas puidesen ser xeradas “sen a presencia 
de molde ningún nin xerme de agregados precedentes”. Non 
estou seguro de entender algunhas pasaxes. pero parece que 
atribúe moita influencia á acción directa das condicións de vida. 
Non embargantes. Mr. Matthew intuíu claramente toda a forza da 
selección natural.

O prestixiado xeólogo e naturalista L. von Buch. na súa exce
lente Description physique des isles Canaries (1836. páx. 147). 
expresa claramente a súa crenza de cjue as variedades chegan. 
paseniño. a se converter en especies permanentes que xa non 
son capaces de cruzamento entre elas.

Rafmesque. na súa New flora of North America, publicada no 
ano 1836. escribiu (páx. 6) o que segue: "Tódalas especies pui- 
deron ler sido variedades en tempos pasados, e moitas \'arieda- 
des actuáis estanse. pouco a pouco. convertendo en especies, 
adquirindo caracteres constantes e de seu". Pero máis atliante 
(páx. 18). engade: “Agás os tipos primitivos ou proxenilores dos 
xéneros”.

Contra os anos 1843 e 1844. o profesor Haldeman {Boston 
Journrd oj Nal. Hist. üf United States, vol. IV. páx. 468) pre- 
sentou inlelixentemente as razóns dos pros e os contras da hipó- 
tese do desenvolvemento e modificación das especies: parece 
inclinarse do lado do cambio.

A obra Vestiges of creaüon aparecen contra 1844. Na décima 
edición, moi mellorada. o seu anónimo autor di (páx. 15.5): "A 
proposición establecida, logo de moitas consideracións, é que as
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diferentes series de seres vivos, dende os máis sinxelos e antigos 
ata os máis elevados e recentes, son o resultado, segundo a pro
videncia de Deus de: primeiro, un pulo que foi comunicado ás 
formas orgánicas e que as fixo ascender, en tempos determina
dos e mediante xeración, en graos de organización que viñeron 
rematar ñas dicotiledóneas e nos vertebrados superiores, sendo 
eses graos de organización pequeños en número e definidos en 
xeral mediante intervalos de carácter orgánico, e vemos que pre
sentan unha dificultade práctica no momento de descubrirmos 
as súas afinidades; segundo, doutro pulo diferente e relacionado 
coas forzas vitáis, que no transcurso das xeracións tende a modi
ficar as estructuras orgánicas en correspondencia coas circuns
tancias externas, como a comida, a natureza da rexión onde 
habita o animal ou a planta, e mallos axentes meteorolóxicos, 
sendo estas as adaptacións da teoloxía natural.” 0 autor, ó pare
cer, ere que a organización progresa por saltos bruscos, pero que 
os efectos producidos polas condicións de vida son graduáis. O 
autor defende con moita enerxía. baseándose en fundamentos 
xerais, a idea de que as especies non son productos inmutables; 
pero eu non chego a comprender cómo os dous supostos pulos 
poden explicar, nun sentido científico, as numerosas e fermosas 
coadaptacións que estamos a ver na Natureza toda, o mesmo que 
tampouco podo comprender que adquiramos así coñecemento 
algún do xeito co que, é un exemplo, un peto chegase a adaptarse 
ó seu modo de vida. A obra, polo seu enérxico e brillante estilo 
-aínda que ñas súas primeiras edicións amosou pouea exactitude 
nos coñecementos e unha gran falta de prudencia científica- tivo 
de seguida unha gran difusión. Na miña opinión, prestou un 
magnífico servicio ó noso país chamando a atención sobre este 
asunto, alonxando prexuízos e preparando deste xeito o terreo 
para recibir novas ideas semellantes.

En 1846, o veterano xeólogo M. J. d’Omalius d’Halloy publi- 
cou nun excelente traballo, aínda que breve, a súa opinión de 
que era máis probable que as novas especies foran producidas
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por descendencia modificada que non que foran creadas por 
separado {Bulletins de VAcad. Roy. Bruxelles, tomo XIII, páx. 
581). O autor xa fixera pública esta opinión por vez primeira no 
ano 1831

No ano 1849, o profesor R. Owen, {Nature oflimbs. páx. 86) 
escribiu o seguinte: “Na térra, a idea arquetípica manifestouse 
nos animáis, con diversas niodificacións. moito antes da exis
tencia das especies animáis que, na actualidade, son o seu 
exemplo. Ata o de agora descoñecemos a qué leis naturais ou 
causas secundarias puido estar encomendada a ordenada suce
sión e o desenvolvemento destes fenómenos orgánicos.” No seu 
discurso peíante a British Association en 1858, falou (páx. LI) 
de “o axioma da actuación continua do poder creador e do orde
nado cambio dos seres viventes.” Máis adiante (páx. XC), logo 
de se referir á distribución xeográfica, engade: “Estes fenóme
nos fan vacilar a nosa confianza na conclusión de que o Apteryx, 
de Nova Zelandia, e mailo Lagopus scoticus, de Inglaterra, 
foran, respectivamente, creacións expresas nestas illas e para 
estas illas. Por tanto, sempre será bo ter presente que mediante 
a palabra creación o zoólogo refírese a un proceso sen saber cal." 
O profesor R. Owen amplía esta idea engadindo que cando 
casos semellantes ó do Lagopus scoticus son “citados polo zoó
logo como probas de creación expresa dunha ave en tales e para 
tales illas, maniíesta principalmente que non sabe cómo o 
Lagopus .scoticus chegou a estar alí e soamente alí. Significando, 
tamén, mediante esta maneira de expresar tal ignorancia, a súa 
crenza de que tanto a ave como a illa deberon cadansúa orixe a 
unha gran primeira Causa Creadora.” De inlerpretarmos estas 
afirmacións, presentadas no mesmo discurso, relacionando 
unha coa outra, parecería que este egrexio filósofo, contra o 
1858, sentiu vacilar a súa seguridade de que o Apteryx e mailo 
Lagopus aparecerán por vez primeira nos seus respectivos terri
torios, “non sabemos cómo”, ou mediante algún proceso, “non 
sabemos cál”.
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Este discurso foi pronunciado logo de seren lidas peíante a 
Linnean Society as Memorias de Mr. Wallace e maila miña sobre 
a orixe das especies, das que falarei logo. Cando se publicou a 
primeira edición desta olira. estalla eu tan completamente enga
nado, o mesmo que moitos outros. por exjiresións tales como “a 
actuación continua do poder creador", que incluín ó profesor 
Owen, xunto a outros paleontólogos, como firmemente conven
cido da inmutabilidade das especies. Pero parece (Anatomy of 
vertebrates, vol. III. páx. 796) que isto foi un erro absurdo pola 
miña parte. Na derradeira edición desta olira, dun parágrafo que 
empeza coas verbas “Sen dúbida a forma-tipo" etc. (ibid.. vol. 
III, páx. 35) deduzo -e a deducción, ata o de agora, paréceme 
perfectamente xusta- que o profesor Owen admitiu que a selec
ción natural puido ter algo que ver na formación dunha nova 
especie, pero isto, polo que parece (ibid., vol. III páx. 798) é 
impreciso e non ten probas. Tamén eu din algúns extractos 
dunha correspondencia mantilla entre o profesor Owen e mailo 
editor da London Review. dos cales resulta claro, tanto para o 
editor como para min, que o profesor Owen pretenden que el 
promulgara a teoría da selección natural antes de que eu o 
fixera, e que eu exprese! a miña sorpresa e satisfacción por esta 
advertencia, pero, ata onde é posible entender certas pasaxes 
publicadas recentemente, (ibid.. vol. III, páx. 798), eu caín. 
total ou parcialmente, de novo no erro. E consolador para min 
que outros encontren os polémicos escritos do profesor Owen 
tan confusos e contradictorios entre si como eu os encontró. No 
referente á simple enunciación do principio da selección natu
ral, non ten importancia ningunha que o profesor Owen me pre
cederá ou me tleixase de preceder, pois os dous, como quedou 
demostrado nesta noticia histórica, hai ben tempo que íoramos 
precedidos polo doutor Wells e por Mr. Matthew.

Monsieur Isidore Geoffroy Saint-Hilarie. ñas súas conferen
cias dadas en 1850 -das que apareceu un resumo na Revue et 
Mag. de Zoologie, de xaneiro de 1851- expon brevemente as
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súas razóns para crer que para cada especie, “os caracteres de 
seu están ííxados mentres se perpetúe no medio das mesmas 
circunstancias: de cambiar as circunstancias ambientáis, modi- 
fícanse eses caracteres específicos.” Resumindo, a observación 
dos animáis salvaxes xa demostra a limitada variabilidade das
especies. As experiencias feitas con animáis salvaxes domesti
cados, e con animáis domésticos voltos á vida salvaxe, aínda o 
demostran máis claramente. É máis. estas mesmas experiencias 
demostran que as diferencias producidas poden ser de valor 
xenérico. Na súa Histoire naturelle genérale (tomo II, páx. 430, 
1859) amplía conclusións análogas.

Dunha circular publicada recentemente, resulta que o dou- 
tor Freke, en 1851 (Dublin Medical Press, páx. 322) propuxo a 
doutrina de tódolos seres orgánicos descenderen dunha forma 
primordial. Os fundamentos da súa opinión e mailo modo de 
tratar o tema son completamente diferentes dos meus; pero 
como o doutor Freke publicou agora o seu ensaio verbo a Origin 
of species by means of organic affinity, estaría de máis pola miña 
parte o difícil intento de dar unha idea das súas opinións.

Mr. Herbert Spencer, nun ensaio -primeiramente publicado 
no Leader, marzo de 1852, e reeditado logo nos seus Essays en 
1858- expuxo con notable habilidade e vigor o contraste entre 
a teoría da creación e a do desenvolvemento dos seres orgáni
cos. Deduce que as especies se modificaron logo de reparar na 
analoxía coas produccións domésticas, nos cambios que experi
mentan os embrións de moitas especies, na dificultade de dis- 
tinguirmos especies e variedades e no principio da gradación 
xeral. O autor (1855) ocupouse tamén de psicoloxía a partir do 
principio da necesaria adquisición gradual da cada facultade e 
capacidade mental.

En 1852, monsieur Naudin, distinguido botánico, nunha 
admirable memoria sobre a orixe das especies {Revue Horticole, 
páx. 102; logo parcialmente editada ñas Nouvelles Archives du 
Muséum, de París, Tomo I, páx. 171), afirmou expresamente a
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súa crenza de as especies se formaren de maneira semellante ó 
modo como o fan as variedades mediante cultivo e atribúe este 
último proceso ó poder de selección do borne, pero non expon 
cómo actúa a selección na Natureza. Cre, o mesmo que o deán 
W. Herbert, que as especies eran máis plásticas cando se xera- 
ron que no presente. Atribúe importancia ó que chama princi
pio de finalidade: unha forza misteriosa e indeterminada que é 
unha fatalidade para uns e para outros o resultado dunha von- 
tade providencial, cunha acción incesante sobre os seres vivos 
e que determina, en tódalas épocas da existencia do mundo, a 
forma, o volume e maila duración de cada un deles, a conta do 
seu destino dentro da orde de cousas da que fai parte. É esta 
forza a que harmoniza a cada membro co seu conxunto, habili- 
tándoo para a función que ten que desenvolver no organismo 
xeral da natureza, función que para él é a súa razón de ser. Por 
outra banda, góstame lembrar que das referencias ñas 
Untersuchungen über die Entwickelungs-Gesetze^, de Bronn, 
resulta que o reputado botánico e paleontólogo Unger publicou 
no 1852 a súa opinión de que as especies experimentan desen- 
volvemento e modificación. Tamén Dalton, expresou en 1821 
unha opinión semellante na obra de Pander e Dalton sobre os 
fósiles dos preguiceiros. Parellas opinións foron defendidas, 
como é ben coñecido, por Oken na súa Natiir-Philosophie. A 
partir doutras referencias na obra de Gordon Sur Vespéce, 
parece que Bory St. Vincent. Burdarch, Poiret e Fries admitiron 
que continuamente se están a producir novas especies.

Podo engadir que dos 34 autores nomeados nesta Noticia 
histórica que eren na modificación das especies, ou polo menos 
que non eren en actos singulares de creación. 27 escribiron 
sobre aspectos especiáis de Historia Natural ou Xeoloxía.

No ano 1853, un reputado xeólogo, o conde Keyserling 
{Bulletin de la Soc. Géolog., tomo X, páx. 357), indicou que da

5 Achegas ás leis do desenvolvemento (N. do T.)
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mesma maneira que se xeraron e espallaron sobre a térra novas 
enfermidades que se supoñen producidas por algún miasma, así 
tamén, en certos períodos os xermes das especies existentes 
foron influidos quimicamente por moléculas presentes no 
ambiente e de natureza especial, dando así orixe a formas novas.

No mesmo ano 1853, o doutor H. S. Schaaffhausen publicou 
un excelente artigo {Verband. Des Naturhist. Vereins der Preuss, 
Rheinlands, etc.), no que defende o desenvolvemento das for
mas orgánicas sobre a térra. Chega á conclusión de que moitas 
especies se mantiveron constantes ó longo de ampios períodos, 
mentres que outras, poucas, chegaron a modificarse. Explica a 
separación de especies por destrucción das formas intermedias. 
Deste modo as plantas e mallos animáis que viven na actuali- 
dade non están separados dos extinguidos por novas creacións, 
senón que deben ser considerados como os seus descendentes 
directos por reproducción continuada.

Un afamado botánico francés, M. Lecoq, escribiu en 1854 
{Études sur Geograph. Bot., tomo 1, páx. 250): “Coñécese que as 
nosas investigacións sobre a fixeza ou a variación da especie 
non conduciron directamente ás ideas emitidas por dous bornes 
xustamente célebres: Geoffroy Saint-Hilarie e Goethe.” 
Algunhas outras pasaxes espalladas na extensa obra de M. 
Lecoq deixan certas dúbidas verbo da súa maneira de aplicar as 
súas opinións sobre a modificación das especies.

A füosofía da creación foi tratada de xeito maxistral polo reve
rendo Badén Powell nos seus Essays on the unity of worlds, de 
1855. Nada pode resultar máis serprendente que o xeito no que 
amosa que a aparición de novas especies é “un fenómeno regu
lar e non casual” ou, como o expresa sir John Herschel, “un pro- 
cedemento natural en oposición a un procedemento milagroso”.

0 terceiro volume do Journal of the Linnean Society contén 
traballos lidos o 1 de xullo de 1858 por Mr. Wallace e por min, 
nos que, como se dixera ñas observacións preliminares deste 
volume, a teoría da selección natural é proclamada por Mr. 
Wallace con admirable claridade e enerxía intelectual.
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Von Baer, a quen tódolos zoólogos profesan tan profunda con
sideración, expresou contra 1859 (véxase prof. Rudolf Wagner, 
Zoologisch-Anthropologishe Untersuchungen, 1861, páx. 51) a 
sila convicción, fundamentada principalmente ñas leis da distri
bución xeográfica. de que formas perfectamente diferenciadas 
na actualidade, descenden dunha soa forma proxenitora.

En xuño de 1859, o profesor Huxley pronuncia unha confe
rencia perante a Royal Society sobre os Persistents types of ani
mal Ufe. Referíndose a tales casos, fai notar: “É difícil com- 
prendermos a significación de feitos como estes se supoñemos 
que cada especie de animal ou planta, ou cada gran tipo de 
organización, foi formado e colocado sobre a superficie do 
globo, logo de grandes intervalos, por un acto singular do poder 
creador. Cómpre recollermos que esta suposición está tan falta 
de apoio por parte da tradición ou a revelación por canto se 
opón á analoxía xeral da Natureza. Se, pola contra, considera
mos os tipos preexistentes en relación á hipótese que supón que 
as especies que viviron en calquera tempo son o resultado da 
modificación gradual doutras especies preexistentes -hipótese 
que, malia non probada e lastimosamente prexudicada por 
algúns dos seus defensores, é, non embargantes, a única á que 
a fisioloxía presta algún apoio-, a súa existencia parecería 
demostrar que a modificación que experimentaron os seres 
vivos durante o tempo xeolóxico é ben pequeña en relación con 
toda a serie de cambios que soportaron”.

En decembro de 1859, o doutor Hooker publicou a súa 
Introduction to the australian flora. Na primeira parte desta 
grande obra admite a verdade da descendencia C‘on modifica
ción das especies e defende esta doutrina con moitas observa- 
cións de seu.

A primeira edición da presente obra publicouse o 24 de 
no\'embro de 1859 e a segunda, o 7 de xaneiro de 1860.

C. Dai^win
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Cando navegaba como naturalista a bortlo do Beagle. bucjue 
da Marina Real Inglesa, quedei inoi sorprendido tanto por cor
tos feitos que é doado observarmos na distribución xeográfica 
dos seres que viven en América do Sur. como polas relacións 
xeolóxicas dos habitantes actuáis e dos que habitaron no pasa
do natjuel mesmo continente. Tiven para min que estes feitos. 
como logo se verá nos últimos capítulos deste libro, poderían 
botar algunha luz sobre a orixe das especies: o misterio dos mis
terios. como foi definida por algúns dos irosos meirandes filóso
fos. En 1837, e xa de volta na casa ocurriuseme, que sería po
sible esclarecer algunha cousa relativa a tal cuestión acumu
lando pacientemente toda clase de feitos que puidesen ter al
gunha relación posible coa mesma. e reílexionando logo sobre 
eles. Despois de cinco anos de trabado, permitinme especular 
sobre este asunto e redacte! unhas notas cativas. Amplieinas no 
ano 1844 facendo un esbozo das conclusións que, daquela. me 
parecían probables. Dende ese tempo ata o de hoxe, adiqueime 
de xeito teimudo ó mesmo obxectivo. Pido disculpas por entrar 
uestes detalles persoais. pero se o fago é ¡rorque non quero ser 
acusado logo de que andei ás tolas en todo canto vou proponer.

Neste momento. 1859. o meu traliallo está case rematado, pe
ro como aínda tardare! unha presada de airos en complétalo e a 
miña saúde está lonxe de ser forte, insistiuseme para que publi
case este resumo. De maneira máis especial, moveume a publí
calo o feito de que Mr. Wallace. que actualmente está a estudiar 
a historia natural do Arquipélago Malaio. chegou case exacta
mente ás mesmas conclusións xerais ca min verbo da orixe das 
especies. No ano de 1858. envioume unha Memoria sobre este 
tema co pedimento de que lia fixera chegar a sir Charles Lyell. 
quen a remitiu á Linnean Society, sendo posteriormente publica
da no terceiro volume do Journal que publica esta Sociedade 
Científica. Sir Charles Lyell e mailo Dr. Hooker, que xa daquela 
eran coñecedores do meu trabado (o segundo lera o meu esbozo 
de 1844). honráronme moito cando me fixeron ver a convenien-
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cia de publicar, xunto coa excelente Memoria de Mr. Wallace, al- 
gúns breves extractos dos meus manuscritos.

0 resumo que agora publico, necesariamente ten que ser im
perfecto. Non podo citar aquí nin referencias nin autoridades a 
prol das miñas afirmacións. e teño que contar con que o lector 
poñerá algunha confianza en todo canto digo. Sen dúbida apa
recerán erros, aínda que pensó que sempre fun prudente á hora 
de dar creto só a testemuñas da miña confianza. Non podo ofre
cer aquí máis que as conclusións xerais ás que cheguei, base- 
ándome nuns poucos feitos ilustrativos que, non embargantes, 
espero que serán dabondo nos máis dos casos. Ninguén pode 
ser máis consciente cá min da necesidade de publicar máis tar
de, xa polo miúdo e con referencias, tódolos feitos sobre os que 
se bascaron as miñas conclusións. Espero facer tal nunha obra 
futura, pois sei perfectamente que neste libro a penas se discu
te un só tema sobre o cal non se poidan aducir feitos que fre
cuentemente parecen levar a conclusións diametralmente opos
tas ás que eu cheguei. Soamente se poderá chegar a un resulta
do acertado despois de expoñer e ponderar perfectamente os 
feitos e argumentos de ámbalas (lúas partes da cuestión, e aquí 
non é posible tal cousa.

Lamento moito que a falta de espacio me impida ter a satis
facción de agradecer o xeneroso auxilio que recibín de moitísi- 
mos naturalistas, algúns dos cales non coñezo persoalmente. 
Pero non podo deixar pasar esta oportunidade sen expresar o 
meu profundo agradecemento ó doctor Hooker, quen durante 
estes últimos quince anos me ten axudado de tódalas maneiras 
posibles, tanto eos seus grandes coñecementos como co seu ex
celente criterio.

Cando consideramos a orixe das especies, compréndese per
fectamente que un naturalista, logo de ter en conta as afinida
des mutuas dos seres orgánicos, as súas relacións embriolóxi- 
cas, as súas distribucións xeográficas, as sucesións xeolóxicas e 
outros feitos semellantes, poda chegar á conclusión de que as
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especies non foron creadas de maneira independenle unhas das 
outras, senón que foron xeradas, como as variedades, a partir 
doutras especies preexistentes. Non embargantes, esta concdu- 
sión, aínda que estivese ben fundamentada, non sería satisfac
toria ata que se puidese demostrar cómo as imnumerables es
pecies que habitan no mundo se foron modificando ata acadar 
esta perfección de estructuras e adaptacións que causan, xusta- 
mente. a nosa admiración. Os naturídistas refírense constante
mente ás condicións externas, tales como clima, alimento e tan
tas outras, como as únicas causas posibles de variación. Nun 
sentido limitado, como logo veremos, isto pode ser certo. Pero é 
ridículo atribuir soamente a causas externas a estructura, por 
poner un caso, do peto, coas súas patas, cola, bico e lingua tan 
admirablemente adaptados para capturar insectos baixo a codia 
das árboles. No caso do visgo, que saca o seu alimento de cer
tas árbores. que ten semente que necesita ser transportada por 
certas aves e flores con sexos separados que precisan comple
tamente da mediación de certos insectos para levaren o pole 
dunha flor a outra. é igualmente ilóxico tentar explicar a es
tructura deste parasito e mailas súas relacións con varios seres 
orgánicos diferentes, como un electo fias condicións externas, 
do costurne ou da vontade da planta mesma.

Xa que logo é da meirande importancia chegarmos a un xuí- 
zo claro verbo dos medios de modificacións e de adaptacións 
mutuas. Nos comezos tías miñas observacións, pareceume |iro- 
bable que o estudio rigoroso dos animáis domésticos e plantas 
cultivadas podería ofrecer as mellores ojiortunidades para re- 
solvermos tan escuro problema. Non quedei defraudado, pois 
tanto neste como noutros moitos casos, sempre encontrei que o 
lioso coñecemento verbo da variación en estado doméstico, sen
do imperfecto como é. proporciona con todo a mellor guía e a 
máis segura. Non pensó ser moi destemido cando manifestó a 
miña convicción sobre o gran valor destes estudios aínda que. 
en xeral, foron menosprezados polos naturalistas.
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A conta destas consideracións, adicarei o primeiro capítulo 
deste resumo á variación en estado doméstico. Veremos cómo, 
cando menos, é posible unha gran modificación hereditaria e, 
cousa que é tanto ou aínda máis importante, veremos o grande 
que é a capacidade do ser humano ó poder acumular cativas va- 
riacións sucesivas mediante selección. Logo pasarei á variación 
das especies en estado natural pero, é mágoa, véxome obligado 
a tratar este asunto con moita brevidade, xa que soamente pode 
ser presentado con propiedade cando se acompaña de longos ca
tálogos de feitos. Non emliargantes, poderemos discutir sobre as 
circunstancias máis íavoraliles para que ocorra a variación. No 
capítulo seguinte. examinarase a loita pola existencia que se dá 
entre tódolos seres vivos do mundo todo, o cal é consecuencia 
inevitable da súa elevada taxa de crecemento (en razón xeomé- 
trica). Esta é a doutrina de Malthus aplicada ó conxuncto dos rei
nos animal e vexetal. Como en cada especie nacen moitos máis 
individuos dos que logo poden sobrevivir, e como, xa que logo, 
hai unha loita pola vida que se repite frecuentemente, dedúcese 
que todo ser que teña unha variación que, aínda sendo cativa, lie 
proporcione unha maior adecuación fronte ás complexas e ás ve
ces variables condicións de vida, terá maior probabilidade de 
sobrevivir e, daquela, ese ser será naturalmente seleccionado. 
Segundo o poderoso principio da herdanza, toda variedade se
leccionada tenderá a propagar a súa nova forma modificada.

Este tema fundamental, o da selección natural, será tratado 
con algunha extensión no capítulo IV. Alí veremos cómo a se
lección natural produce case inevitablemente unha grande ex
tinción de formas de vida menos perfeccionadas e conduce ca
ra o que eu denominei diverxencia de caracteres. No capítulo V 
discutiranse as complexas e pouco coñecidas leis da variación. 
Nos cinco capítulos seguintes se presentarán as dificultades 
máis aparentes e sólidas para aceptar esta teoría, é dicir: pri
meiro, as dificultades das transicións, ou cómo un ser ou un ór
gano sinxelo se pode transformar e perfeccionar ata se conver
ter nun ser sumamente desenvolvido ou nun órgano moi ela-
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horado; segundo, o lema do instinto e das facultades mentáis dos 
animáis; terceiro, a hibridación ou as esterilidades das especies 
e a fertilidade das variedades ó se cruzar, e cuarto, a imperfec
ción dos datos xeolóxicos. No capítulo XI considerare! as suce- 
sións xeolóxicas dos seres vivos ó longo do tempo. Nos capítu
los XII e XIII, a súa distribución no especio, no XIV, a súa cla
sificación e afinidades mutuas, tanto ñas íormas adultas como 
ñas embrionarias. E xa no derradeiro capítulo, farei unha breve 
recapitulación da obra toda, con algunhas observacions fináis.

Ninguén se debe sentir abraiado polo moito que aínda que
da por explicar verbo da orixe das especies e variedades, ahon
da pensar no noso profundo descoñeceniento verbo das rela- 
cións mutuas tíos moitos seies que viven no noso entorno. 
¿Quen é quen de explicar por qué unha especie se extende moi
to chegando a ser abundantísima mentres outra especie seme- 
llante ten unha dispersión cativa e, aínda por riba, é rara? Non 
embargantes, estas relacións son de máxima importancia, pois 
determinan a prosperidade presente e, segundo a miña opinión, 
a futura sorte e variación de cada un dos habitantes do mundo. 
Menos é aínda o que sabemos das relacións mutuas entre os im- 
numeiables habitantes que houl)o na tena durante as diversas 
épocas xeolóxicas pasadas. E malia que moito permanece e per
manecerá por longo tempo sen resolver, non podo, despois do 
máis reflexivo estudio e desapaixoado xuízo de que son capaz, 
acoller dúbida algunha de que a opinión que a meirande parte 
dos naturalistas mantiveron ata hai pouco, e que eu compartín 
anteriormente -é dicir. que cada especie foi creada de xeito sin
gular- está errada. Estou completamente convencido de que as 
especies non son inmutables e de que as pertencentes ó cha
mado mesmo xénero son descendentes directos dalgimha outra 
especie, xeralmente extinguida, da mesma nianeira que as va
riedades recüñecidas dunha especie son descendentes déla. E 
aínda máis. estou convencido de que a selección natural foi o 
medio máis importante de motliíicación. pero non o único.
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CAPITULO 1
A VARIACIÓN EN ESTADO DOMÉSTICO

Causas de varialiilidade.- Efectos do costume e 
do uso e desuso dos órganos.- Variación con'elativa.- 
Herdanza.- Caracteres das variedades domésticas.- 
Dificultade da distinción entre especies e varieda
des.- Orixe das variedades domésticas a partir 
dunha ou varias especies.- Pombas domésticas: as 
súas diferencias e orixe.- Principios de selección 
coñecidos de vello: os seus efectos.- Selección metó
dica e selección inconsciente.- Orixe descoñecida 
das nosas produccións domésticas.- Circunstancias 
favorables ó poder de selección feita polo borne.

Causas de variabilidade

Cando comparamos os individuos da mesma variedade ou 
subvariedade, das nosas plantas e animáis cultivados ou do
mesticados dende máis antigo. unha das primeiras cousas que 
nos sorprende é que, en xeral, difiren máis entre si que os indi
viduos de calquera especie no seu estado natural; e se reflexio
namos sobre a vasta diversidade de plantas e animáis que foron 
cultivados e que variaron ó longo do tempo baixo os máis dife
rentes climas e conclicións, vémonos levados á conclusión de 
que esta grande variabilidade é debida a que as nosas produc
cións domesticadas foron criadas en condicións de vida menos 
uniformes e bastante diferentes daquelas ás que estiveron so
metidos os seus proxenitores. Teño para mín que, se cadra, hai 
algo de certo na idea proposta por Andrew Knight, acerca de 
que esta variabilidade pode, en parte, estar relacionada co ex
ceso de alimento. Parece claro que os seres vivos teñen que es
tar expostos a novas condicións ambientáis ó longo de varias xe- 
racións para que apareza algunha variación apreciable, e tamén
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parece claro que cando as estructuras comezan a variar, en xe- 
ral continúan variando ó longo dalgunhas xeracións. Non dispo- 
ñeinos de datos fialrles sobre casos de organismos variables 
que, sometidos a cultivo, deixasen logo de variar. As nosas 
plantas cultivadas máis antigas. como o caso do trigo, aínda se- 
guen a producir novas variedades; os nosos animáis domésticos 
máis antigos aínda son capaces de modificacións e rápidos per- 
feccionamentos.

Ata onde en son quen de xulgar logo de adicar moito tempo 
de atención a este tema, as condicións de vida parecen actuar 
de dous modos: directamente, sobre todo o organismo ou soa- 
mente sobre determinadas partes, e indirectamente, sobre o 
aparato reproductor. Respecto á acción directa, cómpre termos 
presente que en cada caso, como xa o profesor Weismann sina- 
lou hai pouco e como eu mesmo expuxen de paso na miña obra 
sobre a Variación baixo domesticación, hai dous factores ac
tuando. a saber; a natureza do organismo e a natureza das con
dicións de vida. 0 primeiro deles parece ser, con moito, o máis 
importante xa que. ás veces, orixínanse variacións moi seme- 
llantes, ata onde podemos xulgar, en condicións de vida moi di
ferentes; polo contrario, tamén ás veces baixo similares condi
cións de vida xéranse variacións moi diferenciadas. Os efectos 
na descendencia son determinados ou indeterminados. Póden
se considerar como determinados cando todos, ou case todos, os 
descendentes de individuos sometidos a certas condicións du
rante varias xeracións. están modificados do mesmo moflo. Re
sulta extremadamente difícil chegarmos a unha conclusión res
pecto ó alcance dos caminos que se produciron definitivamente 
deste modo. Pero, a penas cabe dúbida no que se refire a moi- 
tos cambios lixeiros, como pode ser o tamaño debido á cantida- 
de de comida; a cor motivada pola clase de comida; o espesor 
da peí e da pelaxe dacordo co clima; etc. Cada unha das infini
tas variacións que vemos na plumaxe das nosas galiñas tivo que 
ter algunha causa eficiente; e se a mesma causa actuara unifor-
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memeiite durante unha longa serie de xeraeións sobre moitos 
individuos, torios, probablemente, se modificarían do mesmo 
modo. Feitos tales coma as complexas e extraordinarias excre
cencias que invariablemente aparecen en certas plantas, e que 
coñecemos como bugallos. logo da introducción dunha pequeña 
gota de veleno por parte dun insecto concreto, nos amosan as 
singulares modificacións que poderían resultar, no caso das 
plantas, por mor dun cambio químico na natureza da savia.

A variabilidade indeterminada debida ó cambio de condi-
cións de vida é un resultado moito máis frecuente que a varia
bilidade determinada, e, probablemente, exerceu un papel máis 
importante na formación das razas domésticas. Vemos variabili
dade indeterminada ñas innumerables e pequeñas particulari
dades que distinguen ós individuos da mesura especie e que 
non poden ser explicadas por herdanza nin dos seus pais nin de 
ningún outro antergo máis remoto. Mesmo de cando en vez apa
recen diferencias ben marcadas entre os membros dunha mes- 
ma camada e tamén entre as plantillas nacidas das sementes 
dun mesmo froito. Entre os millóns de individuos criados nun 
mesmo país e alimentados case co mesmo alimento, moi de tem
po en tempo aparecen anomalías estructuráis tan pronunciadas 
que merecerían ser chamadas monstruosidades; pero as mons
truosidades non se poden separar por unha liña precisa das va- 
riacións máis lixeiras. Todos estes cambios tle conformación, 
ben sumamente lixeiros ou ben notalilemente marcados, que 
aparecen entre moitos individuos que viven xuntos, poden ser 
considerados como os indeterminados efectos das condicións de 
vida actuando sobre cada organismo individual, case da mesma 

arrefriamento obra en honres diferentes e se-nianeira que un 
gundo as condicións dos seus corpos ou das súas constitucións, 
causando toses ou constipados, reumatismo ou inflaniacións de 
diferentes órganos.

Respecto ó que eu chamo a acción indirecta dos cambios ñas 
condicións, en concreto a exercida sobre o aparato reproductor.
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podemos deducir que a variabilidade se produce deste xeito, en 
parte polo feito de ser o devandito aparato sumamente sensible 
a calquera cambio ñas condicións de vida, e en parte pola seme- 
llanza que existe -como xa J. G. Kolreuter e outros autores sina
laron- entre a variabilidade que resulta do cruzamento de espe
cies distintas e a que pode ser observada en plantas e animáis 
criados en condicións novas ou artificiáis. Moitos feitos amosan 
claramente cómo o aparato reproductor é moi sensible ante 
lixeirísimos cambios ñas condicións ambientáis. Nada é máis 
doado que amansar un animal, pero poucas cousas resultan 
máis difíciles que facelo criar logo ilimitadamente en cativi- 
dade, aínda que o macho e maila femia se axunten. ¡Cántos ani
máis hai que non crían aínda mantidos en estado case libre no 
seu propio país natal! En xeral, aínda que de xeito errado, isto 
se atribúe a instintos alterados. ¡Moitas plantas cultivadas amo- 
san unha medra moi vigorosa pero, logo, rara vez, ou nunca, pro
ducen semente! Nun pequeño número de casos detectouse que 
un cambio ben insignificante, como poderla ser un pouco de 
máis ou de menos auga nalgón período concreto do crecemento, 
determina que unha planta dea ou deixe de dar semente. Non 
podo presentar aquí tódolos detalles que recollín e publique! 
noutra parte sobre este curioso asunto, pero para amosar o sin
gulares que son as leis que determinan a reproducción dos ani
máis en catividade, podo indicar que os mamíferos carnívoros, 
aínda os dos trópicos, crían no noso país bastante ben en cati
vidade, agás os plantígrados, ou familia dos osos, que rara vez 
teñen crías; mentres que as aves carnívoras, agás rarísimas 
excepcións, case nunca poñen ovos galeados. Moitas plantas 
exóticas teñen pole completamente inútil, da mesma condición 
que o das plantas híbridas máis estériles. Cando, por unha 
banda, vemos plantas e animáis domésticos, débiles e enfermi
zos as máis das veces, que crían sen límite en catividade, e pola 
outra vemos individuos que, malia seren sacados cando eran 
novos do seu medio natural, agora xa perfectamente domestica-
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dos e logo de viviren tempo dabondo e saudables en catividade 
-do que eu pedería dar numerosos exemplos-, teñan, non embar
gantes, e por causas descoñecidas, o seu sistema reproductor 
tan gravemente eivado que logo deixa de funcionar, non nos 
pode sorprender que este mesmo aparato, cando funciona en 
catividade, actúe de xeito irregular e xere descendencia que é 
algo diferente ós seus pais. Podo engadir que ó mesmo que 
algúns organismos crían ilimitadamente ñas condicións máis 
artificiáis -por poñer un caso, os furóns e mailos coellos manti- 
dos en caixóns-, o que amosa que os seus órganos reproductores 
non son dañados de maneira tan doada, así tamén outros ani
máis e plantas resistirán a domesticación ou o cultivo variando 
moi lixeiramente, se cadra a penas máis que no estado natural.

Algúns naturalistas defenderon a idea de que tódalas varia- 
cións están relacionadas co acto da reproducción sexual; pero 
seguramente isto é un erro, pois noutra obra eu din unha longa 
lista de sporting plants, como as chaman os xardineiros e horte- 
láns; isto é; plantas que, de súpeto, produciron un só gromo con 
caracteres novos e ás veces ben diferentes do resto dos outros 
gromos da mesma planta. Estas variacións de gromos, como po
den ser denominadas, poden ser propagadas por enxertos, aco
dos, etc. e, ás veces, mesmo por semente. En estado natural, es
tas variacións ocorren poucas veces, pero non son nada raras en 
cultivos. Como entre os milleiros de gromos producidos ó longo 
dos anos nunha mesma árbore, en condicións uniformes, viuse 
un só que collese de súpeto caracteres novos, e como gromos de 
distintas árbores que crecen en condicións diferentes, ás veces 
produciron case as mesmas variedades, por exemplo, gromos de 
pexegueiro que producen peladillos e gromos de roseira común 
que producen rosas centifolias, vemos claramente que compa
rada coa natureza do organismo, a natureza das condicións de 
vida é de importancia secundaria cando se trata de determinar 
cada forma particular de variedade, se cadra de non maior im
portancia que a que ten a natureza da chispa coa que se pren-
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ele unha masa de materia combustible, para determinar a natu- 
reza das lapas producidas.

Efecto ílo hábito e do uso e desuso das estructuras; 
variación correlativa; herrlanza

0 cambio de condicións ambientáis produce un efecto here
ditario. Asi, as plantas cando se transportan dun clima para nu
tro florecen en épocas distintas. Nos animáis, o variable uso ou 
desuso de órganos tivo unha influencia máis marcada; así, no pa
to doméstico encontró que en proporción ó esqueleto completo, 
os osos da á pesan menos e os da pata máis que eses mesmos 
osos no pato salvaxe. e seguramente este cambio pode ser atri
buido ó feito de o doméstico voar moito menos e camiñar máis 
que os seus antergos salvaxes. 0 grande e bereditario desenvol- 
vemento das ubres ñas vacas e cabras en países onde son muxi- 
das sistemáticamente, en comparación eos mesmos órganos nou- 
tros países, é, probablemente, outro exemplo do efecto do uso. 
Non pode citarse un só animal doméstico que, en algures, non 
presente unha variedade de orellas caídas. E parece probable 
que o leito de telas caídas se deba ó desuso dos músculos da ore- 
11a, pois estes animáis raramente se sentirían sobresaltados.

Moitas leis regulan a variación, algunhas délas poden ser en- 
xergadas e más adiante serán brevemente discutidas. Referirei- 
me aquí soamente á que podemos chamar variación correlativa. 
Modificacións importantes no embrión ou na larva, seguramen
te ocasionarán cambios no animal adulto. Nos casos de mons
truosidades, son curiosísimas as correlacións entre órganos 
completamente distintos, e cítanse moitos casos deles na gran 
obra que Isidore Geoffroy Saint-Hilaire escribiu sobre esta ma
teria. Os criadores coidan que as patas longas van case sempre 
acompañadas de cabeza alongada. Algúns casos de correlación 
son ben caprichosos: así, os gatos blancos e de olios azuis, en 
xeral son xordos, pero recentemente Mr. Tait amosou que isto
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soamente ocorre en machos. A cor e certas particularidades 
constituticionai.s van xuntas, e poderían citarse casos dahondo 
tanto en animáis como en plantas. Dos feitos reunidos por Heu- 
singer, resulta o de que certas plantas fanlles mal ás ovellas e 
ós porcos blancos, pero non ós individuos de cor oscura. Hai 
pouco. o profesor Wyman coniunicoume un bo exemplo deste 
caso: preguntando a algiins gandeiros de Virxinia por qué os 
seus porcos eran negros, informáronlle que tódolos porcos ante
riores comerán paint-root (Ldchrianthes), que coloreou os seus 
osos de cor rosa e fixo que lie caeran os pezuños a tódalas va
riedades, agás ás negras; daquela. un dos crackers -colonos 
usurpadores de Virxinia- dixo “Eliximos para a cría ós indivi
duos negros dunha mesma camada, pois só eles teñen posibili
dades de supervivencia”. Os cans de pouco pelo teñen os den- 
tes imperfectos; sábese que os animáis de pelo longo e basto son 
propensos a teren cornos longos; as pombas calzadas teñen peí 
entre os seus dedos externos; as pombas con pico curto presen
tan pés pequeños, e as de pico largo, pés grandes. Xa que logo, 
no caso de continuarmos seleccionando e facendo aumentar 
desta maneira calquera particularidade. case que con segurida- 
de e de xeito in\'oluntario. iremos modificando outras partes da 
estructura, por mor das misteriosas leis de correlación.

Os resultados das diversas leis de variación ignoradas ou 
pouco coñecidas, son infinitamente complexos e diversos. Paga 
a pena estudiarmos polo miúdo os diversos tratados dedicados a 
algunhas das nosas plantas cultivadas de vello, como o xacinto. 
a pataca, mesmo a dalia, etc., e resulta verdadeiramente sor
prendente observarmos a infinidade de detalles estructuráis 
constitutivos nos que as variedades e subvariedades se diferen
cian lixeiramente entre si. Parece como se toda a organización 
se volvese morfoloxicamente cambiante e se desviase lixeira
mente da do tipo proxenitor.

Toda variación que non é hereditaria carece de importancia 
para nós. Pero é infinito o número e maila diversidade de va-
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riacións de estructura que son hereditarias, tanto de pequeña 
como de considerable importancia fisiolóxica. O máis completo 
e o mellor tratado escrito sobre este asunto, é o do doctor Pros- 
per Lucas, publicado en dous grandes volumes. Ningún criador 
dubida do forte que é a tendencia á herdanza; a súa crenza fun
damental é que o semellante produce o semellante e soamente 
autores teóricos suscitaron dúbidas sobre este asunto. Cando 
unha anomalía calquera de estructura aparece con frecuencia e 
vémola tanto no pai como no filio, non podemos afirmar que es
ta desviación non poida ser debida a unha mesma causa que ac
tuara sobre os dous; pero cando consideramos un grupo de in
dividuos, evidentemente sometidos ás mesmas condicións, e 
nun deles aparece unha rarísima anomalía que é debida a al- 
gunha extraordinaria combinación de circunstancias e cunha 
baixa frecuencia -por exemplo: unha vez entre varios millóns de 
individuos- e logo reaparece no seu filio, a simple doutrina de 
probabilidades case nos obliga a atribuir a súa reaparición á 
herdanza. Seguro que todo o mundo escoitou falar de casos de 
albinismo, de peí con espiñas, de corpo cuberto de pelo, etc., 
que poden aparecer en membros dunha mesma familia. Se as 
variacións de estructuras raras e estrañas se heredan realmen
te, pódese admitir sen reserva ningunha que as variacións máis 
comúns e menos estrañas tamén son heredables. Se cadra, o 
modo xusto de ver todo este asunto fose considerarmos como 
unha regra a herdanza de todo carácter, calquera que sexa a súa 
natureza, e a non herdanza a excepción.

As leis que regulan a herdanza son prácticamente descoñe- 
cidas, na súa meirande parte. Ninguén pode dicir por qué a mes
ma particularidade presente en diferentes individuos da mesma 
especie ou en diferentes especies, unhas veces é herdada e nu
tras non; por qué moitas veces un neno, en certos caracteres, 
volve ó seu avó ou avoa, ou a outro devanceiro aínda máis re
moto; por qué moitas veces unha particularidade é transmitida
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dende un sexo ós dous sexos ou soaniente a un deles e ueste ea- 
so comunmente, aínda que non sempre, 6 mesmo sexo. Para nos 
é un feito de eerta importancia o que particularidades que apa
recen nos machos das castes domésticas con frecuencia se 
transmitan exclusivamente ós machos, ou en grao moito maior. 
Unha regi'a moito ruáis impoilante, á que eu espero que se lie 
dea crédito, é que, calquera que sexa o período da vida no que 
aparece por vez [rrimeira algunha [reculiaritlade, ésta tende a re
aparecer na descendencia á mesma idade aínda que, ás veces, 
un pouco máis cedo. En inoitos casos isto non pode ser doutio 
modo; daquela, as particularidades hereditarias nos cornos do 
gando vacún soamente ivoderían aparecer na descendencia can
do o desenvolvemento está a picjues de rematar; sábese de par
ticularidades do verme da seda que aparecen na fase corres
pondente de eiruga ou de casulo. Pero as enfermidades heredi
tarias e algúns outros feitos fanme crer que a regia ten unha 
grande extensión e que. aínda cjue non exista razón manifesta 
ningunha para que unha particularidade teña c|ue aparecer a un
ha idade concreta, non embargantes acostuma aparecer na des
cendencia no mesmo período no que apareceu por vez primeira 
no antergo. Teño para min que esta regia é de suma importancia 
para explicar as leis da embrioloxía. Estes comentarios están, 
naturalmente, limitados á primeira ajxirición tía particularidade, 
e non á causa primeira que puido obrar sobre os óvulos ou sobre 
o elemento masculino; do mesmo motlo que a maior lonxitude 
dos cornos ñas crías dunha vaca de cornos curtos e un touro de 
cornos longos, aínda que apareza nun período avanzado da vida, 
se deba evidentemente ó elemento masculino.

Logo de aludir ó tema da reversión, téñome que referir a unha 
afirmación feita a miúdo polos naturalistas: a de que as varieda
des domésticas, de pasaren de novo ó estado salvaxe, volven pa- 
seniño, pero claramente, ós caracteres das súas poboacións orixi- 
nais. Disto deduciuse que das razas domésticas non se poden sa-
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car conclusións aplicables ás especies en estado natural. Foi inú
til que me esforzara por descubrir en qué feitos decisivos se l)a- 
sea tan frecuente e audaz afirmación. Sería absolutamente difícil 
probar a súa veracidade: con seguridade, podemos tirar a conclu
sión de que posiblemente moitísimas tías variedades domésticas 
máis afeitas a esa situación, non poderían vivir en estado salva- 
xe. En moitos casos nin coñecemos cal foi o tronco {trimitivo e, 
daquela, non poderiamos dicir se logo ocon eu ou deixou de oco
rrer reversión case que perfecta. Sería necesario, para evitarmos 
os efectos dos autocruzamentos. que únicamente unha soa varie- 
dade se asilvestrase no novo territorio. Pero, como ás veces as lio
sas variedades certamente reverten nalgúns dos seus caracteres a 
formas precursoras, non me parece improbable que se lográsemos 
naturalizar, ou se cultivasen ó longo de moitas xeracións, as va
rias razas por poñer un caso, de berza, en solo moi pobre -non em
bargantes, nese caso algún efecto se tería que atribuir á acción 
determinada pola pobreza do solo-, volverían en gran parte, ou 
mesmo completamente, á forma primitiva salvaxe. Que tivese ou 
deixase de ter éxito a experiencia non é de grande importancia 
para a nosa argumentación, pois, polo experimento mesmo, cam
biaron as condicións de vida. No caso de poderse demostrar que 
as variedades domésticas amosan unha forte tendencia á rever
sión -isto é, a perder os caracteres adquiridos cando se lies man
tón ñas mesmas condicións e en considerable cantidade, de xei- 
to que o cruzamento libre poida contraiTestar, mesturándoas en
tre elas, calquera pequeña desviación da súa estructura-, pensó 
que deste caso das variedades domésticas non poderiamos sacar 
deducción algunha tocante ás especies. Pero non hai nin un mí
nimo dato a prol desta opinión; sería contrario a toda experiencia 
afirmarmos que non poderiamos criar, por un número ilimitado de 
xeracións, os nosos calíalos de tiro ou de carreira, gando vacún de 
cornos longos e de cornos cortos, aves de curral de diferentes cas- 
tes e plantas comestibles.
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Caracteres das variedades domésticas; dificultade da 
distinción entre variedades e especies; orixe das 
variedades domésticas a partir diudia ou varias especies

Cando consideramos as variedades hereditarias ou razas das 
plantas e dos animáis domésticos, e as comparamos con espe
cies afíns, en xeral vemos en cada raza doméstica menos uni- 
formidade de caracteres que ñas especies verdadeiras. como xa 
fixemos ohseivar. Con frecuencia, as razas domésticas teñen un 
carácter algo monstruoso, co cal quero dicir que, aínda que di- 
ñren entre elas e das especies do mesmo xénero en diferentes 
puntos pouco importantes, non é raro que difiran en grao sumo 
nalgunha parte ó comparalas entre si, e aínda difiran máis can
do se comparan coa especie da que son máis próximas no seu 
estado natural. Con estas excepcións -e coa da perfecta fecun- 
didade das variedades ó crúzalas, que é un asunto do que se 
discutirá máis adianto-, as razas domésticas da mesma especie 
difiren entre si do mesmo modo que poden diferir no seu esta
do natural as especies moi afíns do mesmo xénero: pero, nos 
máis dos casos, as diferencias son en menor grao. Isto é preci
so admitírmolo como certo, xa que as razas domésticas de moi- 
tos animáis e plantas foron clasificadas por algunhas autorida
des competentes como descendentes de especies primitivamen
te diferentes e por outros especialistas como variedades. De 
existir algunha diferencia ben marcada entre unha raza domés
tica e unha especie, esta causa de dúbida non aparecería tan de 
seguido. Moitas veces tense dito que as razas domésticas non 
difiren entre si por caracteres de valor xenérico. Pódese demos
trar que esta afirmacié)n non é exacta e os naturalistas discrepan 
moito ó determinaren qué caracteres son de valor xenérico, pois 
todas estas apreciacións, polo de agora, nos deixan de ser em
píricas. Cando expoña o meu parecer sobre a maneira na que os 
xéneros aparecen na natureza. verase que non temos dereito 
ningún a esperar atoparmos frecuentemente un grao xenérico de 
diferencia ñas nosas razas domésticas.
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Cando intentamos apreciar o grao de diferencia estructural 
entre razas domésticas afíns, de seguido vémonos envoltos na 
dúbida por non saber se descenden de unha ou de varias espe
cies nai. Esta alternativa, de poder ser aclarada, sería intere
sante. Se, por poñer un caso, se puidese demostrar que o galgo, 
o sabuxo, o terrier, o espaniel e mailo bull-dog, dos que todos 
sabemos que son capaces de propagar a súa raza sen variación 
ningunha, son a descendencia dunha soa especie, entón estes 
feitos terían un gran peso para nos facer dubidar da inmutabili- 
dade das moitas especies naturais moi semellantes -por exem- 
plo, os moitos raposos- que viven en diferentes rexións da térra. 
Non creo, como logo veremos, que toda a diferencia existente 
entre as diversas castes de cans se producirá en domesticidade. 
Máis ben teño para min que unha pequeña parte da diferencia 
é debida a seren descendentes de especies distintas. No caso de 
razas moi marcadas dalgunhas outras especies domésticas, 
existe a presunción, ou mesmo probas poderosas, de que todas 
elas descenden dunha soa liñaxe silvestre.

Ás veces, admitióse que o home escolleu para a domestica

ción a animáis e plantas que tiñan de seu unha extraordinaria 
tendencia a variar e tamén a resistir climas diversos. Non vou 
discutir que estas condicións engadiran moito ó valor da mei- 
rande parte das nosas produccións domésticas, pero cando se 
domesticou por vez primeira un animal, ¿como puido un salva- 
xe predicir se variaría ñas sucesivas xeracións e se soportaría 
ou non outros climas?. A cativa variabilidade do asno e o gan
so, a pouca resistencia do reno para a calor ou a do camelo co
mún para o frío, ¿impediron logo a súa domesticación? Non po
do dubidar que se outros animáis e plantas, en igual número 
que as nosas actuáis produccións domésticas e pertencentes a 
clases e rexións igualmente diversas, fosen collidas do estado 
natural e se puidese conseguir que criasen en domesticidade, 
pasado un número igual de xeracións variarían, máis ou menos.
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tanto como variaron no sen tempo as especies proxenitoras das 
produccións domésticas existentes hoxe en día.

No caso da meirande parte das plantas e animáis domestica
dos dende a antigüidade, non é posible acadarmos unha con
clusión precisa verbo de se proceden de unha ou de varias es
pecies salvaxes. 0 argumento co que contan principalmente os 
que pensan na orixe múltiple dos nosos animáis domésticos é 
que xa nos tempos máis antigos, como vemos nos monumentos 
de Exipto e ñas aldeas lacustres de Suiza, nos atopamos cunha 
gran diversidade de razas, e que as máis délas se asemellan 
moito, ou mesmo son idénticas, ás existentes na actualidade. 
Pero isto soamente fai retroceder a historia da civilización e 
amosa que os animáis foron domesticados en tempo moito máis 
antigo do que se supuxera ata o de agora. Os habitantes dos la
gos de Suiza cultivaron diversas castes de trigo, cebada, chí
charo, durmideira para aceite e liño e tiveron diversos animáis 
domesticados. É máis, mantiveron comercio con nutras nacións. 
Todo isto vén demostrar claramente, como sinalou Heer, que 
progresaran considerablemente en civilización ueste tempo re
moto, que nos leva a pensar, ademáis, nun prolongado período 
previo de civilización menos adiantada, ó longo do cal os ani
máis domésticos que en diversas rexións posuían as diferentes 
tribos, puideron variar e dar orixe ás diferentes castes. Logo do 
descubrimento tíos obxectos de sílex ñas íormacións superfi- 
ciais de moitas partes da tena, tódolos xeólogos eren que o bo
rne salvaxe existiu nun período enormemente remoto e sabemos 
que hoxe en día a penas existe tribo tan primitiva que non teña 
domesticado, cando menos, o can.

Probablemente sempre será incerta a orixe da meirande parte 
dos nosos animáis domésticos. Pero podo dicir que, logo de con
siderar os cans domésticos do mundo enteiro e despois dunha la
boriosa recompilación de tódolos datos coñecidos, cheguei á con
clusión de que foron amansadas varias especies salvaxes de cá
nidos e que o sangue de todas elas, mesturado nalgúns casos, co-
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rre polas veas das nosas razas domésticas actuáis. Tocante ás 
ovellas e cabras, non podo formar unha opinión decidida. Polos 
datos que me comunicou Mr. Blyth sobre os costumes, voces, 
constitución e estructura da vaca xibosa da India^, é case segu
ro que procede dunha rama primitiva diferente da que procede o 
noso gando vacún europeo, e mesmo algunhas autoridades com
petentes eren que este último tivo dous ou tres proxenitores sal- 
vaxes diferentes, merezan ou non o nome de especies. Esta con
clusión, o mesmo que a distinción específica entre o gando vacún 
común e o xiboso, realmente pode considerarse como demostra
da logo das admirables investigacións do profesor Rutimeyer. To
cante ós cabalos, por razóns que non podo dar aquí, inclinóme 
con dúbidas a crer, en oposición a diversos autores, que tódalas 
razas pertencen á mesma especie. Logo de ter vivas case que tó
dalas razas inglesas de galiñas, logo de críalas, crúzalas e exa
minar os seus esqueletos, paréceme case que seguro que todas 
elas son descendentes da galiña salvaxe da India, Gallus banki- 
va, e ésta mesma é a conclusión acadada por Mr. Blyth e outros 
que estudiaron a devandita ave na India. Respecto ós patos e co- 
ellos, malia algunhas das súas razas diferiren moito entre si, son 
claras as probas de que todos descenden ou dos patos ou dos co- 
ellos comúns salvaxes.

A doutrina da orixe das nosas variadas razas domésticas a 
partir de diversos troncos primitivos, foi levada a un extremo ab
surdo por algúns autores. Cren que cada raza que cría sen varia- 
cións, por cativos que sexan os caracteres distintivos, tivo o seu 
prototipo salvaxe. A este paso, tiveron que existir, cando menos, 
unha vintena de especies salvaxes de gando vacún, outras tantas 
de ovellas e varias de cabras; este cálculo é só para o continen
te europeo, pois aínda serían máis na Gran Bretaña. ¿Pode crer 
un autor que noutro tempo existiron once especies salvaxes de 
ovellas peculiares da Gran Bretaña? Se temos en conta que o no-

1 Retírese ó cebú (N. do T.)
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so país non ten na actualidade nin un só mamífero peculiar, e 
Francia ben poneos distintos dos de Alemaña, e que outro tanto 
ocone con Flungría, España, etc., e que cada un destes países 
ten varias castes peculiares de vacas, ovellas, etc., é preciso ad
mitir que en Europa xeráronse moitas razas domésticas, pois ¿de 
onde, de non ser así, puideron descender? 0 mesmo ocorre na 
India. Aínda no caso das razas do can doméstico do mundo en- 
teiro, que admito que proveñen de diversas especies salvaxes, 
non pode duhidarse que houbo unha grande eantidade de varia- 
cións hereditarias, pois ¿quen crerá que existiron algunha vez en 
estado natural animáis que se asemellasen tanto ó galgo italiano, 
ó sabuxo, ó bull-dog, ópug-dog ou ó espaniel Blenheim, etc. -tan 
diferentes todos de tódolos cánidos salvaxes? Frecuentemente 
tense dito vagamente que tódalas nosas razas de cans foron pro
ducidas polo cruzamento dunhas poucas especies primitivas; pe
ro mediante cruzamento só podemos obter formas intermedias, 
en algún grao, entre os pais, e se explicamos as nosas diversas 
razas domésticas por este procedemento, temos que admitir a 
existencia anterior das formas máis extremas, como o galgo ita
liano. o sabuxo, o bull-dog, etc., en estado salvaxe. Aínda máis, 
esaxerouse moito sobre a posibilidade de producir novas razas 
por cruzamento. Rexistráronse moitos casos que amosan que un
ha raza pode ser modificada por cruzamentos ocasionáis me
diante a elección como proxenitores daqueles individuos que 
amosen os caracteres desexados; pero sería moi difícil obter un
ha raza intermedia entre dúas completamente diferentes. Sir J. 
Sebright fixo expresamente experimentos con esta finalidade e 
non tivo ningún éxito. A descendencia do primeiro cruzamento 
entre dúas razas puras é de carácter bastante uniforme e ás ve
ces -como observei coas pombas- uniforme por completo e todo 
parece bastante doado; pero ó cnazar estes mestizos entre eles 
durante varias xeracións, a penas dous deles son iguais e, da- 
quela. faise patente a dificultade do estudio.
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Poinbas domésticas. As súas diferencias e orixe

Estando convencido de que sempre é mellor estudiar algún 
grupo concreto, logo dunha reflexión elixín as pombas domésti
cas. Conseguín tódalas razas que puiden, mediante compra ou 
regalo e fun moi amablemente favorecido recibindo peles pro
pias de razas doutras rexións do mundo, especialmente da In
dia, enviadas polo Honorable W. Elliot e de Persia, polo Hono
rable C. Murray. Publicáronse moitos tratados en diferentes lin- 
guas sobre pombas, e algúns deles son importantísimos por se- 
ren de considerable antigüidade. Relacioneime con moitos 
afeccionados eminentes e fun admitido en dous clubes colom
bófilos de Londres. A diversidade das razas é algo abraiante; 
compárese a pomba carrier ou mensaxeira inglesa coa tumbler^ 
de cara curta e repárese logo na portentosa diferencia dos seus 
bicos, que impoñen as correspondentes diferencias en cadanseu 
cranio. A carrier, o macho especialmente, é tamén notable polo 
prodixioso desenvolvemento, na cabeza, das carúnculas nasais, 
ás que acompañan pálpebras moi extendidas, orificios externos 
do nariz moi grandes e unha gran abertura de bico. 0 perfil do 
bico da tumhler de cara curta é case como o do pimpín, e a tum- 
bler común ten o costume particular hereditario de voar a gran 
altura, en bandada compacta e dar viravoltas no aire. A pomba 
runt é un ave de gran tamaño, co bico longo e sólido e pés gran
des; algunhas das subrazas de runt teñen o pescozo moi longo; 
nutras, ás e cola moi longas; nutras, cousa rara, cola curta. A 
pomba harb é afín da mensaxeira inglesa; pero, en vez de bico 
longo presenta un bico curto de máis e ancho. A pouter ten o 
corpo, as ás e mailas patas moi longas e o seu papo, enorme
mente desenvolto, que a pomba gábase en inchar, pode moi ben 
producir asombro e, mesmo, risa. A pomba tarbit ten un bico

2 Ó non existiren denominacións equivalentes satisfactorias para as diferentes castes 
de pombas, inclineime por utilizar as orixinais, agás nos casos de pombas mensaxeiras que 
de vello son comúns entre nós (N. do T.).
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curto e cónico, cunha ringleira de plumas voltas haixo a peitu- 
ga, e ten o costume de distender lixeiramente a parte superior 
do esófago. A Jacohin, detrás do pescozo ten as plumas tan re
viradas que forman unha carapucha e, proporcionalmente ó seu 
tamaño, tanto as plumas das ás como as da cola son longas. A 
trumpeter e maila laugher, como indican os seus nomes, emiten 
un rulo de seu, moi diferente ó das outras razas. A fantail con- 
ta con trinta ou corenta plumas rectrices e non doce ou catorce, 
que vén sendo o número normal délas en tódolos membros da 
gran familia das pombas; estas plumas mantéñense extendidas, 
e o animal lévaas tan levantadas que nos bos exemplares tócan- 
se cabeza e cola; a glándula oleosa está case atrofiada. Aínda se 
poderían especificar outras varias castes menos diferenciadas.

Nos esqueletos das diversas razas, o desenvolvemento dos 
ósos da cara diverxe enormemente en lonxitude, anchura ou 
cui-vatura. A forma, o mesmo que o ancho e longo das ramas da 
mandíbula inferior, varía dun xeito moi notable. As vértebras 
caudais e sacras varían en número; outro tanto ocorre coas cos
tólas, que tamén varían na súa anchura relativa e na presencia 
ou ausencia de apófises. 0 tamaño e forma dos orificios do es
ternón é sumamente variable; tamén son variables tanto o grao 
de diverxencia como o tamaño relativo das dúas ramas do óso 
furcular. A anchura relativa da abertura da boca, a lonxitude re
lativa das pálpebras, dos orificios nasais, da lingua -non sempre 
en correlación rigorosa coa lonxitude do bico-, o tamaño do pa
po e da parte superior do esófago, o desenvolvemento ou a atro
fia da glándula oleosa, o número das rémixes primarias e das 
rectrices, a lonxitude da á en relación coa da cola e coa do cor- 
po; a lonxitude relativa da pata e do pé, o número de escudetes 
ñas dedas, a presencia de peí entre esas dedas, son todos pun
tos variables de conformación. Varía o tempo no que acadan a 
plumaxe definitiva, como tamén o estado da peluxe de que es
tán cubertos os polos ó naceren. Tamén varía a forma e o tama
ño dos ovos. A maneira de voar e, nalgunhas razas, a voz e mai-
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lo carácter varían notablemente. Por último, en certas razas, 
machos e femias chegaron a diferir lixeiramente entre eles.

En total, poderfanse escoller, cando menos, unha vintena de 
pombas que, de presentarllas a un ornitólogo como se fosen 
aves salvaxes, seguramente as clasificaría como pertencentes a 
outras tantas especies ben definidas. Aínda máis, neste caso 
non creo que ningún ornitólogo incluíse a carrier ou mensaxei- 
ra inglesa, a tumbler de cara curta, a runt, a barb, a pouter e a 
fantail no mesmo xénero, sobre todo polo feito de que en cada 
unha destas razas pederían serlle presentadas varias subrazas 
con caracteres que se herdan sen variación, o que levaría a con
sidéralas especies dos supostos xéneros.

Con ser grandes, como vimos, as diferencias entre as razas de 
pombas, estou plenamente convencido de que é acertada a opi
nión dos naturalistas cando din que todas elas descenden da 
pomba torcaza {Columba livia), incluíndo nesta denominación 
diversas razas xeográficas ou subespecies que difiren entre si en 
puntos moi pequeños. Como algunhas das razóns que me trouxe- 
ron a esta crenza son aplicables nalgún grao a outros casos, ex- 
poñereinas aquí brevemente. Se as diferentes razas non son va
riedades e non procederon da pomba torcaza, tiveron que des
cender, cando menos, de sete ou oito troncos primitivos, pois é 
imposible obter as actuáis razas domésticas polo cruzamento dun 
número menor de razas; ¿como, por poñer un caso, poderla pro
ducirse unha barb cruzando dúas castes, a non ser que unha de- 
las tivese o papo característico? Os supostos troncos primitivos 
tiveron que ser todos de pombas de rochas; é dicir, que non cria
ban ñas árbores nin tiñan tendencia a pousar nelas. Pero, á par
te de Columba livia coas súas subespecies xeográficas, hoxe soa- 
mente se coñecen outras dúas ou tres especies de pombas de ro
cha, e estas non teñen ningún dos caracteres propios das pombas 
domésticas. Xa que logo, os supostos troncos primitivos ou ben 
teñen que existir aínda ñas rexións ñas que foron primeiramente 
domesticados, sendo descoñecidos aínda polos ornitólogos (e is-
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to. tendo en conta o seu tamaño, eostumes e caracteres parece un 
tanto improbable), ou ben tiveron rpie extinguirse no seu estado 
salvaxe. Pero aves que crían en precipicios e son boas voadoras, 
non parecen propensas ó exterminio e a pomba torcaza, que ten 
os mesmos eostumes que as razas domésticas, non foi extermi
nada enteiramente nin mesmo nalgón dos cativos illotes británi
cos nin ñas costas do Mediterráneo. Daquela, a suposta extinción 
de tantas especies que teñen eostumes semellantes ós da pomba 
torcaza parece unha suposición moi temeraria. É máis: as diver
sas castes domésticas citadas hai un pouco. foron transportadas 
arreo e, se cadra, algunhas délas foron levadas de novo ó seu pa
ís de procedencia, pero ningunha délas reverten ó estado salva
xe ou bravio, aínda que nalgúns sitios, a pomba ordinaria de 
pombal, que vén sendo a pomba torcaza lixeirisimamente modi
ficada. volveuse torcaza ó cambiar de condicións de vida. Ade
máis, tódalas experiencias recentes amosan que é difícil conse- 

animais salvaxes críen ilimitadamente en domesti-guir que os
cidade e, na hipótese da orixe múltiple das nosas pombas, te- 
riamos que admitir que sete ou oito especies, cando menos, fo
ron domesticadas polo borne semicivilizado en tempos antigos, 
e que o fixo de xeito tan acadado. que aínda hoxe seguen a ser 
perfectamente prolíficas en catividade.

Un argumento sólido, e aplicable a outros varios casos, é que 
as castes devanditas, aínda que coincidan en xeral coa pomba 
torcaza en constitución, eostumes. voz. cor e ñas máis das par
tes da süa estructura, non embargantes, son certamente moi 
anómalas noutros caracteres; sería inútil que andasemos á pro
cura por toda a familia dos colúmbidos dun bico como o da ca- 
rrier ou mensaxeira. ou como o da tumbler de cara curta, ou o da
barb: que buscásemos plumas reviradas como as da Jacobin. 
papo como o da pouter ou plumas rectrices como as da fantail. 
Por tanto, sería preciso admitirmos non só que o borne semici
vilizado conseguiu domesticar por completo diversas especies, 
senón que intencionadamente ou por casualidade, tomou espe-
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cies extraordinariamente fóra do eonuln e que. aínda máis. den- 
de entón. estas inesmas especies ehegaron todas a se extinguir 
ou a ser deseoñecidas. A reunión de tantas casualidades estra- 
ñas é in\erosímil en grao sumo.

Algunhas earaeterístieas relerentes á coi' das pomhas hen 
merecen ser tidas en consideración. A poml:)a torcaza é de coi' 
lousa. sendo branca a parte posterior do lomho; pero a subespe
cie india Columba intermedia de Strickland. ten azulada esa 
parte. No seu extremo, a cola ten unha faixa oscura, e as plumas 
externas levan un fío branco na parte exterior, na base. As ás pre
sentan cillas laixas negras. Algunhas razas semidomésticas e 
algunhas verdadeiramente silvestres teñen, ademáis destas dúas 
faixas negras, as ás con pintas da mesma cor. Estes diferentes 
caracteres non se presentan xuntos en ningunha outra especie da 
familia enteira. Agora ben: ñas razas domésticas, collendo exem- 
plares de raza pura, tódolos caracteres devanditos, mesmo o fío 
branco das plumas rectrices externas, aparecen ás l eces perfec
tamente desenioltos. A maiores. comprobamos que ó cruzarmos 
exemplares peitencentes a dúas ou máis razas distintas, non 
sendo ningunha délas azul nin con ningún dos caracteres ante
riormente esjiecilieados. a descendencia mestiza propende nioito. 
e paseniño, a adquirir estes caracteres. Vou citar un caso sacado 
dos numerosos (|ue observei: crucei algunhas Jantail brancas, 
que criaban completamente sen variación ningunha, con 
algunhas barbs negias -ocorre que as varieilades azuis de barb 
son tan raras, que nunca sentín de caso algún en Inglaterra-, e 
logo os híbridos íoron negros, acastañados ou a pintas. Crucei 
tamén unha barb cunha spot -que é unha pomba branca, con cola 
abermellada e unha mancha, tamén abermellada na fronte e que 
notoriametite cría sen variación algunha-: os mestizos íoron escu
los e con pintas. Daquela crucei un dos mei^úzo?, fantail-barh cun 
mestizo spot-barb, e produciron unha ave de moi fermosa cor azul, 
coa parte posterior do lombo branca, dolire faixa negra ñas ás e 
plumas rectrices con orla branca e faixa. xusto ¡como calquera
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poniha torcaza! Podemos comprender estes feitos mediante o 
j)rincipio. tan coñecido. da reversión on da \()lta ós caracteres dos 
antergüs. se tódalas castes domésticas flescenden da pomha tor
caza. Pero se negamos isto telemos logo (|ue facer unha destas 
(lúas sujiosicións. ambas sumamente inverosímiles: ou lien -pri- 
meira-. teníalas siipostas ramas |rrimitivas diferentes tiveron a cor 
e os deliuxos como a siK eslíe -aínda cando ningmilia outra esjie- 
cie \ ivente ten esta cor e dehuxos-. de maneira (|ue en cada caste 
jmido existir unlia tendencia de sen a volver ás mesnias cores e 
dihuxos; ou hen -segunda hipótese- cada raza, mesmo a máis 
pura (lelas, ó longo duiiha (lucia ou como moito unlia vintena. de 
xeracións. andón mesturada coa pomha torcaza: e digo ó longo de 
doce a vinte xeracións porípie non se coñecen casos de descen
dentes cruzados reiteradamente que i'evii'tan ás lormas dun 
antergo primitivo cando están separados por un número maior de 
xeracións. Nunha raza ([ue lora cruzada unha soa vez. a tenden
cia a volver a un carácter derivado deste cruzaniento irase 
íacendo. de maneira natural, máis e máis |ie(|uena. xa que en 
cada unha das sucesivas xeracións haherá menos sangue alleo; 
pero cando non exisliu cruzamento algún e a raza ten unha ten
dencia a volver a un carácter (|ue loi perdido nalgunha xeración 
pasada, esta tendencia, a |)esar de todo canto poidamos ver na súa 
contra, pode ser transmitida sen diminución ningunha ó longo 
dun número indefinido de xeracións. Estes dous casos diferentes 
de reversión son confundidos írecuentemente jior aqueles que 
escrihiron sobre herdanza.

Por último, os híbridos ou mestizos que resultan entre tódalas 
razas de iximbas son |)erfectamente íecunrlos. como podo afirmar 
polas miñas jiropias observacións. íeitas adrede usando as máis 
diferentes razas. Agora ben. con certeza a penas se enconirou ca
so algún de híbridos de (lúas especies completamente distintas 
de animáis que sexan períectamente fecundos. Algúns autores 
eren que a domesticidade continuada por longo tempo elimina 
esta poderosa tendencia á esterilidade. Pola historia do can e

i\i PAs i,sr[f:iFs



dalgúns outros animáis domésticos, esta conclusión é probable
mente exacta cando se aplica a especies moi próximas, pero se
ría moi temerario considérala tan xeral que chegasemos a supo- 
ñer que especies primitivamente tan diíerejiles como agora o po
den ser as pombas carrier, tumbler, pouter e jantail, tivesen que 
producir descendencia perfectamente fecunda ínter se.

Por estas diferentes razóns, concretamente a improbabilidade 
de que o borne puidese criar sen limitación en domesticidade a 
sete ou oito supostas especies de poml)as actualmente descoñe- 
cidas en estado salvaxe, e por non volver ningunha délas a sal- 
vaxe en ningures; por presentar estas especies certos caracteres 
moi anómalos cando se comparan eos doutros colúmbidos, aínda 
que son tan semellantes á pomba torcaza por moitos conceptos; 
pola reaparición accidental da cor azul e dos diferentes sinais 
negros en tódalas razas, tanto mantidas puras como cmzadas, e, 
en derradeiro lugar, polo feito de ser a descendencia mestiza 
perfectamente fecunda; por todas estas razóns tomadas no seu 
conxuncto, digo, podemos cliegar á conclusión cmn seguridade 
de que tódalas nosas razas domésticas descenden da pomba tor
caza ou Columba livia, coas súas subespecies xeográficas.

A prol desta opinión, aínda podo engadir o seguinte: primei- 
ro, comprobouse que a Columba livia silvestre é capaz de do
mesticación en Europa e na India, e que coincide en costumes e 
nun gran número de caracteres de estructura con tódalas actuáis 
razas de pombas domésticas; segundo, que aínda que unha ca- 
rrier ou mensaxeira e unha tumbler de cara curta difiren gran
demente da pomba torcaza en certos caracteres, non embargan
tes ó comparar as diversas subrazas destas dúas razas, espe
cialmente as procedentes de rexións afastadas, podemos formar 
entre elas e a pomba torcaza unha seriación perfecta; terceiro, 
aqueles caracteres que son distintivos de cada raza son enor
memente variables en cada unha délas, por exemplo; as carún
culas e maila lonxitude do bico da carrier ou mensaxeira, a cur- 
tidade do bico na tumbler de cara curta e o número de plumas
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da cola na fantail, pero a explicación para estes feitos será cla
ra ó tratarmos da selección; cuarto, as pombas senipre foron ob
servadas e atendidas co máximo coidado e estimadas por moi- 
tos pobos: ó longo de milleiros de anos viviron en domesticida- 
de en diferentes rexións do mundo; a primeira testemuña de 
pombas coñecida é do tempo da quinta dinastía exipcia, máis 
ou menos preto de 3.000 anos a.X.C. e foi o profesor Lepsius 
quen mo indicou; pero Mr. Birch infórmame de que as pombas 
aparecen nunha lista de comidas da dinastía anterior. No tempo 
dos romanos, según nos fai saber Plinio, pagábanse prezos enor
mes polas pombas: “é máis, chegaron ata tal punto que é posi
ble coñecer a súa xenealoxía e a súa raza”. As pombas foron moi 
valoradas por Akber Khan na India nos arredores do ano 1600: 
nunca a corte contou con menos de 20.000 exemplares. “Os mo
narcas de Irán e Turania enviáronlle exemplares rarísimos”, e 
continúa o historiador da corte, *‘a Súa Maxestade cruzando as 
razas, método que nunca antes se practicara, perfeccionounas 
con eficacia abraiante”. Máis ou menos no mesmo tempo, os ho
landeses eran tan entusiastas das pombas como antes o foran os 
antigos romanos. A moita importancia destas consideracións 
que presento para explicar a inmensa variación que experimen
taron as pombas, quedará tamén clara cando tratemos da selec
ción. Daquela, veremos tamén cómo é que as diferentes razas 
teñen con tanta frecuencia un carácter un tanto monstruoso. Ta
mén é unlia circunstancia moi favorable para a producción de 
razas diferentes o feito de que sexa doarlo emparellar o macho e 
maila femia de por vida, e así diferentes razas mantense xuntas 
no mesmo pombeiro.

Discutín a probable orixe das pombas domésticas un pouco 
polo miúdo, aínda que de modo ben insuficiente, porque cando 
tiven pombas por vez primeira e observei as diferentes clases, 
tendo moi en conta o invariablemente que crían, encontrei exac
tamente a mesma dificultade en crer que, xa que foran domesti
cadas, descenderán todas dun proxenitor común, que a que po-
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(Ierí¿i ter calquera natui’aüsta en ehegar a unha conclusión se- 
niellante para aplícala logo ás mollas especies de frinxílidos ou 
dontros grupos de aves, no sen estado natural. Causoume molla 
impresión este leito: cilse tódolos criadores dos diferentes ani
máis domésticos, e tamén cultivadores tle plantas eos que tralei. 
ou que escrihiron obras que lin. están íirmemente convencidos 
de que as diferentes razas que cada un deles coidou descenden 
doutras tantas especies primitivamente tamén distintas. Pregnn- 
tade. como preguntei eu, a un afamado criador de gando vacún 
de Hereíord se o seu gando non poderfa descender do longhorn. 
ou ámbolos dous dun tronco común, e rirase de vós con despre- 
zo. Nunca encontrei afeccionados ás pombas. ás galiñas. ós pa
tos ou ós coellos que non estivesen completamente convencidos 
de que cada raza principal descendeu dunha especie distinta. 
Van Mons, no seu tratarlo sobre peras e mazás. di que non ere de 
ningunha maneira que as diferentes clases, por exemplo a ma- 
ceira Ribston-pippin, ou a Codlin, puideran proceder algunha 
vez de semente da mesma árbore. Teño para min que a explica
ción é ben doada: polo estudio continuado ó longo íle moito tem
po. os gandeiros e criadores están nioi impresionados polas di
ferencias entre as diversas razas; e. aínda que saben ben que ca
da raza varía un tanto, xa que eles mesmos gañan os seus pre
mios a conta de seleccionar estas lixeiras variacións. non em
bargantes tiescoñecen tódolos razoamentos xerais e non queren 
facer o trabado mental de sumar as lixeiras diferencias acumu
ladas ó longo de moitas xeracións sucesivas. ¿Non poderían os 
naturalistas, que coñecendo na práctica moito menos das leis da 
herdanza tío que saben os criadoies. e non sabendo máis que o 
que estes saben dos elos intermedios das longas estirpes xenea- 
lóxicas. non teñen reparo ningún en atlmitir que moitos tij)os das 
liosas razas domésticas veñen dos mesmos 
naturalistas, repito, aprender unha lección de prudencia cando 
rin da idea de que as especies en estado natural poderían 
descendentes directas doutras especies?

pais, non poderían os

ser
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Principios de selección coñecidos de vello e os seus 
efectos

Consitleremos agora Irrevciiiente os graos polos ([ue se pro- 
dueiron as razas doméslicas. tanlo se íoi partindo dunha délas 
como de varias afíns. No proceso, pódese atribuir algunha eli- 
eaeia á acción directa e determinada polas condicións externas 
de vida, e tamén aignnha ós costunies; |)ero sería arriscado tra- 
tarmos de explicar soamente por estes axentes as diíerencias 
existentes entre un cabalo de tiro e un de carreira. un galgo e 
un sabuxo. nnlia pomba mensaxeira e unha lumbler de cara cur
ta. Un dos rasgos característicos das razas domésticas é que líe
las vemos adaplacións. que non están certamente alí para o pro
pio lien do propio animal on da planta, senón para o uso ou ca
pricho do home. Probablemente, algunhas lariacións benéficas 
para o home se orixinaron de súpeto ou dun salto; moitos natu
ralistas. por exemplo. pensan que o cardo de cardar, con aque
les ganchos que ten que non poden ser igualados por artificio 
mecánico algún, non é outra cousa máis que unha variedade do 
Dipsacus silvestre, e que este cambio puido aparecer de súpeto 
nunha soa plantilla. Probalileniente. ocorreu outro tanto co can 
lun¡s¡)it. e sábese tamén que esa é a orixe da ovella (incon. Pe- 

o cabalo de carreira co de tiro, o dromedarioro se comparamos 
co camelo, as diferentes razas de ovellas axeitadas tanto para té
rras cultivadas como para pastos de montañas, con lá axeitada 

outro propósito: cando comparamos as moitas razas de 
. cada unha délas útil ó home de diferente maneira. cando

a un ou 
cans
comparamos o galo de pelexa. tan teiniudo na loita. con nutras 
castes tan punco pendencieiras. como as "poñedoras perpetuas” 
-everlasting luxers- tjue nunca queren choquear. ou a Ixnitam. 
tan pequeña e elegante; cando comparamos a niultitude de ra
zas agrícolas, culinarias, de horta e de xardín. útilísimas ó ho
me lias diferentes estacións e para diferentes fins. ou tan fer- 
mosas ós seus olios, temos, pensó en, que ver algo máis que
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simple variabilidade. Non podemos supoñer que tódalas razas 
se produciron de súpeto tan perfectas e tan útiles como as ve
mos agora; realmente, en moitos casos sabemos que esa non foi 
a historia de tales variedades. A clave está na facullade que ten 
o home para seleccionar, amoreando; o home vai sumando en 
certa dirección útil para el a natureza das variacións sucesivas 
presentes nunha raza. Neste sentido, podemos dicir que o home 
foi quen de facer razas útiles para o seu propio proveito.

A lorza, grande, deste principio de selección non é hipotética. 
E seguro que varios dos nosos máis eminentes gandeiros. aínda 
dentro do pouco tempo que abrangue a vida dunha soa persoa, 
modificaron en gran medida as súas razas de gando vacún ou 
ovino. Para dármonos conta competa do que fixeron case é nece
sario 1er varios dos moitos textos adicados a este obxecto e exa
minar os animáis. De cotío. os gandeiros falan da estructura dun 
animal como se fose algo brando que poden modelar a propia 
vontade. En relación a isto, e de ter espacio, podería citar nume
rosos escritos de autoridades competentísimas. Youatt, quen 
probalrlemente estaba máis ó corrente que ninguén sobre as 
manipulacións dos granxeiros. sendo él mesmo un gran coñece- 
dor de animáis, fala do principio de selección como do “que per
mite ó gandeiro non só modificar os caracteres do seu rabaño, 
senón caml)iar éstes por completo. É a vara máxica mediante a 
cal pode introducir na vida calquera forma e modélala ó seu 
gusto”. Lord Somerville. íalando do que os gandeiros fixeran 
coas ovellas, di: “parecería como se nunha parede tlibuxaran con 
xiz unha forma peifecáa en si mesma e, logo, lie deran vida”. En 
Saxonia, a importancia do principio de selección, tocante á ove- 
11a merina, e.stá tan completamente recoñecida que se practica 
como un oficio: as ovellas son colocadas encol dunha mesa e 
estudiadas como un cadro por un perito; isto repítese tres veces, 
con meses de intervalo, e de cada vez as ovellas son marcadas e 
clasificadas, de maneira que as mellores de entre todas poden, 
finalmente, ser seleccionadas para a cría.
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Todo canto fixeron de bo os criadores ingleses ven probado 
polos enormes prezos pagados por animáis de bo pedigree, e por 
seren exportados a cáse todo ó mundo. En xeral, o períecciona- 
mento non se debe, en maneira algunha, ó cruce de diferentes 
razas; de feito tódolos mellores criadores son moi opostos a es
ta práctica, agás, ás veces, entre subrazas moi afíns; e cando se 
fai un cruzamento deste tipo, aínda é moito máis indispensable 
unha rigorosísima selección entre a descendencia que a que se 
fai nos casos ordinarios. Se simplemente a selección consistise 
en separar dos rabaños algunha variedade moi distinta e obter 
cría déla, o principio estaría tan claro que a penas sería digno 
de mención; pero a súa importancia consiste no gran efecto pro
ducido pola acumulación nunha dirección e ó longo de sucesi
vas xeracións, de diferencias absolutamente inapreciables para 
unha vista non avisada, (diferencias que eu, por exemplo, non 
fun quen de apreciar). Nin sequera un home de cada mil ten 
precisión de vista e criterio dabondo como para chegar a ser un 
criador eminente. Se, dotado desas cualidades, estudia durante
anos o asunto e adica a él toda a súa vida con perseverancia in
quebrantable, triunfará e poderá ol)ter grandes melloras; se lie 
falta algunhas destas califlades, seguramente fracasará. De pri- 
meiras, poneos crerían na natural capacidade e nos moitos anos 
que se requiren para chegar a ser nada máis que un háhil cria
dor de pombas.

Os mesmos principios seguen os horticultores, pero nestes 
casos as variacións, con frecuencia, son máis bruscas. Ninguén 
supón que os nosos productos máis selectos se producirán por 
unha soa variación do tronco primitivo. Temos probas de que is- 
to non foi así nos diferentes casos nos que se conservaron datos 
exactos; daquela, para dar un exemplo ben doado, pódese citar 
o caso do tamaño, cada vez maior, da grosella. \'emos un 
abraiante perfeccionamento en moitas flores dos floristas ó com

flores de hoxe en día con dibuxos feitos hai soa-pararmos as
mente vinte ou trinta anos. Cando unha variedade ou raza de
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planta está bastante l)en establecida, os productores de semen- 
tes xa non escollen as mellores plantas, senón que. simplemen
te, pasan polos seus viveiros e arrincan os rogues. como chaman 
eles ós exemplares que se apartan do tipo conveniente. De fei- 
to. tamén en animáis séguese esta maneira de selección, pois 
case ninguén é tan descoidado como para adicar á cría os seus 
peores exemplares.

Tocante ás plantas, existe nutra maneira de observarmos o 
electo acumulado da selección, que é comparando no xardín a 
diversidade de llores ñas diferentes variedades das mesmas es
pecies; na horta. comparando tamén a diversidade de follas, 
cápsulas, tubérculos ou calf|uera nutra parte en relación coa 
uniíormidade das flores das mesmas variedades; e no horto, re
parando na diversidade de froitos da mesma especie en compa
ración coa das follas e llores do mesmo grupo de variedades; 
Observade o diferentes que son as follas da verza e qué pareci
dísimas as shas flores; (jué variables as llores do pensamenlo e 
qué semellantes as follas; o nioito que difii-en entre eles en ta
maño. cor. forma e pilosidade os froitos das diferentes clases de 
grosellas e, non emirargantes. cómo as flores presentan diferen
cias a penas apreciables. Non é que as variedades que difiren 
moito nun punto non difiran nada nos outios; islo non ocorre 
se nunca -falo logo de rigorosa observación- ou quizáis, nunca. 
A lei de variación correlativa, de importancia que non debe ser 
menosprezada. asegura algunhas diferencias; pero, en xeral. 
non se pode dubidar de que a selección continuada de lixeiras 
variacións, tanto no caso das follas como no das flores ou dos 
froitos, producirá razas que difiran entre si principalmente ne- 
ses caracteres.

ca-

Pódese facer a obxección de que o principio da selección foi 
reducido a práctica metódica ó longo de pouco máis de tres 
cuartos de século; certamente, uestes idtimos anos foi máis tida 
en conta e publicáronse moitos tratados sobre o tema; daquela, 

proporción os resultados foron rápidos e importan-nesa mesma
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tes. Pero dicir que o principio da selección sexa un descul)ri- 
mento moderno queda l)en lonxe da verdafle. Eu podería dar 
referencias de obras de grande antigüidade ñas rpie xa se lie 
recoñece unha grande importancia. En períodos turbulentos e 
bárbaros tía historia de Inglaterra, moitas veces foron importa
dos animáis selectos e promulgáronse leis para impedir a súa 
exportación; ordenouse o saciilicio dos cabalos que estivesen 
por baixo de determinada alzada, e islo pode compararse ó 
roguing. ñas plantas por parte dcís que teñen conta dos viveiros. 
Nimba antiga enciclopedia chinesa encontró ex[)osto claramente 
o principio da selección. Algims dos escritores clásicos romanos 
deron reglas explícitas. Por pasaxes da Xénese é evidente que 
naquel tempo antiquísimo se tivo en conta a cor dos animáis 
domésticos. Na actualidade, os pobos j)rimitivos cruzan ás veces 
os seus cans con cánidos salvaxes para melloraren a raza, e 
segundo o testemuñan escritos de Plinio, antigamente xa facían 
así. Os homes salvaxes do sur de Africa, teñen en conta a cor ó 
emparellaren o seu gando vacún. o mesmo que algúns esquimós 
fan eos seus cans de tiro. Livingstone afiima que as boas razas 
domésticas son moi estimadas polos negros do interior de Aírica 
que non tiveron relación con europeos. Algúns destes feitos non 
demostran selección positiva, pero indican xa que nos tempos 
antigos se atendeu coidadosamente á cría dos animáis domésti
cos e que hoxe en día tamén é tida en conta entre os polios máis 
primitivos. Realmente, sería un feito moi estraño que non se 
prestara atención á cría, logo de ser tan evidente a herdanza das 
calidades, tanto das boas como das non tan boas.

Selección inconsciente

Actualmente, mediante selección metódica na percura de ob- 
xectivos determinados, algúns criadores eminentes pretenden 
obter unha nova liñaxe ou subraza que supere en todo ás outras 
razas da súa mesma clase e que xa están presentes nos países
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deses criadores. Pero para o lioso ohxecto é iiiáis importante un 
tipo de selección que se pode chamar inconsciente, e que resul
ta de que cada quen procura posuír e sacar crías dos mellóles 
individuos. Daquela. alguén que intenta ter póinlers. natural
mente. procura adquirir os mellores eans que poida. e logo ob
ten crías dos seus mellores eans. pero sen pretender nin esperar 
modificar a raza permanentemente. Pero debemos deducir que 
este procedemento. seguido ó longo tle moitos séculos. mellora- 
ría e modificaría calquera raza, do mesmo motlo que Bakewell, 
Colins e outros máis. por este mesmo procedemento. pero leva
do con máis método, aínda que só durante o tempo que lies per- 
mitiu a siía vida, modificaron moito as formas e calidades do 
gando vaeún. Nunca poden recoñecerse cambios lentos e inser
vibles desta clase, a non ser que moito tempo antes se tomaran 
medidas positivas e se fixeran debuxos rigorosos das razas coas 
que se ía traballar e que. logo, haliían servir de comparación. 
Non emlrargantes. nalgúns casos, en zonas menos desenvolvidas 
e onde a raza foi pouco mellorada. existen individuos non modi
ficados, OLI pouco modificados, da raza seleccionada noutra par
te. Hai motivos para creimos que o can faldreiro King Charles 
foi moi motlificado incoscientemente dende o tempo dese mo
narca. Algunhas autoridades competentes neste tema están con
vencidas de que o can séter descende directamente do espaniel. 
e que é probable que lentamente fora modificado a partir del. É 
sabido que o póinter eambiou moito no último século, e neste 
caso a modificación efectuouse, segundo se pensa. mediante 
cruzamentos co Jox-hoimd: pero o que nos interesa é cjue aínda 
que ese cambio se realizara de xeito inconsciente e ás poucas, 
resulta tan positivo que. aínda que o antigo póinter veu segura
mente de España. Mr. Borrow. segundo me informou. non viu por 
alí ningún can nati\o semellante ó noso póinter.

Mediante un procedemento doado de selección e un adestra- 
mento rigoroso, os cabalos de carreira ingleses chegaron a avan- 
taxar en velocidade e tamaño ós seus proxenitores árabes, ata o
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punto de estes últimos, no regulamento i)ara as earreiras de 
Goodvvood. estaien favorecidos nos pesos que levan. I.ord 
Spencer e outros aniíjsaron cómo o gando vacún inglés compa
rado co gando que antes se tiña neste país, aumentou en peso e 
precocidade. Polos informes expostos en varios tratados antigos 
sobre a condición, en tempos pasados, da pomlia mensaxeira e 
¡iimbler coa condición que teñen na actualidade en Inglaterra, 
India e Persia, podemos seguir as fases polas que pasaron 
insensiblemente ata chegaren a diferir tanto da pomba torcaza.

Youatt dá un excelente exemplo dos efectos dunha selección 
que pode ser considerada como inconsciente, xa que os criado- 

nunca podían esperar, nin moito menos desexar. producir o 
ultado que obtiveron. que foi a producción de dúas castes di

ferentes. Os dous rebaños de ovellas de Leicester, de Mr. Buc- 
klev e Mr. Brugess. segundo Mr. Youatt fai observar:

res
res

viñeron criando, sen mestura.s. e a partir do tronco 
¡)rimitivo. que eia propiedade de Mr. Bakevvcll. 
durante niáis de cincuenta anos. Entre os cine salren 
(leste asunto, non existe a niáis mínima sospeita de 
que os donos das dúas razas se apartaran nin en 
Linha soa ocasiíni da [inreza do sangue do raliaño de 
Mr. Bakevvell. Pero, non embargantes, actualmente 
a diferencia entre as ovellas [iropiedade daqueles 
señores é tan grande, que presentan o aspecto de ser 
variedades completamente diferentes.

Malia existiren salvaxes tan bárbaros que non pensan nunca 
no carácter hereditario da descendencia dos seus animáis 
domésticos, calquera animal que lies sexa particularmente útil 
para un fin especial terá que ser cuidadosamente protexido por 
eles mesmo en tempo de fame ou ñas adversas situacións ás que 
tan expostos están os salvaxes. e estes animáis escullidos pro
ducirán. deste modo, máis descendencia que os que carezan 
desas características, de maneira ciue en casos así irase produ-
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cindo de vagar un proceso semellante a unha selección incons
ciente. Vemos o valor que aínda alril)úen ós animáis os salvaxes 
de Tierra del Fuego, pois en lem|)o de escaseza matan e devo
ran ás súas mulleres vedas, como algo de menor valor (|ue o que 
poidan ter os seus cans.

Ñas plantas, este mesmo proceso gradual de períeccionamen- 
to, mediante a conservación accidental dos mellores exenijilares 
-sexan ou deixen de ser o bastante diferentes como para seren 
clasificados como variedades diferentes, ou se mesturasen ou
deixasen de mesturai’ por cruzamentos dúas ou máis especies ou 
razas-, claramente se poden recoñecer no aumento de tamaño e 
beleza que vemos na actualidade ñas variedades de pensamen- 
tos, rosas, xeranios de xardín, dalias e outras plantas, cando as 
comparamos coas variedades antigas ou eos seus troncos primi
tivos. Ninguén aspira sequera a obter un pensamento ou unha 
dalia de gran categoría a partir dunha planta silvestre. Ninguén 
espera conseguir unha pera de auga de primeira calidade a par
tir da sementó dunha pereira brava, aínda que a podería obter a 
partir tiunha planta cativa que, crecentlo silvestre, procederá 
dunha árbore cultivada. A pera, aínda que xa cultivada na épo
ca clásica como sabemos pola descrición de Plinio, parece que 
foi un froito de calidade inferior. Ñas obras de horticultura vin 
maniíestada gran sorpresa pola prodixiosa halhlidade dos horti
cultores pnxlucindo tan espléndidos resultados con tan pobres 
materiais; pero a arte foi (loada e polo ([iie se reine ó resultado 
final, logronse case de maneira inconsciente. Consistiu en cnlti- 
var sempre a variedade máis afamada, sementando a súa se
mentó, e cando por casualidade aparecen unha variedade algo 
mellor. selecciónala, e sempre así. Daquela. os horticultores da 
épcjca clásica que cultivaron as mellores peras que puideron 
conseguir, nunca pensaron nos espléndidos froitos que comería
mos nós, aínda cando en non pefjuena medida, debemos os no- 
sos excelentes froitos a que eles esculleron e conservaron de 
xeitü iiTeílexivo as mellores variedades que puideron encontrar.
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Moitas moclificacións así amoreadas. lenta e inconsciente
mente explican, ó inen |)arecer. o íeito ben coñeciflo de que en 
cerlo nüinero de casos non poidanios recoñecer -e. logo, non 
coñezamos- o tronco primitivo silvestre das plantas cultivadas 
dende máis antigo nos nosos xardíns e hurtas. Se o mellorar ou 
modificar a meirande parte das irosas plantas ata o sen tipo 
actual de utilidade para nos. esixiu centos ou nhlleiros de anos, 
poderemos comprender cómo é t|ue nin Australia, nin o Cabo de 
Boa Esperanza, nin ningunlia outra rexión habitada por homes 
sen civilizar, non nos aportara nin unha soa planta digna de ser 
cultivada. Non é que estes países, tan ricos en especies, non 
posúan. por unha rara casualidade. os troncos primitivos de 
moitas plantas útiles, senón que as plantas indíxenas non foron 
melloradas mediante selección {-ontinuada ata chegar a un tipo 
de perí'ección comparalile co adquirido polas plantas en países 
civilizados de vello.

No referente ós animáis domésticos pertencentes a homes 
non civilizados, non debemos deixar de reparar en que estes 
animáis case sempre teñen que loitar pola propia comida, cando 
menos en certas tempadas. As veces pode ocorrer cjue en tlous 
países de condicións lien diferentes, indiv iduos da mesma espe
cie con constitución e estructura moitas veces lixeiramente 
diferente, medren ruáis nun país (jue no outro e así por un pro
ceso de selección natiirnl, como se explicará logo máis polo 
miúdo puideron formarse (lúas subrazas. Se cadra isto explica, 
cando menos en parte, por qué as variedades que posúen os sal- 

fixeron notar certos autores- teñen máis do carác-vaxes -como
ter das especies verdadeiras que as variedatles obtidas nos paí
ses civilizados.

Segundo a idea aquí exposta verbo do importante papel que 
representou a seleccicín feita polo honre, en seguida resulta evi
dente por qué as irosas razas donrésticas amosan na súa confor
mación e os seus costumes unha adaptación ás necesidades ou 
mesuro ás fantasías do honre. Creo, adenrais. que. gracias ó
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importante papel que xugou esta selección, podemos explicar 
tamén o carácter frecuentemente anormal das nosas razas 
domésticas e que as súas diferencias sexan tan grandes nos 
caracteres exteriores e relativamente tan pequeñas ñas partes ou 
órganos internos. O home a penas pode seleccionar, ou soa- 
mente pode lácelo con moita dificultade, algunha variación de 
conformación, agás as que son exteriormente visibles, e real
mente poucas veces se preocupa polo que é interno. Nunca pode 
actuar mediante selección, a non ser con aquelas variacións que 
dalgunha maneira lie ofrece a Natureza. Ninguén pensaría nin 
remotamente en obter unha pomba fantail ata que viu unha 
pomba coa cola pouco desenvolvida e de xeito estraño, ou unha 
pouter ata non ver unha pomba cun papo de tamaño grande de 
máis; e canto máis anormal e extraordinario foi un carácter 
cando aparecen por vez primeira, tanto máis doado foi que cha
mase a atención. Pero, para min, usar expresións como “inten
tar facer unha fantair resulta, indubidablemente nos máis dos 
casos, completamente incorrecto. O home que primeiro elixiu 
unha pomba con cola lixeiramente maior, nunca pensou o que 
chegarían a ser os ascendentes desta pomba gracias a unha moi 
prolongada selección, por unha parte inconsciente e pola outra, 
metódica. Se cadra, o proxenitor de tódalas fantail soamente 
dispuxo de catorce plumas rectrices algo separadas, tal e como 
as ten a actual fantail de Xava ou como exemplares doutras dife
rentes razas, ñas cales se contaron ata dezasete rectrices. Pode 
que a primeira pomba pouter non inflara o seu papo moito máis 
que o que a pomba turbit infla a parte superior do seu esófago, 
costume que é menosprezado por tódolos criadores, xa que non 
é un dos puntos característicos da raza.

Nin tampouco temos que crer que fose necesaria unha 
grande diverxencia na estructura para chamar a atención do 
criador de aves, pois é quen de percibir diferencias moi cativas 
e na natureza humana está o encapricharse con calquera novi- 
dade, por lixeira que sexa, ñas cousas cotiás. Nin debe xulgarse
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o valor que se atribuíu na antigUidade ás pequeñas diferencias 
entre os individuos da mesma especie a partir do valor que se 
lies concede na actualidade, logo de as razas teren sido ben 
establecidas. É sabido que na actualidade aparecen nioitas 
diferencias pequeñas ñas poinbas; pero éstas son rexeitadas 
logo de seren consideradas como eivas ou desviacións do tipo 
de perfección que define cada raza. 0 ganso común non deu 
orixe a ningunha variedade notable; esa é a causa de que a caste 
de Tolosa e malla caste común, que só difiren na cor -o máis 

■ pasaxeiro dos caracteres-, foran presentadas hai pouco como 
distintas ñas nosas exposicións de aves de curral.

Esta opinión parece explicar o que se indicou varias veces, 
é dicir, que a penas coñecemos nada verbo da orixe ou historia 
de ningunha das nosas razas domésticas. Pero a verdade é que 
difícilmente se pode dicir dunha caste que teña unha orixe defi
nida. o mesmo que dun dialecto dunha lingua. Alguén conserva 
un individuo con algunha diferencia de conformación e obtén 
descendencia súa, ou pon maior coidado que de ordinario en 
emparedar os seus mellores animáis, e así os vai perfeccio
nando. Logo os animáis perfeccionados vanse espadando ás 
poucas polos arredores inmediatos; pero aínda difícilmente 
terán un nome diferente e, se cadra por non ser moi estimados, 
a súa historia pode pasar desapercibida. Cando mediante o 
mesmo método, paseniño e ás poucas. estean moito máis medo- 
rados, espadaránse moito máis lonxe e serán recoñecidos como 
algo diferente e estimable e. daqnela. recibirán por vez primeira 
un nome de seu. En países semicivilizados. de comunicación 
difícil, a difusión dunha nova subraza sería un proceso lentí
simo. Logo de que os rasgos característicos son coñecidos, o 
principio, como o chamei eu, da selección inconsciente tenderá 
sempre -se cadra máis nun tempo que noutro, segundo a raza 
estea máis ou menos de moda; se cadra nunha comarca máis 
que noutra, conforme o estado de civilización dos habitantes- a 
aumentar lentamente os rasgos característicos da raza, sexan os
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que sexaii. Pero as proljabilidades de (|ue iias lazas aetiiais se 
conserve algún vestixio destes cambios lentos, variantes e 
insensibles, sei'án inlinitamente pequeñas.

CiroTiiistaiicias favorables ó poder de sele<*e¡óii do lióme

Agora íarei algúns comentarios sobre as circunstancias favo
rables ou desíavorables ó poder que ten o lióme para seleccio
nar. Evidentemente, é interesante un ele\ ado grao de variabili- 
dade. pois proporciona posibilidades ilimitadas para que 
traballe a selección; isto non significa que simples diferencias 
individuáis non sexan suficientemente relevantes como para
permitir, logo de moita atención, que se acumule unha notoria 
modificación en case tódalas direccións programadas. E xa que 
as variacións manifestamente útiles ou agradables ó borne apa
recen soamente de cando en vez. as probabilidades da súa apa
rición aumentarán moito eando se teña un gran número de indi
viduos; velaí a grande importancia da cantidade para acadar o 
éxito. Segundo este principio. Marshall fixo observar anterior
mente, tocante ás ovellas dalgunhas comarcas de ’Vbrkshire. que 
“como en xeial pertencen a xente do rural e comunmente están
en pequeños grupos, nunca potlen ser mellorarlas". Pola contra.
os xardineiros encargarlos dos viveiros, como disponen de gran
des cantidades da mesma planta teñen, en xeral. máis éxito que 
os aleccionados cando queren producir varierlades 
valiosas. En gran número de exemplares dun animal 
só pode ser criado cando as condicións son favoraliles para a 
súa propagación. Se os individuos

novas e
plantaou

son escasos deixarase que 
críen todos, sexan da calidade que sexan. e xusto isto é o con
trario da selección. Pero, quizáis, o compoñente máis impor
tante é que o animal ou planta sexa tan estimado polo borne que 
niesmo se lie conceda a meirande atención á máis lixeira varia
ción presente ñas súas estructuras ou cualidades. Se non se ten
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conta destas pequeñas variaeións. non se pode facer nada. Vin 
comentado rigorosamente que foi unha gran surte que os muró
les eomezasen a pi'esentar vaiiaeións xusto cando os hoi'teláns 
eomezaron a repai'ar nesla j)lanta. lndLd)idal)lemente. a moro- 
deira sempre variou dende ([ue foi eult¡\ada. pero as pequeñas 
xariacións foran menos|)rezadas. Non embargantes, logo de os 
horteláns colleren determinadas plantas con (roitos lixeira- 
mente máis grandes, máis temperas e mellores. e obteren |)lan- 
liñas da súa semente. e nutra vez esculleren as mellores planti- 
ñas e sacaren nova descentlencia. dat|uela -con algunha axuda, 
mediante cruzamento de especies distintas-, xei’áronse as 
numerosas e admirables variedades de morotes t|ue apareeeron 
ó longo dos derradeiros cincuenta anos.

Nos animáis, a lacilidade para evitar os cruzamentos é un 
importante elemento na íormación tle nov as razas; cando menos, 
nuil país que xa rlispón doutras. Neste aspecto, o illaniento do 
país lepresenta un lactor importante. Os salvaxes nómades de 
planicies abertas rara vez posúen máis dunha raza da mesma 
esjiecie. As pombas poden ser emparelladas para toda a súa 
vida, o cal representa unha gran vantaxe para o criarlor. pois 
(.leste modo poden ser melloradas moitas razas e. mesmo. seren 
mantidas jiuras. malla andaren mesturadas no mesmo pombal. e 
segui'o que esta circunstancia deben lavoiecer nioilo a lorina- 
eion de novas razas. Debo engadir que as pomlias ]i()dense pro
pagar moito en número e nimba |)rogresión moi rápida, e os 
exemplares que son inferiores por algunha causa poden ser 
rexeitados sen reparo ningún, pois ajiroveitan como alimento. 
Por nutra banda, non é nada doado emparellar ós gatos jiolo sen 
costume de deamliular ás noites e. aínda que son tan estimados 
polas mulleres e os nenos. rara vez vemos unha raza peculiar 
conservada moito tempo; en xeral. as razas que vemos algunhas 
veces proceilen de países lonxanos. Aínda cando non duliirlo 
que LUIS animáis domésticos varían menos ca outros. non emliar-
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gantes, a escaseza ou ausencia de razas diierentes do gato, do 
asno, do pavo real, do ganso, etc., pode ser atribuida, en gran 
parte, a que non se usou selección ningunha con eles: nos gatos, 
pola dificultade de eniparellalos; nos asnos, porque os teñen en 
pequeño número os sens donos. que frecuentemente son xente 
pobre, e que por riba presta pouca atención á súa cría, se ben 
uestes tempos nalgunhas partes de España e dos Estados 
Unidos, este animal foi sorprendentemente modificado e mello- 
rado mediante rigorosa selección; nos pavos reais, porque non é 
doada a súa cría e non se dispón de grandes cantidades de 
exemplares; nos gansos, por seren estimados soamente para 
dúas utilidades, alimento e plumas, e especialmente porque 
nunca existiu afección ós concursos das súas diferentes razas; e 
o ganso, ñas condicións ás que está sometido en domesticación, 
parece ter unha organización singularmente inílexible, aínda 
que variou en pequeña medida, como describín noutra parte.

Algúns autores defenderon que, ñas nosas produccións domés
ticas, axiña se acada o máximo de variación e que despois, esta 
variación non pode ser rebasada por ningunha causa. Sería algo 
destemido aíirmarmos que nalgún caso chegouse ó límite, pois 
cáse tódolos nosos animáis e plantas foron moi mellorados en dife
rentes aspectos en períodos recentes, e isto significa variación.

Igualmente, sería destemido afirmarmos que caracteres 
aumentados actualmente ata o seu límite usual non poden, logo 
de permaneceren fixos ó longo de moitos séculos, variar de novo 
se cambian as condicáóns de vida. Non hai dúbida ningunha, tal 
e como Mr. Wallace fixo observar con moito tino, de que ó final 
se acadará un límite; por poñer un caso: ten que existir un límite 
á velocidade de todo animal terrestre, pois virá determinado polo 
rozamento que ten que vencer, o peso do corpo que ten que levar 
e a facultade de contracción das fibras musculares; pero o que 
nos interesa é que distintas variedades domésticas dunha mesma 
especie difiren entre elas, en cáse tódolos caracteres nos qne o
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home reparou e que seleccinnou, máis aló do que podan diferir 
as distintas especies dos mesnios xéneros. Isidore Geoffroy 
Saint-Hilaire amosou isto en canto ó peso, outro tanto ocorre coa 
cor e, prohahleniente, coa lonxitude do pelo. Tocante á veloci- 
dade, que depende de inoitos caracteres corporais. Eclipse foi 
moito máis veloz, e un cabalo de tiro pesado é incomparable
mente máis forte que calquera outio pertencente a unha das moi- 
tas especies naturais do mesmo xénero. Do mesmo xeito, ñas 
plantas a semente das diferentes v ariedades de fabas ou de millo 
probablemente difiren máis en tamaño cjue o que pode diferir a 
semente de distintas especies de calquera xénero das dúas mes- 
mas familias. Idéntica obseiTación se pode facer verbo do íroito 
das diferentes \ ariedades tío ameixo e, aínda con máis motivo, ó 
caso do melón, o mesmo que en outros moitos casos semellantes.

Resumamos o que levamos dito sobre a orixe das razas 
domésticas de animáis e plantas. 0 camino das condicións de 
vida é de suma importancia na producción da variabilidade, 
tanto actuando directamente sobre o organismo como indirecta
mente influíndo no aparato reproductor. Non é probable que a 
variabilidade sexa unha continxencia inherente e necesaria en 
tódalas circunstancias. A maior ou menor forza da herdanza e 
da reversión determinan qué variacións serán duradeiras. A 
variabilidade está rexida por moitas leis tlescoñecidas, se cadra 
a máis importante délas sexa a do crecemento correlativo. Algo 
-cánto non o sabemos- pode ser atribuido á acción determinada 
polas condicións de vida. Algún efecto -se cadra, grande- pode 
atribuirse ó crecente uso ou desuso dos diversos órganos. 
Daquela, o resultado final é infinitamente complexo. En moitos 
casos, o cruzamento de especies primitivamente distintas 
parece que representou un papel importante na orixe das nosas 
razas. Logo de que nun país se formasen diferentes razas, o seu 
cruzamento casual, coa axuda de posterior selección, contribuíu 
moito, sen dúbida, á formación de novas subrazas: pero esaxe-
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rouse moilo a importancia do eruzamento. tanto no tocante ós 
animáis como respecto ás plantas que se reproducen por 
semente. Ñas plantas que se propagan temporalmente por 
gallos, enxertos, etc., é inmensa a importancia do eruzamento. 
pois o cultivador pode, neste caso, desatender a extrema varia- 
hilidade. tanto dos híbridos como tíos mestizos, e a esterilidade 
dos híbridos; pert) as plantas que non se propagan por semente 
son de pouca importancia ¡rara nos, pois a sila duración soa- 
mente é temporal. Por riba tle todas estas causas de cambio, a 
acción acumulada da selección, xa aplicada metódica e activa
mente. xa inconsciente e lentamente pero con máis eficacia, 
parece que foi a forza predominante.
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CAPITULO II
A VAKIACHm NA NATI RF.ZA

Variahilidade.- Diferencias individuáis.- Espe
cies dul)id(>sas.- As especies comüns, moi dilundi- 
das e luoi es|)alladas. son as (|iu* niáis varían.- En 
cada país, as especies dos xéneros máis grandes va
rían nuíis frecuentemente (|ne as es[)ecies dos xéne
ros menores.- Moitas das es|vecies incluidas nos xé
neros maiores parecen varierlades por seren moi 
afíns entre elas. aínda cpie designáis, e por teren 
distrihncié)!! xeográfica restrinxida.- Resumo.

Antes fie aplicar ós seres orgánicos en estado natural os prin- 
(■¡[lios ós que chegainos no capítulo anterior, ivodemos discutir 
Irreveniente se estes seres están suxeitos a algunha variación. 
Para tratarnios adecuatlaniente este asunto, debería ofrecer aquí 
un longo catálogo de í'eitos aburridos, pero quedan reservados 
para unha obra futura. Tampouco pensó discutir as varias defi- 
nicións que se deron tía palabra especie. Ningunha délas con- 
tentou a tótlolos naturalistas, pero todos eles saben vagamente o 
que (|ueren dicir cantío l'alan dunha especie. En xeral. esta pala
bra quere significar o impreciso resultado dun acto singular de 
creación. Case tan difícil de definir é a palabra variedade, pero 
de .\eito case universal, por ela se sobreentende unha coniuni- 
dade de orixe, aínda que tal parentesco rara vez poida ser pro
bado. Temos, ademáis, as chamadas monstruosidades, que gra
dualmente se transforman en varietlatles. Teño para min que. en 
xeral. se entende por monstruosidade algunha anomalía consi
derable de conformación, dañina ou inútil para a especie. 
Algúns autores empregan a palabra variación nun sentido téc
nico. implicando unha modificación deltida directamente ás 
condicións físicas de vida: e suponse que as v ariacións conside-
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radas neste sentido non son hereditarias; pero, ¿quen pode dicir 
que o ananismo das cunchas das angas salobres do Báltico, ou 
as plantas ananas dos cumios alpinos ou o meirande espesor da 
pelaxe dun animal do extremo norte, non teñan que ser heredi
tarios nalgúns casos, cando menos ó longo dalgunhas xeracións? 
Neste caso, pensó eu que a forma chamaríase variedade.

Pódese dubidar se as anomalías repentinas e considerables 
de estructura, como as que atopamos de cando en vez nos nosos 
exemplares domésticos, en especial ñas plantas, propáganse 
algunha vez con permanencia no estado natural. Case que tóda- 
las partes de calquera ser orgánico están tan fermosamente rela
cionadas coas súas complexas condicións de vida, que parece 
tan improbable que unha parte fora producida perfecta de 
súpeto como que unha máquina complicada fora inventada xa 
perfecta polo home. En condicións de domesticidade, algunhas 
veces aparecen monstruosidades que máis ben se asemellan a 
conformacións normáis de animáis moi diferentes. Así, ás veces 
naeeron cochos cunha especie de trompa, e se no pasado 
algunha especie salvaxe do mesmo xénero tivese unha trompa 
de maneira natural, poderíase dicir que agora aparecerá como 
unha monstruosidade. Pero, e despois de minuciosa indagación, 
ata o de agora non puiden encontrar casos de monstruosidades 
que se asemellasen a conformacións normáis en formas próxi
mas, e soamente son estes casos os que terían relación coa cues
tión da que estou a falar. Se algunha vez aparecen no estado 
natural seres monstruosos destes tipos, e son capaces de se 
reproducir (cousa que non sempre ocorre) tal e como, de raro en 
raro, aparecen no primeiro individuo, o seu mantemento ó longo 
das xeracións dependería de circunstancias extraordinaria
mente favorables. Ademáis, durante a primeira xeración e as 
seguintes, cruzaríanse con seres de íorma ordinaria e, daquela, 
é case seguro que o seu carácter anormal se perdería. Pero neu
tro capítulo terei que insistir sobre a conservación e perpetua
ción das variacións diadas ou accidentáis.
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Diferencias individuáis

As moitas diferencias miúdas que aparecen na descendencia 
dos mesmos pais, ou que se pode pensar que xurdiron desa 
maneira por apareceren en individuos dunha especie que coha- 
Iritan na mesma localidade confinada, poden chamarse diferen
cias individuáis. Ninguén vai pensar que tódolos individuos 
dunha mesma especie leñan que ser completamente semellantes 
entre eles. Para nos, as diferencias individuáis son da meirande 
importancia, pois frecuentemente, como é ben coñecido por 
todos, son hereditarias, aportando así os materiais adecuados 
para que a selección natural actúe sobre elas e as acumule, da 
mesma maneira que o home vai xuntando cunha finalidade pre
vista as diferencias individuáis das súas produccións domésticas. 
Polo xeral, estas diferencias individuáis afectan ó que os natura
listas consideran como partes sen importancia, pero eu podería 
amosar, cun grande catálogo de feitos. que algunhas estructuras 
que teñen que ser consideradas importantes, tanto dende o punto 
de vista fisiolóxico como do da clasificación, tamén poden variar 
nos individuos dunha mesma especie. Estou convencido de que 
o máis experimentado naturalista se soi-prendería do número de 
casos de variación, mesmo en partes importantes de estructura, 
que el podería recompilar de modo autorizado, o mesmo que 
fixen eu ao longo de anos. Cónqrre lemhrarmos que os adicados 
á sistemática están lonxe de se complacer cando atopan variahi- 
lidade en caracteres importantes, e que tampouco existen moitas 
persoas que estean dispostas a examinar polo miúdo órganos 
internos e importantes para compáralos en moitos exemplares 
dunha mesma especie. Nunca se esperaría que as ramificacións 
dos nervios principáis situados onda o gran ganglio central dun 
insecto fosen variables na mesma especie; poderíase pensar que 
cambios desta natureza só se efectuaban gradualmente e de 
vagar e, non embargantes, sir Lubbock amosou a existencia en 
Coccus dun grao de variabilidade nestes nervios principáis que
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case vén ser comparable coa lamificación irregular do tronco 
dunha árboie. Podo engadir que este naturalista íilcjsofo tamén 
mostrou que os músculos das larvas dalgúns insectos están moi 
lonxe de seren uniformes. As veces, os autores razoan nun cír
culo vicioso cando din c[ue os órganos importantes nunca varían, 
pois. como confesaron homadamente algüns naturalistas, estes 
mesmos autores clasifican prácticamente como importantes 
aquelas pai'tes que non varían e. daquela. nunca se atopará caso 
algún dunha parte importante que varíe; pero seguramente se 
poden presentar moitos exemplos utilizando outros puntos de 
vista para decitlireu que partes son as importantes.

Existe un punto relacionado coas diferencias individuáis que 
é extremadamente abraiante: refírome a aqueles xéneros que 
foron chamados proteos ou polirnorjos, nos que as especies pre
sentan unha gran variación moifolóxica. Referente a moitas 
destas formas, difícilmente dous naturalistas chegan a un 
acordo para clasificárenas como especies ou variedades. 
Podemos poñer como casos Rubus. Rosa ou Hieracium, entre as 
plantas; algúns xéneros de insectos e de braquiópodos. Na mei- 
rande parte dos xéneros polimorfos, algunhas das especies 
teñen caracteres fixos e definidos. Os xéneros c[ue son polimor
fos nun país parecen ser. con poucas excepcións, polimorfos 
noutros países, e tamén -se xulgamos polo caso dos bratjuiópo- 
dos- en períodos xeolóxicos anteriores. Estes feitos son moi des
concertantes, poi-que parecen amosar que esta clase de variabi- 
lidade é independente das condicións de vida. Inclinóme a 
sospeitar que, cando menos nalgúns xéneros polimorfos, vemos 
variacións estructuráis que non son nin de utilidade nin de per- 
xuízo para a especie e que. consecuentemente, a selección 
natural non recolleu nin transíormou en caracteres uniformes 
tal e como en diante será explicado.

Como é ben sabido, os individuos da mesma especie presen
tan moitas veces, independentemente da variación individual, 
grandes diíerencias de conformación, como ocorre nos dous
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sexos de diversos animáis, ou ñas dúas ou tres clases de femias 
estériles ou obreiras dalgúns insectos ou nos estados larvarios e 
inmaduros de moitos dos animáis inferiores. Existen, tamén. 
casos de dimorlismo e triinoidismo. tanto en animáis como en 
plantas. Así. Mr. Wallace, que recentemente chamou a atención 
sobre este tema, sinala que no Arquipélago Malaio, as femias 
dalgunhas especies de boll)oretas aparecen normalmente baixo 
dúas. e aínda tres, formas notablemente distintas, non relacio
nadas entre elas jior formas intermedias. Fritz Müller describiu 
casos análogos, pero aínda máis extraordinarios, nos machos de 
certos crustáceos do Brasil: así. o macho dun Tunáis preséntase 
normalmente baixo dúas formas distintas: unha ten pinzas for
tes e de diferente feitura entre elas, e a outra ten as antenas pro
vistas de pelos olfativos nioito máis abundantes. Aínda que hoxe 
non se coñecen gradacións intermedias entre as dúas ou tres 
formas na maioría dos casos, tanto nos de vexetais como nos de 
animáis, é probable que noutro tempo si as houbera. Mr. 
Wallace, por exemplo. desenlie certa bolljoreta que, na mesma 
illa, presenta unha gran serie de variedades unidas por formas 
intermedias, e os extremos desta cadea moríolóxiea aseméllanse 
ás dúas formas dunha especie próxima, dimorfa, que habita 
noutra parte do Arquipélago Malaio. Do mesmo modo, e ñas for- 
migas. as varias clases de obreiras son en xeral diferentes de 
todo; pero nalgúns casos, como logo veremos, están unidas entre 
elas por variedades suavemente graduales. Outro tanto ocorre 
nalgunhas plantas dimorfas, como eu mesmo ohservei. 
Certamente. ó principio, parece un feito moi notable que a 
mesma liolboreta femia teña a facultade de producir simultáne
amente tres formas femininas diferentes e unha masculina, e 
que unha planta hermafrodita produza. a partir da semente dun 
mesmo froito. tres formas hermafroditas que presenten ata tres 
clases diferentes de órganos íemininos e tres -ou ata seis- cla
ses diferentes de masculinos. Non embargantes, estes casos son 
soamente exaxeracións do feito común de que a femia produza
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descendencia dos dous sexos, que ás veces poden diferir entre 
si dun modo abraiante.

Especies dubidosas

Para nós, as formas máis importantes son. por varios con
ceptos, aquelas que en grao considerable teñen o carácter de 
especie pero que, por outra banda, son tan semellantes a outras 
formas, ou están tan estreitamente unidas a elas por gradacións 
intermedias, que os naturalistas non queren clasificalas como 
especies distintas. Temos todo o fundamento necesario para 
crer que moitas destas formas dubidosas, e moi afíns entre elas, 
conservaron fixos os seus caracteres ó longo de moito tempo; ata 
onde podemos saber, tanto tempo como as definidas como ver- 
dadeiras especies conservaron os de seu. Prácticamente, cando 
o naturalista pode unir mediante formas intermedias dúas for
mas collidas a chou, considera unha délas como variedade da
outra, clasificando a máis común -ás veces a primeira que foi 
descrita- como a especie e a outra como variedade súa. Pero ás 
veces aparecen casos que presentan unha gran dificultade, e 
que eu non pensó enumerar aquí, para decidir se procede cla
sificar ou non unha forma como variedade da outra, aínda cando 
estean estreitamente relacionadas por formas intermedias; e 
tampouco se eliminará sempre esta dificultade a conta da natu- 
reza híbrida das formas intermedias, criterio que comunmente é 
admitido. Non embargantes, nos máis dos casos, clasifícase 
unha forma como variedade da outra. e faise así non porque se
encontraran realmente as formas intermedias, senón porque a 
analoxía leva ó observador a supoñer que, en algures, esas for
mas existen na actualidade, ou puideron existir antes, e así 
queda aberta unha ampia posibilidade para dar entrada con
ceptual ás suposicións e ás dúbidas.

Todo o cal nos leva a concluir que o único camiño para 
determinarmos se unha forma debe ser clasificada como espe-
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cié ou variedacle sexa recurrir á opinión dos naturalistas asi
sados e con ampia experiencia. Non embargantes, nos máis 
dos casos compre decidírmonos polo (jue opina a meirande 
parte dos naturalistas, pois son jioucas as variedades actual
mente ben coñecidas e caracterizadas r|ue poitlan ser mencio
nadas e que antes non íoran cdasificadas como especies, canto 
menos por algiins xuíces moi competentes.

Ben sabemos que as variedades desta natureza están moi 
lonxe de sei'en raras. Compái’ense as diversas lloras da Gran 
Bretaña. Francia e os Estados Unirlos, descritas por cadanseu 
naturalista e verase qué número tan sorprendente de formas foron 
clasificadas por un botánico como especie e por outro como sim
ple variedade. Mr. H. C. Watson, a quen estou moi obligado por 
axudas de diversos tipos, sinaloume 182 plantas británicas que 
xeralmente foron consideradas como variedades pero ás que 
algúns botánicos consideraron especies. E cando Mr. Watson fixo 
esta lista non falou das moitas variedades cativas que, non 
emliargantes. foron clasiíicadas por algúns botánicos como espe
cies. e omitiu poi’ completo varios xéneros abondosamente poli- 
morios. Nos xéneros (|ue teñen as formas máis polimorfas. Mr. 
Babington cita 251 esjiecies. mentres que Mr. Bentham menciona 
soamente 112. ¡Unha dilerencia ile 139 lormas duliidosas! Entre 
os animáis que se unen ñas actividades i'eproductivas pero que 
cambian moito de lugar, rara vez poden atoparse nun mesmo país 
formas dubidosas clasiíicadas por un zoólogo como especies e por 
outro como variedades; pero esas formas son frecuentes en terri
torios separados. ¡Cántos paxaros e insectos de América do Norte 
e de Europa que difiren lixeirisimamente entre eles foron clasifi
cados como especies duliidosas por un naturalista eminente, 
mentres que outro considerounas como variedailes. ou razas xeo- 
gráficas. como se lies chanía Irecuentemente! Mr. Wailace. en 
varios estimaliles traballos verbo tie diferentes animáis, especial
mente lepidópteros (jue viven no Arquipélago Malaio. expon que 
éstes poden ser clasiíicailos en catro grupos, a saber: formas
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variables, formas locáis, razas xeográficas ou subespecies e ver- 
dadeiras especies típicas. As primeiras délas, as formas varia
bles, varían moito dentro da mesma illa. As formas locáis son 
medianamente constantes e distintas en cada illa tomada por 
se[)arado. pero de comparar xuntas todas as das diversas illas, 
vese que as diferencias son tan lixeiras e graduales que resulta 
imposible definilas ou. mesmo. descrilrilas. aínda que. ó mesmo 
tempo, as formas extremas sexan visiblemente distintas. As razas 
xeográficas. ou subespecies, son formas locáis completamente 
fixas e diadas, pero como non difiren entre elas por caracteres 
importantes nin moi marcados, “non hai criterio posible, senón 
soamente opinión particular, para determinaren cales teñen que 
ser consideradas como especies e cáles como variedades”. 
Finalmente, as especies típicas ocupan o mesmo lugar na econo
mía natural de cada illa que as formas locáis e as subespecies, 
pero, como se distinguen entre elas con maior diferencia que a 
existente entre as íormas anteriores, case sempre son clasificadas 
polos naturalistas como especies verdadeiras. De tódolos xeitos. 
non nos é posilde ter un criterio seguro polo cal poidan ser reco- 
ñecidas as íormas variables, as formas locáis, as subespecies e as 
especies típicas.

Hai ben anos, comparei e reparei en cómo comparaban 
outros as aves das illas do Arquipélago dos Galápagos -moi xun
tas entre si-. Comparábanse as formas dunhas illas coas don- 
tras, e coas do continente americano, e quedei moi sorprendido 
do completamente arbitraria e imprecisa que era a distinción 
entre especies e variedades. Ñas illas menores do pequeño 
grupo de Madeira, existen moitos insectos clasiíicados como 
variedades na admirable obra de Mr. Wollaston, pero cjue segu
ramente serían clasificados como especies distintas por moitos 
outros entomólogos. Mesmo Irlanda ten algúns animáis que. en 
xeral. agora están considerados como variedades, pero que 
algúns zoólogos clasificaron como especies. A nosa perdiz de 
Escocia {Lagopus scoticus), é considerada por varios expertos

12^ ^ DAFUIN



Linlia raza moi caracterizafla dunha especieornilíilogos
norueguesa. nienlres cjiie a maim-fa deles elasiííeana como unha

como

especie induhidahle jiropia da Gran Bretaña. A existencia 
dunha gran distancia entre as localidades de dúas formas dubi- 
tlosas leva a moitos naturalistas a clasificalas como se fosen
dúas especies dilerentes. |)ero ás vec’es xurdiu a seguinte pre
gunta ^.qué distancia é dabondo? Se a distancia entre América 
e Europa é cumplida, ¿seráo tamén a existente entre Europa e 
as Azores, ou Madeira. ou as Canarias, ou a existente entre as 
varias illiñas destes pequeños arquipélagos?

Mr. B. D. Walsh. egrexio entomólogo dos Estados Unidos, 
describiu o que el chama variedades /itq/d.víca.s e especies Jito- 
fáxiais. A meirande parte tíos insectos que se manteñen de 
vexetais viten a conta dunha cdase de planta, ou dun grupo 
délas; outros comen indistintamente de moitas clases, e non 
varían como consecuencia diso. Pero nalgúns casos. Mr. Walsh 
observoLi insectos, encontrados vivindo sobre diferentes plan
tas. que presentan no sen estado larvario, no de imago ou en 
ambos, diferencias lixeiras pero constantes na cor. tamaño ou na 
nalureza das siias segregacións. Daquela, obsert ou ciue nalgúns 
casos só eran os machos, pero nouti’os tanto os machos como as 
femias diferían en |)ef|ueno grao. Non embargantes, ningún 
observador pode determinar para coñecemento tloutro. aínda no 
caso de (jue lie sexa doado facelo para si mesmo. cáles tiestas 
formas fitofáxicas teñen que ser consitleratlas especies e cáles 
variedades. Mr. Walsh tdasifiea entre estas últimas as formas 
que supostamente se entrecruzarían de maneira ilimitada, e 
como especies as que aparentemente perderon esta habilitlatle. 
E xa que as diferencias dependen de que os insectos teñan 
comido durante ben tempo plantas diferentes, non se potle 
esperar encontrarmos formas intermetlias que relacionen ás 
diversas formas. Dat[uela. o naturalista perde a súa mellor guía 
para tleterminar se ten que clasificar as formas dubidosas como 
especies ou varietlatles. Isto, necesariamente, ocorre tamén con
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organismos moi afíns que habitan en distintos continentes ou 
illas. Cando, polo contrario, un animal ou planta se extende 
polo mesmo continente, ou habita diferentes illas do mesmo 
arquipélago, e presenta diferentes formas en cada un deses 
territorios, sempre existen moitas probabilidades de se descu- 
briren formas intermedias que enlacen os devanditos extremos. 
Entón, éstes quedan reducidos á categoría de variedades.

Uns poucos naturalistas defenden a idea de que os animáis 
nunca presentan variedades e, daquela, estes mesmos natura
listas clasifican como de valor de especie a máis cativa diferen
cia, e cando en dous países distantes, ou en dúas formacións 
xeolóxicas, se encontra a mesma forma idéntica, pensan que 
baixo o mesmo aspecto están agachadas dúas especies diferen
tes. Desta maneira, a palabra especie vén ser unha simple abs
tracción inútil que implica e supon un acto separado e singular 
de creación de cada unha délas. 0 positivo é que moitas formas 
consideradas como variedades por autoridades moi competen
tes parecen ser, pola súa mesma condición, especies tan per
fectamente delimitables, que foron clasificadas así por outros 
xuíces tan competentes como os primeiros; pero poñernos a dis
cutir se deben ser consideradas especies ou variedades, antes 
de que eses mesmos términos teñan unha definición aceptada 
por todos, vén ser como poñer o carro diante dos bois.

Verdadeiramente, moitos destes casos de variedades moi 
marcadas, ou de especies dubidosas, merecen moita reflexión 
pois aducíronse diferentes e interesantes clases de razóns pro
cedentes da distribución xeográfica, variación analóxica, hibri- 
dismo, etc., para determinar a súa categoría; pero o espacio non 
me permite discutilas aquí. Sen dúbida, unha reflexiva investi
gación levará ós naturalistas a se poñer dacordo en moitos casos 
referentes á clasificación de formas dubidosas, pero cómpre 
confesarmos que nos países mellor estudiados é onde atopamos 
un maior número desas formas. Sorprendeume o feito de que 
cando un animal ou unha planta en estado silvestre é moi útil ó
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home, ou se por algún motivo chama moito a súa atención, setn- 
pre se coñecen variedades súas ben definidas. Amáis diso, estas 
variedades van ser clasificadas como especies por máis dun 
autor. Reparemos no carhallo común, que foi estudiado con 
tanta atención; non embargantes, un autor alemán distingue 
máis dunha ducia de especies bascadas en formas que, arreo, 
son consideradas como variedades por outros botánicos, e no 
noso país poden citarse as máis egrexias autoridades botánicas 
e os prácticos na materia, para demostrar se o carballo de froi- 
tos sentados e mailo carballo de froito pedunculado constitúen 
diferentes e definidas especies ou se son simples variedades.

Agora, pódome referir á notable memoria publicada hai pouco 
por A. de Candolle verbo dos carballos do mundo todo. Ninguén 
tivo nunca materiais máis abondosos para a distinción das espe
cies, nin puido traballar sobre eles con maior perspicacia e inte
rese cá el. Primeiro proporciona, polo miúdo, os numerosos por
menores de conformación, que varían ñas diferentes especies, e 
calcula numéricamente a frecuencia relativa das variacións. 
Expon detalladamente máis dunha ducia de caracteres que 
poden variar, aínda na mesma póla, dependendo ás veces da 
idade ou do estado de desenvolvemenlo, e ás veces sen causa 
algunha coñecida á que se poida atribuir. Estes casos, natural
mente, non son de valor específico, pero como atlvertiu Asa Cray 
cando comentou esa Memoria, son como aqueles que. en xeral, 
entran ñas definicións das especies. De Candolle di que el con
cede categoría de especie ás formas que difiren por caracteres 
que nunca varían nunha mesma árbore e que nunca esíán unidas 
por graos intermedios. Despois desta discusión, resultado de 
tanto e tanto traballo, fai olrservar adrede: “Están errados aque
les que repiten que a meirande parte das nosas especies encón- 
transe claramente limitadas e que son ben poucas as especies 
dubidosas. Isto parecía ser verdade mentres un xénero era coñe- 
cido de maneira imperfecta e as súas especies se baseaban nun 
número cativo de exemplares, é dicir, mentres a descripción do
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xénero eia provisoria; cando esas es|)ec¡es se coñecen mellor, 
aparecen formas intermedias e. xa que logo, aumentan as dúlu- 
das veiho da existencia dos límites específicos."

Engade, tamén. que as especies mellor coñecitlas son preci
samente aquelas que posúen o maior número de variedades e 
suhvariedades espontáneas. Así. o Quercu.s robar ten vinteoito 
variedades, todas as cales, agás seis, agrúpanse en tres suhes- 
pecies que son: Q. pediinculala. Q. ses.silijiora e Q. f)ubescens. 
Son relativamente raras as formas intermedias entre estas tres 
subespecies e. como Asa Cray advirte por outra banda, se estas 
formas intermedias que hoxe en día son raras, cliegaran á extin
ción completa, as tres subespecies manterían entre elas exacta
mente a mesma relación que manteñen as catro ou cinco espe
cies provisoriamente admitidas, e que morí’oloxicamente están ó 
redor ou moi preto do mesmo Q. robar típico. Finalmente, De 
Candolle admite que das 300 especies que se relacionan no seu 
Pródromo como pertencentes á familia dos carballos. cando 
menos dous tercios délas son especies |)rovisorias; isto quere 
dicir que non se sabe que casen exactamente coa definición 
proposta anteriormente para especie verdadeira. Eu tería que 
engadir que De Candolle xa non ere que as especies sexan cre- 
acións inmutábeis, e chega á conclusión de que a teoría da deri
vación é a máis natural "e a máis acoi'de eos feitos coñecidos 
pola paleontoloxía. xeografía botánica e zooloxía. estructura 
anatómica e clasificación".

Cando un naturalista novo comeza co estudio dun grupo de 
organismos completamente descoñecido para él, ó principio 
vacila moito no intre de determinar as diferencias que, logo, terá 
que considerar como propias de especie e as que conferirán 
rango de variedade, porque non sabe nada verbo da cantidade e 
xeitos de variacións ós que está suxeito o grupo e, cando menos, 
isto amosa ata qué punto é xeral, e tamén normal, que haxa 
variación; pero se limita a súa atención a unha clase dentro dun 
país, de seguido formará un criterio sobre cómo terá que clasifi-
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car a nieirande paite de formas duliidosas. A súa tendencia ini
cial será a de facer inoitas especies, jiois -o mesmo que o criador 
de pomhas e aves de eurral. dos que se falou antes- chega a se 
impresionar pola rliferencia que existe ñas formas f|ne estudia de 
colío e ten punco coñecemenlo xeral de variacións semellanles 
presentes noutros grupos, ou noutros países, e coas que podería 
contrastar as súas priineiras impresións. Segundo aumente o 
campo das súas ohservacións. atopará novos casos dificultosos, 
pois encontrará un meiranfle número de formas moi afíns; pero 
se as súas ohsenacións se extenden moito. finalmente poderá 
contrastar a súa idea inicial, pero isto conseguirao logo de admi
tir aliondosa variación, e moitas veces esta admisión será discu
tida por OLitros naturalistas. Cando pase ó estudio de formas afíns 
procedentes de países cjue hoxe en flía están diarios -caso no que 
non debe ter a esperanza de encontrar formas intermedias-, 
verase na obliga fie se fiar case por completo da analoxía e, 
daquela. as súas dificultades chegarán ó máximo.

Indubiflalilemente, aínda non se trazou unha liña clara de 
demarcación entre especies e subesjiecies -ou sexa. as formas 
que segundo a opinión fie uns naturalistas se acercan moito. 
aínda que non chegan por completo, á categoría de especies-, 
nin tampoLico entre suliespecies e varieflades ben caracteriza
das ou entre variedatles menores e diferencias inflividuais. 
Estas fliferencias pasan flunhas ás nutras. íormaiulo unha serie 
continua que deixa na mente a itlea dun tránsito real.

Velaí a causa de que eu atribúa a nieirande importancia ás 
fliferencias individuáis a pesar do seu pequeño interese para o 
clasificaflor. jiois esas diferencias son os primeiros pasos cara 
aqnelas varieflafles que a penas son dignas de seren menciona- 
flas nos libros de Historia Natural. Eu considero aquelas varie
dades. que dalgunha maneira xa veñen ser máis flistintas e per
manentes. cfimo pasos cara variedafles máis intensamente 
caracterizadas e fixas. e a éstas últimas como conducindo cara 
ás subespecies e, logo, ás especies. O tránsito flun grao de dife-
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rencia a outro pode ser en moitos casos o simple resultado da 
consecución da natureza do organismo e das diferentes condi- 
cións físicas ás que estivera exposto por longo tempo; pero, 
tocante os caracteres máis importantes da adaptación, o paso 
dun grao de diferencia a outro seguramente se poda atribuir á 
acción acumulativa da selección natural, como xa se explicará 
máis adianto, e ós resultados do variable uso ou desuso dos 
órganos. Unha variedade ben caracterizada pode, xa que logo, 
ser considerada como unha especie incipiente, e se esta supo
sición está ou deixa de estar xustificada, debe xulgarse pola 
rotundidade dos diferentes feitos e consideracións que serán 
expostos ao longo desta obra.

Tampouco cómpre supoñermos que tódalas variedades ou 
especies incipientes van acadar a categoría de especies. Poden 
extinguirse ou continuar como variedades durante longuísimos 
períodos de tempo, como Mr. Wollaston demostrou que ocorre 
ñas variedades de certos moluscos terrestres fósiles na illa de 
Madeira e Gastón e Saporta nos vexetais. Se unha variedade 
chegase a se desenvolver tanto que superase en número á espe
cie da que deriva, seguro que cambiarían as tornas, pois a varie
dade sería clasificada logo como especie e a primitiva especie 
consideraríase unha variedade; mesmo podería suceder que a 
antiga variedade suplantase e exterminase á súa especie nai, ou 
ben pederían coexistir as düas e, daquela, clasificaríanse como 
especies diferentes. Máis adiante volverei sobre este tema.

Por mor destas observacións, pronto se verá que considero 
que a palabra especie é atribuida arbitrariamente, por convenien
cia, a un grupo de individuos moi semellantes e que non difire 
intrínsecamente da palabra variedade, que se dá a formas menos 
precisas e máis íluctuantes. Pola súa parte, o cualificativo de 
variedade, en comparación con meras diferencias individuáis, 
aplícase tamén arbitrariamente por razóns de conveniencia.
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As especies coniúns, inoi espalladas e difundidas, son as 
que ináis varían

Levado por consideracións teóricas, pensei que se poderían 
acadar resultados interesantes verbo da natureza e as relacións 
das especies que máis varían, formando listas de tódalas varie
dades atopadas ñas diversas floras estudiadas. De principio, 
este parecía un traballo ben doado, pero Mr. H. C. Watson, a 
quen estou ben agradecido polos seus valiosos servicios e con
sellos sobre este asunto, convenceume de seguido de que habe
rla moitas dificultades, o mesmo que logo fixo tamén o doctor 
Hooker, aínda en termos máis enérxicos. Deixarei para unha 
obra futura a discusión destas dificultades e as tablas corres
pondentes ó número das especies variables. 0 doctor Hooker 
autorízame a engadir que logo de ter lido atentamente o meu 
manuscrito e examinar as tablas, ere que as conclusións ás que 
cheguei están ben e imparcialmente acabadas. Pero todo este 
asunto, tratado con moita brevidade, como cómpre facelo aquí, 
resulta algo desconcertante e non poden evitarse as alusións á 
loita pola existencia, diverxencia de caracteres e outras cuestións 
que terán que ser discutidas máis adiante.

Alphonse De Candolle e outros máis demostraron que, en 
xeral, as plantas que teñen unha gran dispersión presentan 
variedades, o que xa se podía esperar por estaren expostas a 
diferentes condicións físicas e porque entran en competencia 
con distintos conxuntos de seres orgánicos, o cal, como veremos 
logo, é unha circunstancia tanto ou máis importante. Pero, amáis 
diso, as miñas tablas demostran que en todo territorio definido 
as especies que son máis comúns -isto é, as máis abundantes en 
individuos-, e as especies moi difundidas dentro do mesmo país 
-sendo éste un concepto diferente do de ocuparen moita exten
sión, e mesmo, de seren comúns- son as que con máis frecuen
cia producen variedades tan caracterizadas como para seren 
tidas en conta ñas obras de botánica. Velahí a causa de que as
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especies ináis florecentes ou, como tainén poden sei' chamadas, 
especies predominantes -aquelas que ocupan maior extensión 
son as máis difundidas no país de seu e as máis numerosas en 
indi\ iduos- sexan as que con maioi' írecuencia produc'cn varie
dades hen caracterizadas ou, como eu as considero, especies 
incipientes, nacentes. Se cadra, isto puiflo ser visto hai tempo, 
pois o mesmo (|ue as variedades, que para se facer permanentes 
dalgunlia maneira, tiveron necesariamente que loitar eos outros 
hahitantes do seu j)aís. as especies xa {)redonunantes nimba área 
serán as máis aptas para producir descendentes, que aínda 
modificados nun grao mínimo, han heixlar seguro as vantaxes 
que permitiron ós seus pais i'hegaren a predominar sobre as 
especies compatriotas. Nestas ohservacións sol)re o predominio 
tense que entender que só fago referencia ás formas que entran 
en mutua competencia, e esjiecialmente ós memliros do mesmo 
xénero ou clase que teñen costmnes case semellantes. Verbo do 
número de individuos, a com[)aración. naturalmente, refírese 
soamente ós membios do mesmo griqio. Pódese dicir que unha 
planta superior é predominante se é máis numerosa en indivi
duos e está máis difundida qne outras do mesmo país que vivan 
case en idénticas condicións. Pnlia planta desta erase non deixa 
de ser predominante porque algunha planta filamentosa que viva 
na auga doce ou algún fungo parasito sexa infinitamente máis 
numeroso en individuos ou estea máis difundido. Pero 
planta filamentosa ou o fungo parasito siqiera ós seus semellan
tes logo de aplicarlles os devanditos conceptos, será considerado 
predominante dentro da súa propia (dase.

se a

En cada país, as especies dos xéneros maiores, varían 
máis ainplainente que as especies dos xéneros menores.

De agruparmos as ¡dantas que viven nun país, segundo figu
ran descritas ñas correspondentes Floras, en dous grupos
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iguais. colocando nuiilia banda lódalas dos xéneros maiorcs -é 
dicir. aqueles f|ne teñen niáis especies- e na oulra as perten- 
centes ós xéneros menores, veríamos cjue o primeiro dos gru|)()s 
comprende un número algo rnaior de especies moi comúns e 
difundidas, ou especies |iredominantes. Isto era o que xa se 
podía agardar. pois o simple feito de fiue moitas especies do 
mesmo xénero vivan ruin país amosa cpie ñas siias condicións 
orgánicas e inorgánicas existe algo favorable para o xénero e. 
dac[nela. podíamos agardar (|ue atoparíamos nos xéneros maio- 
res -ou (jue conteñen máis especies- un meirande número rela
tivo de especies predominantes. Pero son tantas as causas (|ue 
leuden a oscurecer o resultado, que estou sorprendido de que os 
meus apuntamentos amosen. como moilo. unha [lequena maio- 
ría a prol dos xéneros maiores. Agora voume referir soamente a 
drías causas riese oscurecemenlo do cjrie estou a falar. As plan
tas de auga doce e mallas baléifilas. en xeral. están espadadas e 
tlifrmdidas daliondo; pero isto parece estar relacionado coa 
natureza dos lugares nos que viven e ten pouca. ou ningrmha, 
relación coa magniturle dos xéneros ós rpie pertenceii as espe
cies. Amáis rliso. os vexetais inferiores na escala de organiza
ción están. |)olo xeral. moito máis difundidos r|ue as plantas 
superiores e. tamén ueste caso, non hai unha relación directa 
coa magnilude dos xéneros. No capítulo sobre Dislriluición 
Xeográfica. discutirase a causa de que os vexetais de organiza
ción inferior estean tan esjiallatlos.

ü consideral’ as es|)ecies tan só como \ ariedades ben defini
das e cai’aelerizadas. levoume a anticipar que as especies dos 
xéneros maiores de cada país presentarían variedades con máis 
frecuencia que as especies dos xéneros menores, pois sexa onde 
sexa que se formaran moitas especies sumamente aííns. -é dicir. 
do mesmo xénero- deben, polo regular, estarse a formar actual
mente moitas variedatles ou espeedes incipientes. Alí onde cre
cen moitas árboles grandes, agardamos atopar xermolos; onde 
se formaron por variación moitas especies dun mesmo xénero.
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as circunstancias foron favorables para a variación e, daquela, 
podemos esperar que, en xeral, aínda o sigan a ser. Polo con
trario, de considerartnos cada especie como a consecuencia dun 
acto singular de creación, non aparece razón especial algunha 
para que se presenten máis variedades nun grupo que teña moi- 
tas especies que noutro que teña poucas.

Para probarmos a veracidade desta idea que anticipo, orde
ne! as plantas de vinte países e os insectos coleópteros de dúas 
rexións, en dous grupos aproximadamente iguais, separando as 
especies dos xéneros maiores e as dos xéneros menores, e isto 
amosou sempre que na banda dos primeiros era maior a por- 
centaxe de especies que presentaban variedades que na banda 
dos segundos. Ademáis, as especies pertencentes ós xéneros 
grandes que presentaban variedades sempre tiñan 
número relativo de variedades que as pertencentes ós xéneros 
pequeños. Cando se fai unha nova división, e se deixan quedar 
fóra dos grupos aqueles xéneros moi pequeños que soamente 
comprenden entre unha ou catro especies, vólvense obter os 
mesmos resultados. Estes feitos teñen unha clara significación 
baixo a hipótese de que as especies soamente son variedades 
permanentes moi caracterizadas, pois onde queira que se for
maran moitas especies do mesmo xénero, ou onde -de poder 
usar a frase- a fabricación de especies foi moi activa, aínda 
debemos, polo xeral, atopar a devandita fábrica en acción; tanto 
máis canto que temos tódalas razóns para supoñermos que o 
procedemento de fabricación de novas especies vai paseniño. E, 
xustamente, isto é exacto cando se consideran as variedades 
como especies incipientes, pois os meus apuntamentos amosan 
ás claras, como regra universal, que onde fora que se formaran 
moitas especies dun mesmo xénero, estas presentan un número 
de variedades, é dicir de especies nacentes, maior que o 
número promedio. Non quero dicir que tódolos xéneros grandes 
estean agora variando moito e aumentando o número das súas 
especies, nin que ningún xénero pequeño estea agora variando

un maior

136
^ lEMvriS DARVVIK



e aumentando; se isto fose así, resultaría unha desfeita para a 
miña teoría, pois a Xeoloxía vén dicir claramente que, frecuen
temente. xéneros pequeños aumentaron moito ó longo do tempo, 
e que tamén con frecuencia, xéneros grandes chegaron ó seu 
máximo, diminuíron e, logo, desapareceron. Todo canto tiñamos 
que demostrar é que onde se crearon moitas especies dun 
xénero, de ordinario estanse a formar aínda máis e teño para 
min que isto fica demostrado.

Moitas das especies incluidas nos xéneros maiores 
parecen variedades por seren inoi afíns entre elas, 
aínda que designáis, e por teren unha distribución xeo- 
gráfica restrinxida.

Entre as especies dos xéneros grandes e as súas variedades 
rexistradas. existen outras relacións das que é necesario falar. 
Vimos que non existe un criterio infalible para distinguirmos as 
especies das variedades ben marcadas; e cando non se encentran 
formas intermedias de enlace entre dúas formas dubidosas, os 
naturalistas vense forzados a se decidir polo conxunto de dife
rencias que as separan, xulgando por analoxía se este conxunto 
abonda ou non para elevaren unha forma, ou as dúas, á categoría 
de especie. Velahí como a cantidade de diferencia é un criterio 
importantísimo para decidir se dúas formas teñen que ser clasi
ficadas como especies ou como variedades. Pero hai máis: Fríes 
observou. no tocante ás plantas, e Westwood, canto ós insectos, 
que nos xéneros grandes a cantidade de diferencia entre as espe
cies é con frecuencia sumamente pequeña. Pola miña parte, 
esforceime en comprobar isto de xeito numérico percurando pro
medios que, ata onde chegan os meus imperfectos resultados, 
confirman a devandita opinión. Tamén consultei con algúns 
experimentados e asisados observadorés e, logo de deliberaren, 
chegaron á mesma opinión. Xa que logo, as especies dos xéneros 
maiores parécense ás variedades máis do que as especies dos
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xéneros menores. Pero este ea.so pode ser interpietado doulro 
modo; póílese dieir t{iie nos xéneros maiores. nos cpie agoia se 
están a crear un nnmei'o de \ai'iedades ou especies incipientes 
maior que o número promedio, moitas das es|)ecies xa estableci
das semellan. ata un certo punto, variedades, pois difii'en entre 
elas nunha magnitude menor do que é habitual naquelas.

Amáis diso. as especies flos xéneros maiores están relacio
nadas Linhas coas nutras fio mesmo xeito que o poidan estar 
entre si as variedades de calquera especie. Ningún naturalista 
vai defender que tódalas especies tiun xénero se manteñen 
igualmente distantes unhas das nutras; en xeral. poden ser sub
divididas en subxéneros. seccións ou grupos menores. Como 
Fries sinaloLi con moito tino, ocorie que. en xeral. grupos 
pequeños de especies están reunidos como satélites ó arredor 
doLitras especies; e ¿qué veñen ser as variedades senón grujxrs 
de lormas desigualmente relacionadas entre si e amoreadas 
onda certas lormas. é dieir. xunto ás súas es|)ecies nais? Non 
hai dúbida de que existe un punto de diferencia im|)ortantísimo 
entre variedades e esjiecies; o de (|ue a diferencia entre as 
variedades, de comparalas entre elas ou coa esj)ecie nai é moito 
menor que a existente entre as especies do mesmo xénero. Pero 
cando cheguemos a discutir o principio da divei'xencia de 
caiacteres, cf)mo eu o chamo, veremos o moflo de explicar isto 
e cónif) as diferencias menores f[ue exi.sten entre as variedades 
tenden a acrecentarse para. logo, chegar a ser as fliferencias 
maiores que se poflen observar entre as especies.

Paga a pena indicar outro punto. As varieflafles ocupan, polo 
xeral. unha extensión moi re.strinxida; esta afirmación, en reali- 
dafle. é case unha evidencia, pois se unha variedade ten unha 
extensión maior que a da súa suposta especie nai, invertiríanse 
as correspondentes asignacións. Pero hai fuiiflamento para 
supoñermos que as es|)ecies que son moi afíns a outras -a cunta 
do cal semellan varieflades entre elas- ocuj)an con frecuencia 
extensións moi limitadas. Mr. H. C. Watson sinaloume. no hen
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fundamentado London culalogue qf plañís (4“ edición), 63 plan
tas que alí aparecen clasificadas como especies, pero cpie él 
considera tan sumamente afíns a outras, que o seu valor chega 
a ser duhidoso: estas 63 supostas especies exténdense. por tér
mino medio. |)or 6.9 das provincias ñas (|ue Mr. \^atson dividíu 
a Gran Bi’etaña. finlia cousa máis: no mesmo catálogo apaiecen 
anotadas .53 variedades arimitidas. e éstas exténdense por 7.7 
das provincias, mentres que as especies as que pertencen estas 
variedades laño por 14.3 das provincias. De maneira rpie as 
variedades admitidas como tales teñen case o mesmo promedio 
de extensión restrinxido que as formas moi afíns marcarlas |iara 
min por Mr. Wátson como especies duhidosas. jiero que os botá
nicos ingleses clasifican case de maneira unánime como boas e 
verdafleii'as especies.

Resiiino

Fai concdusión. as variedades non poden ser distinguidas das 
especies agás nos seguintes casos: primeiro. pola evidencia de 
formas intermedias de enlace e segundo, por certa cantidade 
indefinitla de diferencia entre elas. pois se dúas formas tlifiren 
moi poLico, en xeral son clasificadas como variedades malia non 
poderen ser estreitamente relacionarlas; non emlrargantes. non é 
posilde rleterminar a magniturle tle diferencia necesaria para 
asignar a categoría ríe especies a (lúas formas. Nos xéneros que 
nun país teñen un número de especies maior que o promedio, 
ocorre que as especies tamén teñen máis varierlades que o pro
medio. Nos xéneros grandes, as esperdes pódense reunir, 
estreila pero desigualmente, formando grupos ó arrerlor doutras 
especies. As especies altamente afíns a outras ocupan, segundo 
parece, extensións restrinxidas. A confa de todos estes concep
tos, as especies dos xéneros granrles presentan suma analoxía 
coas variedades. Se as especies existiron noutro tempo como
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variedades e se orixinaron deste modo, podemos comprender 
claramente estas analoxías; pero as mesmas semellanzas resul
tan completamente inexplicables no caso de que as especies 
fosen creacións independentes.

Vimos, tamén, que dentro de cada clase, as especies máis 
florecentes dos xéneros maiores, ás veces consideradas como 
especies predominantes, son as que proporcionalmente dan 
maior número de variedades e éstas, como vezemos logo, tenden 
a se convertir en especies novas e diferentes. Deste xeito, os xé
neros grandes amosan unha tendencia a se facer aínda maiores 
e, tamén na natureza, tódalas formas orgánicas que agora son 
predominantes tenden a selo máis e máis ó produciren máis 
descendentes modificados e predominantes. Pero, por mor de 
graos que se explicarán máis adiante, tamén os xéneros maiores 
tenden a se fragmentar en xéneros menores e, xa que logo, no 
universo todo as formas orgánicas quedan divididas en grupos 
subordinados a outros grupos.
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CAPITULO III
A LOITA POLA EXISTENCIA

A súa relación coa selección natural.- A expre
sión úsase no seu sentido ampio.- Progresión xeo- 
métrica do aumento.- Rápido aumento de plantas e 
animáis naturalizados.- Natureza dos obstáculos 
para o aumento.- Competencia universal.- Electos 
do clima.- Protección polo número de individuos.- 
Relacións complexas na natureza entre tódolos ani- 

plantas.- A loita pola vida é rigorosísima 
entre individuos e variedades da mesma especie;

do mesmo

mais e

moitas veces rigorosa entre especies 
xénero. A relación entre organismo e organismo é a 
máis importante de tódalas relacións.

Antes de entrar na materia deste capítulo, debo facer 
algunhas observacións preliminares para amosar cómo a loita 
pola existencia se relaciona coa selección natural. No capítulo 
precedente, vimos que entre os seres orgánicos, no seu estado 
natural, existe algunha variabilidade individual e, en verdade, 
non teño noticia de que isto fose discutido. Pero, de admitirmos 
a existencia de variedades ben definidas, non ten importancia 
para nós o feito de que unha motea de formas dubidosas sexan 
chamadas especies, subespecies ou variedades, nin qué catego
ría, por exemplo, teñan dereito a ocupar as duascentas ou tres- 
centas formas dubidosas de plantas británicas. Pero a simple 
existencia de variabilidade individual e, tamén, a dunhas pou- 
cas variedades ben definidas, aínda que é precisa como funda
mento conceptual para esta obra, axúdanos ben pouco a com
prender cómo aparecen as especies na natureza. ¿Cómo se foron 
perfeccionando todas esas exquisitas adaptacións presentes 
nunha parte da organización estructural en relación a outra
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pai’te OLI. mesmo. ás condicióiis ele vida, ou dun ser orgánico a 
nutro? Vemos estas fermosas adaptacións mutuas do xeito máis 
evidente no peto ou no viseo, e só un jiouco menos claramente 
no máis moilesto jrarasito que se fiega ós pelos dun cuadriipede 
ou ás plumas dunha ave. na estiiictnra dun coleóptero que nier- 
gulla liaixo a anga ou na semente plumosa, transportada pola 
máis lene brisa. En suma, vemos fermosas adaptacións en cal- 
quera tías ]iartes do mundo orgánico na que reparemos.

Aínda máis. son posibles as preguntas sobre cómo é que as 
variedades que demos en chamar especies incipientes quedan, 
ó final, consideradas como singulares e definidas especies que, 
na nieirande paite tíos casos, difiren claramente entre elas moito 
máis que as variedades dunha mesnia especie. Outra pregunta 
im[)ortante é cál íoi a orixe destes conxuntos de especies, que 
logo constitúen os grupos coñecidos como xéneros ben definidos 
e que. como é lóxico. difiren entre eles máis que as especies dun 
rnesmo xénero. Todos estes resultatlos. como veremos máis polo 
miiido no próximo capítulo, son consecuencia da loita pola vida. 
A conta tiesa loita. as variacións. por pequeñas que sexan e fose 
cal fose a causa tía súa orixe, no caso tie traei'en canda elas 
algún grao tIe jiroveito para os individuos dunha especie ñas 
súas relacións. sempre complexas, con outros seres orgánicos e 
coas súas condicións ambientáis de vida, tenderán á conserva
ción destes intlivitluos e serán, en xeral. beldadas pola súa des- 
centlencia. a cal. por posuír estas variacións. (amén terá maior 
probabilidade de sobretivir. pois entre os moitos individuos 
dunha especie que nacen periotlicaniente. soamente jiode 
sobrevivir un pequeño número tieles. A este principio, polo que 
toda lixeira variación, no caso tie ser de proveito, se conserva, 
eu dinlle o nome de selección natural, para sinalar a súa seme- 
llanza coa facultade humana de selección, pero a expresión fre
cuentemente empregatla por Mr. Herbert Spencer de superviven
cia dos máis aptos é máis exacta e, ás veces, igualmente 
conveniente. Vimos que non hai dúbida de que o borne pode
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conseguir por seleccicSn grandes resultados e pode adaptar os 
seres orgánicos ós seus usos particulares mediante a acumula
ción de variacións. lixeiras pero útiles. f|ue lie venen dadas jiola 
man da natureza. Pero a selección natural, como veremos máis 
adianto, é unha lorza sempre disposta á acción e tan incompa
rablemente superior, e diferente, ós cativos esforzos do Home 
como poden ser as obras da Natureza en relación ás da Arte.

Agora, e máis polo miúdo. discutiremos a loita pola existen
cia. Nimba futura ofira miña, este tema será tratado con máis 
profundidade. como ben merece. Aug. P. De Candolle e C. I.yell 
expuñeron amplamente e con base iilosólica cómo tódolos seres 
orgánicos están suxeitos a unha competencia rigorosa. 'Focante 
ás plantas, ninguén tratou este asunto con maior vehemencia e 
capacidade que W. Plerbert. deán de Manchester. o que. evi
dentemente. é o resultado do sen gran coñecemento de horti
cultura. Nada máis doado que admitir, de boca para fóra, a ver- 
dade da loita universal pola vida, nin máis difícil -cando menos, 
así ocorreume a min- ijue ter sempre presente esta conclusión. 
Pero a menos que esta idea se instale na nosa mente a econo
mía enteiia da natureza. con tódolos leitos de distriliución. 
escaseza. abundancia, extinción e variación, será vista confusa
mente ou mesmo. completamente malentendida. Contemplamos 
a face da natureza res|)landecente de ledicia. oliservamos con 
frecuencia su|ierabundancia de alimentos, pero non somos cpien 
de ver. ou mesmo es(|Liecemos. rpie os ¡laxaros <|ue cantan de 
vagar onda nós viven na súa meirande [larte de insectos ou 
semente e. dacjuela. sempre están a destruir vida. Esquecemos 
con qué frecuencia son destruidos eses cantores, os seus ovos e 
mailos seus polos polas aves e mamíferos rapaces. Non sempre 
temos en conta que aínda cando o alimento pode ser neste 
momento moi abondoso, non ocone sempre así en túllalas esta- 
cións de cada un dos sucesivos anos.
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A expresión “loita pola existencia” é usada en sentido 
ampio

Debo advertir, antes de nada, que eu utilizo esta expresión 
nun sentido ampio e metafórico, que inclúe a dependencia dun 
ser respecto doutro e, aínda máis importante, inclúe non só a 
vida do individuo, senón tamén o éxito que significa deixar des
cendencia. En tempos de fame, falando de dous cánidos pódese 
dicir verdadeiramente que loitan entre eles por cál dos dous 
conseguirá vivir ou comer, pero dunha planta que está no cabo 
dun deserto dise que loita contra a seca, aínda que máis propio 
sería dicir que depende da humidade. Dunha planta que anual
mente produce un milleiro de semente da que só unha, como 
media, acada o completo desenvolvemento, pódese dicir, con 
máis exactitude, que loita coas plantas da mesma clase, ou 
mesmo doutras que xa cubrían o solo. O visco depende da 
maceira e dalgunhas outras árbores, pero só nun sentido moi 
ampio se pode afirmar que loite con elas, pois se sobre unha 
mesma árbore medran parasitos dabondo. a árbore extenúase e 
morre. Agora ben, de moitas plantiñas de visco que medren moi 
xuntas encol da mesma pola, si se pode dicir con total exacti
tude que loitan entre si. E xa que o visco é diseminado polos 
paxaros, a súa existencia depende deles e pódese dicir, nun 
senso metafórico, que loita con outras plantas frutáis tentando 
ós paxaros a comérena e, logo, diseminaren desta maneira a súa 
semente. Nestes varios sentidos, sensiblemente semellantes uns 
a outros, emprego por razón de conveniencia a expresión xeral 
de loild pola existencia.

Progresión xeométrica do aumento

Por mor da rápida progresión coa que tenden a aumentar 
tódolos seres orgánicos, xorde inevitablemente unha loita pola 
existencia. Todo ser que ó longo do curso natural da súa vida
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produce varios ovos ou numerosa semente, ten que padecer des
trucción nalgún outro período do seu ciclo vital, ou durante 
algunha estación climática, ou de cando en vez nalgún ano, pois 
de non ser así, segundo o principio de progresión xeométrica, o 
seu número sería logo tan extraordinariamente grande que nin
gún territorio podería manter a súa descendencia. Daquela, 
como nacen máis individuos que os que poden sobrevivir, ten 
que existir en cada caso unha loita pola propia existencia, que 
se produce entre individuos dunha mesma especie ou con indi
viduos de especies diferentes ou, mesmo, contra as condicións 
físicas de vida. Esta é a doutrina de Malthus, aplicada con 
dobre motivo ó conxunto dos reinos animal e vexetal, pois neste 
caso non pode haber nin aumento artificial de alimentos, nin 
ningunha prudente limitación ós matrimonios. Aínda que, na 
actualidade, algunhas especies poidan estar aumentando numé
ricamente con máis ou menos rapidez, iso é algo que non poden 
facer todas, pois non collerían no mundo.

Non existe excepción algunha á regla de que todo ser orgá
nico aumenta, de seu, en progresión numérica tan alta e rápida 
que, de non ser destruido, pronto estaría cuberta a térra toda 
pola descendencia dunha soa parella. Mesmo o home, que é 
lento en se reproducir, duplicou a súa poboación en vintecinco 
anos e, segundo esta progresión, en menos de mil anos a súa 
descendencia non tería literalmente sitio para estar en pé. 
Linneo calculou que se unha planta anual produce tan só dous 
graos de semente, e non hai planta que sexa tan pouco fecunda, 
e as plantiñas nacidas délas producen ó ano seguinte outros 
dous graos de semente e así sucesivamente, ós trinta anos habe- 
ría no planeta un millón de plantas.

Entre os animáis coñecidos, o elefante é considerado como o 
que se reproduce máis lentamente e tomei o trabado de calcular 
a probable progresión mínima do seu incremento natural. De 
admitirmos que empeza a criar ós trinta anos e que continúa con 
actividade reproductora ata os noventa, producindo nese tempo
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seis íillos. e que sobrevive ata os cen anos, oconeiía que. logo 
(lun período de 740 a 750 anos, hahería aproximadamente deza- 
nove millóns de elefantes vivos deseendentes da primeira parella.

Pero sobre esta materia temos prolras niellores que estes cál
enlos puramente teóricos, e son os numerosos casos rexistrados 
de aumento aljraianteniente rápitio de varios animáis en estado 
salvaxe cando as circunstancias loron favorables para eles 
durante dous ou tres anos seguidos. Máis sorprendente aínda é a 
proba de moitas clases de animáis domésticos que se fixeron sal- 
vaxes en diversas partes do mundo. Os datos sobre a rapidez do 
aumento en América do Sur. e logo en Australia, dos cabalos e do 
gando vacún -animáis tan lentos en se reproducii- serían incri- 
bles de non estaren tan ben documentados. Outro tanto 
coas plantas. Poderíanse citar casos de plantas importadas que 
logo chegaron a ser comúns en illas enteiras nun período menor 
de dez anos. Algunhas destas plantas, tales como o toxo común e 
un cardo alto, que na actualidade son moi frecuentes ñas chairas 
de La Plata, cubrindo ferrados enteiros case con exclusión de 
calquera outra planta, loron levados dende Knropa, e hai plantas 
que, segundo me indica o Dr. Falconer. exténdense actualmente 
na India tiende o cabo Comorín ata o Himalaia, e c¡ue loron intro
ducidas dende América logo do descubrimento. Neste caso -e 
poderíanse citar morcas mais tleles- ninguén pensa que a fecun- 
didade de animáis e plantas aumentara súbita e transitoriamente 
en grao sensible. A explicación e\ idente é (|ue as condicións de 
vida loron sumamente favorables e que, en consecuencia, dimi- 
nuíron as mortes de adultos e de formas novas, e que case todas 
éstas puideron reproducirse. A súa progresión xeométrica de 
aumento, o resultado da cal nunca deixa tle ser sorprendente, 
explica con toda facilidade o extraordinariamente rápido 
aumento e completa tlifusión nos seus novos asentamentos.

No seu estado natural, tódalas plantas, logo de desenvolvi
das. producen semente cada ano. e entre os animáis tamén son 
ben poneos os que non se emparellan anualmente. Polo cal

ocone
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podemos afirmar eonfiadamenle que tóflalas plantas e animáis 
tendeo a aumentar en progresión xeométrica. que todos pohoa- 
rían con rapidez ealquera sitio no que puifleseu existir dalgún 
modo, e que esta tendencia xeométrica ó aumento precisa ser 
contrarrestada pola destrucción nalgón período da vida. Eu 
pensó (|ue a nosa familiaridade eos animáis domésticos pode 
levarnos ó erro, pois vemos que entre eles non se tlá a destruc
ción. pero non temos presente que. ó ano. mátanse milleiros 
para alimento, e que dalgunha maneira tería que desaparecer 
un número semellante en estado natural.

A única diferencia entre os organismos que anualmente de
positan ovos e semente por milleiros e os que non producen tan
tos é que. en condicións favoraldes. estes últimos requirirían al- 
gúns anos máis para poboaren un terreo enteiro. aínda que fose 
grandísimo, ü cóndoi' pon un par de ovos e o avestruz de Amé
rica uns vinte e. non embargantes, no mesmo país o cóndor po
de ser o máis numeroso tíos dous; o petrel' non pon máis cjue 
un ovo e. a pesar diso. crése que é a ave máis numerosa do mun
do. Unha especie de mosca deposita centenares de ovos, e ou- 
tra como a Hippoboscd, un só: pero esta difeiencia non determi
na cántos individuos da mesma especie se poden manter mmha 
comarca. Un gran número de ovos presenta algunlia importan
cia para aquelas especies que de[)enden tlunlia cantidade va
riable de comida, pois isto lies permite aumentar rápidamente 
en número, pero a verdadeira importancia dun gran número de 
ovos ou de semente é compensai’en a moita destrucción nalgún 
período da fase vital, e. nos máis dos casos, éste, o de ovo ou se
mente. é un período temperán. Se un animal é tjuen. tlalgnnha 
maneira. de protexer os propios ovos e crías, éstas pódense pro
ducir nun número reducido e. non embargantes, o promedio da 
poboación mantense perfectamente, pero se son destruidos moi- 
tos ovos ou crías, terán que producirse de maneira abondosa ou

1 Unha ave marina, Fulmarus gladalis (N. do T.)
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a especie acabará extinguínclose. Para manter o número de in
dividuos dunha especie de árbore que vivise un promedio de 
mil anos, ahondaría con que se producise una soa semente ca
da mil anos, sempre e cando esta semente non fose nunca des
truida e tivese seguridade de xermolar nun lugar ó xeito. Da- 
quela, en tódolos casos o promedio de cada animal ou planta de
pende só indirectamente dos ovos que pon ou da semente que 
producen os individuos da súa especie.

Ó contemplarmos a Natureza é ben necesario ter sempre pre

sente as precedentes consideracións, e non esquecer que de 
todos e cada un dos seres orgánicos se pode dicir que están 
esforzándose ata o máximo por incrementar o seu número; que 
cada un vive gracias a que, nalgún momento da súa vida gañou 
unha loita; e que, inevitablemente, as formas novas ou as adul
tas, durante cada xeración ou repetíndose a intervalos, padecen 
unha importante destrucción. Diminúase calquera atranco, 
mitigúese a destrucción, aínda que sexa moi pouco, e o número 
de individuos da especie medrará case de maneira instantánea 
nunha cantidade maior e maior.

Natureza dos obstáculos para o aumento

As causas que frean a tendencia natural de cada especie ó 
aumento son moi escuras. Pensemos na especie máis vigorosa: 
canto maior sexa o seu número, tanto máis tenderá ó aumento. 
Non sabemos exactamente cáles son os atrancos, nin sequera 
nun só dos casos. E isto non sorprenderá a ninguén que refle
xione no ignorantes que somos neste asunto, mesmo no refe
rente á humanidade a pesar de ser unha especie incomparable
mente mellor coñecida que calquera outra. Este asunto dos 
obstáculos ó aumento foi competentemente tratado por varios 
autores, e espero discutilo con considerable extensión nunha 
obra futura, especialmente no tocante ós animáis salvaxes de
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América do Sur. Agora soamente farei algunhas observacións 
para lembrar ó lector algúns dos puntos máis salientables. 
Parece que son os ovos e os animáis moi novos os que, en xeral, 
sofren maior destrucción, pero non sempre é así. Ñas plantas 
hai unha gran perda de semente pero, dalgunha observación 
feita por min, resulta que as plantiñas sufren moito máis por se 
desenvolver nun terreo densamente ocupado por outras plantas 
preexistentes alí. Amáis diso, as plantas pequeñas son destrui
das en gran número por diferentes inimigos, por exemplo: nun 
trozo de terreo menor dun metro cadrado, cavado, limpo e onde 
non puidese existir obstáculo ningún por parte doutras plantas, 
encontrei tódalas plantiñas de herbas autóctonas conforme 
foron nacendo e, de 357 que saíron, nada menos que 295 foron 
destruidas principalmente por limacos e insectos. De deixarmos 
medrar céspede ben mantido -e outro tanto sería con céspede 
pastado por herbívoros-, as plantas máis vigorosas matarían ás 
que o fosen menos, a pesar de seren plantas completamente 
desenvolvidas. Así, de vinte especies que medraban nun 
pequeño espacio de céspede segado -tamén menor dun metro 
cadrado- nove délas pereceron porque se permitiu ás outras 
medraren libres sen limitación ningunha.

A cantidade de alimento dispoñible para cada especie sinala 
de maneira natural o límite extremo ó que cada unha délas pode 
chegar; pero con frecuencia o que determina a abundancia pro
medio dunha especie non é a posibilidade de obtención de ali
mentos, senón o feito de servir de presa a outros animáis. Así, 
parece non existir dúbida de que a cantidade de perdices e 
lebres nunha grande extensión de terreo depende en alto grao 
da destrucción de bichos. Se durante os próximos vinte anos 
non se matase en Inglaterra nin unha peza de caza e se, ó 
mesmo tempo, non se destruíse bicho ningún, habería, segundo 
toda probabilidade, menos caza da que hai agora, aínda que na 
actualidade se matan ó ano centenares de milleiros de pezas.
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Pola contra, nalgúns casos, como o do elefante, ningún indivi
duo é destruido por animáis carnívoros, pois aínda na India o 
tigre raramente se atreve a atacar a un elefante pequeño que 
está |)rotexido pola súa nai.

O clima exerce un pa{)el importante para determinar o pro
medio de indi\ ifluos dunha especie, e as épocas periódicas de 
íiío ou de sec|uidade extremas parecen sei' o máis eficaz obstá
culo para o aumento de individuos. Calculei -principalmente 
polo pequeño número de niños na primavera seguinte- que o 
invernó de 1854-1855 destruirá catro ciuintas partes dos jiaxaros 
da miña propia heixlade. o que é unha desfeita enorme de termos 
en conta que o dez por cento é unha mortalidade moi grande nos 
andazos humanos. De principio, a acción do clima parece non ter 
relación ningunha coa loita pola existencia, pero como unha das 
principáis accións do clima é a reducción de alimento, resulta 
que provoca unha loita moi estricta entre os individuos que viven 
do mesmo alimento, sexan da mesma ou de diferentes especies. 
Aínda naqueles casos nos que un clima, por poñer un caso, 
extraordinariamente frío actúa directamente, os individuos que 
máis sufrirán serán os menos vigorosos ou aqueles que conse- 
guiron menos alimentos conforme foi avanzando o invernó. 
Cando viaxamos de sur a norte ou tlunha rexión húmida a outra 
seca, de maneira invariable vemos cómo algunhas especies van 
diminuíndo a súa írecuencia ata cbegaren a desaparecer, e xa 
que o cambio de clima é visible, vémonos tentados a atribuir todo 
este cambio ñas especies á acción directa do clima. Pero ésta é 
unha idea ei rada. pois esquecemos que cada especie, aínda onde 
é máis abundante, constantemente está sufrindo nalgún período 
da súa vida unha enorme destrucción por mor de inimigos ou de 
competidores polo lugar ou polo alimento. Se estes inimigos ou 
competidores son favorecidos, aínda nun grao ben pequeño, por 
un lixeiro cambio de clima, aumentarán de número e, como cada 
área xa está saturada de habitantes, de resultas as nutras espe
cies terán que diminuir. Cando viaxamos cara ó sur e vemos que
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Linha es|)ecie decrece en númeio. podemos estar seguros de c|rie 
a causa desta perda de abundancia é a mesma (|ue fai que nutras 
es|)ecies aunieuten no mesmo espacio xeográlico. Outro tanto 
ocoiTC cando \ iaxamos cara o noi'te. pero nun grao algo menor, 
pois o número de especies de todas cdases. e jjor conseguinte de 
competidores, decrece cara o norte. Velaí a causa de que. indo ó 
norte ou sulniulo unha montaña, nos encontramos con formas 
rac|uíticas delridas á acción DIRECTAMENTE nociva do clima, 
e isto ocorre con moita maior frecuencia que cando viaxamos 
cara ó sur ou ó baixarmos unha montaña. Cando chegamos ás 
rexións árticas, ou ós cumios cubertos de neve ou ós desertos 
absolutos, a loita pola vida é. case que con exclusividade, unha 
loita contra os elementos.

Que o clima obra indirectamente. íavorecentlo a nutras esjie- 
cies, xéniolo ben (dai'o no prodixioso númeio de plantas cjue nos 
xardíns poden soportar |)eriectamente o noso clima, pero que 
nunca chegan a se naturalizar. |)ois non jioden competir coas 
liosas [llantas indíxenas nin resistir a destrucción de tjue son 
obxecto por parte dos nosos animáis nativos.

Cando unha especie, [lor mor de circunstancias favorables, 
aumenta extraordinariamente en número nunha [lequena 
comarca, íi'ecuentemente sobreveñen andazos -polo menos, isto 
é o que parece ocorrer, en xeral. eos nosos animáis de caza-, e 
velaí temos un atranco limitante da loita [lola vida totalmente 
inagai'dado. Feio algúns destes andazos parece que son debirlos 
a vermes que por algunha causa, -se cadra. en parte, debido á 
íacilidade de diíusión entre os animáis amoreados- foron des
proporcionadamente favorecidos, e desta maneira se presenta 
unha especie de loita entre o parasito e o seu hospedador.

Polo contrario, en moitos outros casos, unha gran cantidade 
de individuos da mesma especie, en relación co número dos 
seus inimigos. é absolutamente necesaria para a súa conserva
ción. Daquela. potlenios fácilmente obter nos campos unha gran 
cantidade de trigo, de semente de colza, etc., porque hai
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semente dabondo en comparación co número de paxaros que se 
alimentan délas e os paxaros non poden, malla teren unha supe
rabundancia de comida en cada estación do ano, aumentar en 
número proporcional á cantidade de semente, pois o seu 
número foi limitado durante o invernó. Pero calquera que saiba 
de cultivos, sabe cánto trabado costa chegar a obter semente de 
trigo ou doutras plantas semellantes nun xardín. Intentando 
lácelo, eu perdín tódolos graos que sementei diadamente. Eu 
creo que esta opinión da necesidade dunha gran cantidade de 
individuos da mesma especie para a súa conservación explica 
algúns feitos singulares na natureza, como é o de que plantas 
moi raras sexan, ás veces, moi abundantes nos poneos lugares 
nos que habitan, e o de que algunhas plantas sociais sigan a 
selo -isto é, abundantes en individuos- aínda no límite extremo 
da súa área de dispersión, pois nestes casos podemos crer que 
unha planta puido vivir soamente alí onde as súas condicións de 
vida foron tan favorables que moitas lograron sobrevivir xuntas 
salvando, deste modo, a especie da súa completa destrucción. 
Teño que engadir que, en moitos destes casos indubidable- 
mente entran en xogo os efectos favorables do cruzamento e os 
efectos negativos da unión entre individuos altamente emparen
tados, pero aquí non me quero extender sobre este asunto.

Complexas relacións mutuas de plantas e aiiimais ua 
loita pola existencia

Coñécense moitos casos que amosan o carácter complexo e 
inagardado tanto dos atrancos como das relacións entre os seres 
orgánicos que teñen que loitar entre eles na mesma área. Darei 
un só exemplo que, aínda que sinxelo, me interesou en 
Staffordshire, na facenda dun familar onde tiña ampios medios 
de investigación. Había unha uceira grande e extremadamente 
infertil, que non fora tocada pola man do borne. Pero varios ferra-
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dos, exactamente da mesma natureza, foran valados vintecinco 
anos antes e plantados con piñeiro silvestre. 0 cambio na vexe- 
tación espontánea da parte plantada da uceira era moi notable, 
máis do que, en xeral, se ve ó pasar dun terreo para outro com
pletamente diferente: non só o número relativo das plantas de uz 
variaba por completo, senón que doce especies de plantas -dei- 
xando á parte a gramíneas e a ciperáceas- que non podían encon
trarse espontáneas na uceira, florecían ñas plantacións. Seguro 
que o efecto nos insectos deben ser maior, pois seis aves insectí
voras que non se encontraban na braña, eran moi comúns nos 
terreos valados, mentres a uceira era frecuentada por dúas ou 
tres aves insectívoras diferentes. Vemos aquí qué poderoso foi o 
efecto da introducción dunha soa árbore, sen facer ningunha 
outra cousa máis que non fose cercar a térra para que non pui- 
dese pasar o gando. Pero preto de Farnham, en Surrey, vin cla
ramente a importancia do cercado. Hai alí grandes brañas, con 
algúns grupos de vellos piñeiros silvestres nuns apartados 
cumios dos outeiros. Pois ben, nos últimos dez anos foron vala- 
das grandes superficies, e unha multitude de piñeiros que nace- 
ron de maneira espontánea están a crecer tan mestos, que non 
poderán vivir todos. Cando comprobei que estas arboriñas non 
foran sementadas nin plantadas polo borne, quedei tan abraiado 
polo seu número, que fun situándose en diferentes puntos, dende 
onde puiden obsenar moitos feiTados non cercados de braña e 
non logrei, literalmente, atopar un só piñerio silvestre, agás os 
vellos gmpos iniciáis. Pero examinando polo miúdo entre os talos 
dos hreixos, atopei unha morea de plantiñas e arboriñas que con
tinuamente foran rozados polo gando vacún. Nun metro cadrado, 
nun sitio distante uns cen metros dun dos antigos grupos de 
piñeiros, contei vintedúas arboriñas, e unha délas con vinteséis 
aneis de crecemento intentara durante varios anos levantar a súa 
copa por riha dos talos do hreixo e non o dera conseguido. E 
marabilloso que, logo da térra ser valada, quedase densamente 
cuherta con piñeiriños que medraban con vigor. Pero a uceira era

E DAS ESPECIES



tan sumamente estéril e tan extensa, que ninguén imaxinara 
nunc’a que o gando huseara nela a súa comida de xeilo tan tei- 
mudo e eficaz.

Daquela. vemos que o gando determina por completo a exis
tencia do piñeiro. [lero en diferentes rexións do mundo os insec
tos deternnnan a existencia de gando. Tal \ez o Paraguai oireza 
o caso máis curioso disto, pois alí nin o gando vaciui. nin os 
cahalos lun os cans reverteron nunca dende o estado doméstico 
ó salvaxe. aínda que no norte e no sur do país ahumian en 
estarlo piimitivo salvaxe. Azara e Renggei’ demostraron que isto 
é debido a que no Paraguai é moi numerosa unha mosca que 
pon os seus ovos no embigo destes animáis nada máis naceren. 
0 incremento destas moscas, numerosas de seu. debe estar 
habitualmente controlado por \arios modos, probablemente por 
outros insectos parasitos. Entón, se certas aves insectívoras 
diminuísen no Paraguai. é posible que aumentasen estes insec
tos parasitos, e isto determinaiía a diminución das moscas rio 
embigo. Daquela. o gando vacún e inailos cabalos porlerían 
chegar ó estado salvaxe o cal. sen dúbida, inc'idiría moito na 
vexetación, como de feito observei noutras rexións de América 
do Sur. Isto de novo incidiría moito nos insectos e -como vimos 
en Stallordshire- ñas aves insectíroras e así. progresivamente, 
en círculos de complexidade sempre crecente. Non rjuero dicir 
eu c|ue na natureza as relacións sexan sempre tan sinxelas como 
estas. EidVontamentos tras enfrontamentos repítense de seguido 
con diferentes resultados e, non eml)argante. máis tarde ou máis 
cedo, as forzas están tan |)ei-feclamente eciuililiradas que o ros
tro da natureza jiermanece uniíorme (luíante longos períodos de 
tempo, a pesar de que a cousa máis insignificante daría a victo
ria a un ser orgánico sobre outro. Pero a nosa ignorancia é tan 
fonda e tan grande a nosa presunción, que nos marabillamos 
cando escoitamos falar da extinción dun ser orgánico, e como 
non vemos a súa causa, ¡invocamos calquera catacdismo cjue 
desolou a tena ou inventamos leis sobre a duración da vida!
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Mesmo leño a tenlación de dar outro exeniplo ináis que 
amóse cómo plantas e animáis moi distanciados na escala da 
natureza están unidos entre si por un tecido de complexas rela- 
cións. Máis adianto terei ocasión de mostrar que L(>¡)e¡i<i filgens. 
unha planta exótica, nunca é visitada no meu xardín ¡volos 
insectos e. deijido á súa peculiar estructura floral, nunca ])ro- 
duce semente algunha. Case tódalas nosas orcpiídeas requiren 
visitas de insectos que logo trasladen as súas masas polínicas e. 
(leste xeito. as fecunden. Experimentalmeute cheguei á conclu
sión de que os ahellóns son case que indispensahles para a 
fecundación do pensamento {Viold tricolor), pois outros hime- 
nópteros non visitan a súa ñor. Tamén encontrei cpie as visitas 
dos himenópteros son necesarias para a fecundación dalgunhas 
clases de treños: por exemplo. 20 cabezas de trevo branco 
(Trifolium repetís) produciron 2.290 graos de semente. pero 
outras 20 cabezas resgardadas dos himenópteros non produciron 
grao ningún. É máis. 100 cabezas de tieso vermello (71 pratense) 
produciron 2.700 graos de semente. pero do mesmo número de 
cabezas resgardadas non se recolleu nin un só grao. Soainente 
os abellóns visitan o trevo vermello. pois os outros himenópteros 
non dan chegado ó sen imctar. Tense sinalado que as bolboretas 
poden fecundar trevos. pero teño as miñas dúbidas solne cómo 
o poderían facer no caso do trevo vermello. pois o sen peso non 
é suficiente como para deprimir os pétalos chamados ás. De todo 
isto. podemos deducii’ como moi probable (|ue de chegaren os 
abellóns á extinción, ou seren moi raros en Inglaterra, os pensa- 
mentos e mailo trevo vermello desaparecerían totalmente. A 
cantidade de abellóns nunha comarca depende en gran parte do 
número de ratos de cani|)o. que destrúen os seus niños, e o coro
nel Newman. cjue prestou moita atención á vida dos abellóns. 
ere que "...en Inglaterra, máis das dúas terceiras partes deles 
son destruidos desta maneira." Agora ben: o número de ratos 
depende moito. como todos sabemos, do número de gatos, e o 
coronel Newman di: "Foi ñas aldeas e poboacións pequeñas
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onde encontrei niños de abellóns en maior número que en cal- 
quera outra parte, feito que atribúo ó numero de gatos que des- 
trúen ós ratos. ¡É moi probable que a presencia dun felino moi 
abundante nunha comarca, poida determinar, mediante a inter
vención primeiro dos ratos e logo dos himenópteros, a frecuen
cia de certas flores naquela comarca!

Probablemente, para cada especie entran en xogo moitos 
obstáculos, que actúan en períodos diferentes da vida e durante 
distintas estacións ou anos; un ou varios destes obstáculos 
poden ser máis fortes, pero todos concorren para determinar o 
número promedio de individuos e, mesmo, a existencia da 
especie. Nalgúns casos, é doado demostrar que en diferentes 
rexións, hai obstáculos ben diferentes actuando sobre a mesma 
especie. Cando reparamos ñas plantas e arbustos que cobren 
unha ladeira enmarañada, estamos tentados de atribuir as súas 
clases e número relativo ó que chamamos casualidade, pero, 
¡qué errada opinión! Todos escoitamos falar de que cando se 
desmonta un bosque americano, xorde logo unha vexetación 
moi diferente, pero observouse que as vellas ruinas dos indios 
no sur dos Estados Unidos, que deberon estar antigamente sen 
árbores, teñen agora a mesma diversidade e proporción de 
especies que a selva virxe que as rodea. ¡Qué loita non se 
debeu librar durante longos séculos entre as diferentes espe
cies de árbores, cada unha délas espallando milleiros de 
semente! ¡Qué guerra entre insectos e insectos, entre insectos, 
caracois e outros animáis e aves e mamíferos rapaces, esfor
zándose cada grupo por aumentar, alimentándose uns doutros 
ou das árbores, da súa semente ou dos seus xermolos, ou dou- 
tras plantas que antes cubrirán o solo impedindo desa maneira 
o crecemento das árbores! Bótese unha manchea de plumas ó 
aire, e todas virán ó chan, dacordo con leis definidas, pero ¡qué 
doado é o problema de cómo caerá cada unha délas comparado 
co da acción e reacción das innumerables plantas e animáis 
que determinaron no transcurso dos séculos os números pro-
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porcionais e as clases de árbores que medran na actualidades 
ñas antigas aldeas dos indios!

A dependencia dun ser orgánico respecto doutro, como sería 
a dun parasito en relación ó seu hospedador, existe en xeral 
entre seres afastados na escala dos seres naturais. Neste caso 
están tamén, ás veces, os seres dos que se pode dicir con todo 
rigor que loitan entre eles pola existencia, como sería o caso 
das langostas ou saltóns ou os mamíferos herbívoros. Pero case 
sempre a loita será moi rigorosa entre os individuos da mesma 
especie, pois frecuentan as mesmas rexións, necesitan a mesma 
comida e están expostos ós mesmos perigos. No caso de varie- 
dade da mesma especie, en xeral a loita será igualmente severa 
e nalgunhas ocasións decidirase axiña o final do enfronta- 
mento. Por exemplo. de sementarse xuntas diferentes varieda
des de trigo, mesturarse logo a semente recollida, e sementarse 
de novo coa mesturada, algunhas das variedades que mellor se 
axeiten ó solo e ó clima, ou que sexan de seu máis fértiles, ven
cerán ás outras producindo así máis semente e, daquela, 
suplantaran ás outras variedades en poneos anos. Para conser
var un conxunto mesturado, aínda cando sexa de variedades tan 
afíns como os chícharos de olor de diferentes cores, é conve
niente recoller o froito por separado cada ano e mesturar logo a 
semente na proporción desexada, pois doutra maneira as clases 
máis débiles decrecerían en número e, logo, desaparecerían. 
Outro tanto ocorre coas ovellas, pois afirmouse que certas 
variedades de monte non deixarían comer a outras variedades 
tamén de monte, de maneira que non se poden ter xuntas. E 
algo semellante pasa cando se xuntan diferentes variedades da 
sambesuga usada en medicina. Mesmo pódese dubidar se. esta
blecidas unhas proporcións iniciáis nun conxunto mesturado, 
no que se evitase o cruzamento ó chou, as variedades dalgunha 
das plantas ou animáis domésticos manterían, logo de media 
ducia de xeracións, tan exactamente como semellan facer, as 
mesmas capacidades, costumes e constitucións que teñen, e
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sempre que ó longo dese tempo se lies permitise loitar entre 
eles como fan os seres en estado natural e se a semente ou as 
crías non fosen conservadas anualmente, e de maneira artifi
cial, ñas proporcións acordadas.

A loita pola vida ó i-ig*n-osísiiiia entre os individuos e as 
vari(‘dades dnidia niesnia esjieeie

Como as especies dun mesmo xénero teñen polo común - 
aínda que non de maneira constante- molla semellanza en cos- 
tumes e constitución e sempre en estructura, a loita, no caso de 
entraren en mutua competencia, será en xeral máis rigorosa 
entre elas que entre especies de xéneros distintos. Isto vémolo 
na recente diíusión por rexións dos Estados Unidos dunha espe
cie de antloriña f[ue causón a diminución tlontra especie. 0 
recente aumento dunha especie de tordo nalgunhas rexións de 
Escocia provocon a diminución dun jiaxaro semellante. ¡Con 
canta frecuencia oímos dicir que unlia especie de rata ocupou o 
posto doutra especie en (dimas moi diferentes! En Rusia, a 
pequeña cascuda asiática empurrou ante si por todas parles ó 
seu conxénere. a grande. En Australia, a abella común impor
tada está exterminando rápidamente á abella indíxena. pequeña 
e sen aguillón. Coñeceuse unha especie de mostaza C[ue suplan- 
tou a outra especie. Podemos entrever por qué ten que ser seve- 
rísima a competencia entre formas afíns que ocupan exacta
mente o mesmo lugar na economía da natureza. pero 
probablemente en ningún caso poderiamos dicir con precdsión 
por qné unha especie vencen a outra na gran hatada da vida.

Das observacións precedentes, pode deducirse un corolario 
da meirande importancia, e é que a estructura de todo ser orgá
nico está relacionada de modo esencialísimo, aínda que oculto 
as máis das veces, coa dos outros seres orgánicos eos que entra 
en competencia por mor do alimento ou a residencia, ou dos que
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ten (jLie fuxir ou. niesmo. dos c|Lie fai presa. Jsto é evidenle na 
eslruclura dos (lentes e das ponías d(j tigre e na das ¡latas e gar
ios do |)aras¡to (|ue se colle ós |)elos do corix) do tigre. Pero na 
seniente coa ferniosa lanuxe do dente de leíni. e ñas |)atas ajila- 
nadas e orladas de jielos do piollo de auga, a relaeitin parece, 
de pronto, soaniente limitada (ís elementos aii'e e auga. 
Re|)arando máis polo miúdo. é jiosihle comprender cjue a van- 
taxe da semenle con lanuxe est¿1 induhidahlemente relacionada 
co feito de f|ue a térra de procedencia xa está ahondosamente 
cuherta de jilantas e a lanuxe jieiinitirá á semente espadarse 
máis lonxe para caer logo en ternins non ocupados. No piollo de 
auga. a estructura das siías patas, tan adaptadas para mergullar. 
permítelle tamén com|ietir con outros insectos acuáticos, cazar 
as súas presas e luxir de servir de alimento doutros animáis.

A provisión de reserxas amoreada na semente de moitas 
plantas parece, nunha primeira ollada. ([ue non ten relación 
ningnnha con nutras plantas, pero a causa do activo crecemento 
das novas plantas jirodncidas por unha semente rica en reser
vas. como chícharos ou (eixóns. cando se sementa entre herha 
alta, lai sospeitar cjue a utilidade |)rincipal da [jiesencia do ali
mento na semente é a de favorecer a medra das plantiñas men- 
tres loitan con nutras que crecen vigorosamenteó sen arredor.

Consideremos unha [llanta no centro e centro da siía área de 
disjiersión. ^,Por (|ué non duplica ou cuadriplica o sen número? 
Sabemos c|ue jiode resistir [leiiectamente lien un [lonco máis de 
calor ou de frío, de humidade ou de sequidade. pois en calquera 
(Ultra parte exténdese por comarcas un pouco máis calurosas ou 
máis frías, máis húmidas ou máis secas. Neste caso é posible 
yermos claramente que se. coa imaxinación. queremos conceder 
á planta o poder aumentar en número, teremos que concederlle. 
tamén. algunha outra \antaxe sobre as súas competidoras ou 
sobre os animáis que comen déla. Nos coufíns da súa distribu
ción xeográfica. sería sen dúbida unha vantaxe para esta planta 
un cambio de constitución relacionado co clima, pero temos
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motivos dabondo para crermos que moi poucas plantas e ani
máis se extenden tan lonxe como para seren destruidos polos 
rigores climáticos. A competencia non parará ata que chegue- 
mos ós límites extremos da vida ñas rexións árticas ou ás beiras 
dun deserto absoluto. A térra pode ser extremadamente fría ou 
seca e, non embargantes, sempre haberá competencia entre 
algunhas especies, ou entre os individuos dunha mesma espe
cie, polos sitios máis quentes ou húmidos dun lugar concreto.

Daquela, podemos ver que cando unha planta ou un animal 
é colocado nun novo país entre novos competidores, en xeral, as 
condicións da süa vida cambiarán de xeito importante, aínda no 
caso de que o clima sexa exactamente o mesmo que o do seu 
país orixinario. Se o seu promedio de individuos ten que 
aumentar no novo país, teríamos que modificar este animal ou 
planta de modo diferente a cómo teríamos que facelo no seu 
país natal, pois aquí sería preciso darlle vantaxe sobre un con- 
xunto diferente de competidores ou inimigos.

Fagamos unha proba de imaxinación: supoñamos que a unha 
especie calquera lie damos unha vantaxe sobre outra. É proba
ble que non saibamos cómo facelo nin no primeiro caso. Isto 
debería ser dabondo para nos convencer da nosa ignorancia 
verbo das relacións mutuas entre tódolos seres orgánicos, con
vicción tan necesaria para nós como difícil de adquirir. 0 único 
que podemos facer é ter sempre presente que todo ser orgánico 
está esforzándose por aumentar en razón xeométrica, e que nal- 
gún período da súa vida, durante algunha estación do ano, 
durante tódalas xeracións ou con intervalos, ten que loitar pola 
vida e padecer gran desfeita. Cando reflexionamos sobre esta 
loita, podemos consolarnos coa completa seguridade de que a 
guerra na natureza non é incesante, que non se sente medo nin
gún, que a morte, en xeral, é rápida e que o vigoroso, o sano, o 
feliz, sobrevive e multiplícase.
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CAPITULO IV
A SELECCIÓN NATURAL OIJ A SUPERVIVENCIA DOS MÁIS APTOS

Selección natural: o seu poder comparado coa 
selección realizada polo honre; o seu poder sobre 
caracteres de pouca importancia; o seu poder en 
lódalas idades e sobre os dous sexos.- Selección 
sexual.- Verbo da xeneralidade dos cruzamentos 
entre individuos da mesma es|)ecie.- Circunstancias 
favorables e desfavorables para os resultados da 
selección natural, é dicir cruzamento. illamento e 
niimero de individuos.- Acción lenta.- Extinción 
producida por selección natural.- ,4 diverxencia de 
caracteres relacionada coa diversidade dos habitan
tes de calcjuera área pe(|uena e coa naturalización.- 
A acción da selección natural sobre os descenden
tes dun só antergo común mediante diverxencia de 
caracteres e extinción. Explicacións ó agruparnento 
de tódolos seres vivos.- Progreso na organización.- 
Conservación das formas inferiores.- Converxencia 
de caracteres.- Multiplicación indefinida das espe
cies.- Resumo.

No capítulo atiterior. falamos breveniente da loita pola exis
tencia. Agora, podémonos preguntar qué resultados provoca esa 
loita sobre a variación. 0 principio da selección, que sabemos 
resulta tan eficaz ñas mans do borne, zpode actuar tamén en con- 
dicións naturais? Irnos ver de seguido cómo é capaz de obrar con 
moita eficacia. Cónipre termos presente a infinidade de peque
ñas variacións e de diferencias individuáis que aparecen ñas 
nosas produccións domésticas, así como as existentes en condi- 
cións naturais. aínda que en menor grao e letnltrarmos, tamén, a 
forza da tendencia bereditaria. Fundadamente pódese dicir que, 
dalgún modo, a domesticidade volve plásticos ós organismos. 
Pero a variabilidade que atopamos de modo case universal ñas
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nosas creacáóns tloniésticas. non está producida directamente 
polo home, segundo lixeroti ol)sei\ar Hookei- e Asa Grav con 
moito lino. 0 home non é (|uen nin de mear Naiiacións nin de 
im[)edir a súa a|)arici(')n. inncamente pode conser\ ar e amorear 
as que apare/an. De modo in\olimlario. o home sul)ordiiia ós 
seres vivos a novas e camhiantes condicións de vida e. enton, 
a|)arece a variahilidade. Cambios semellantes poden ocorrer, e 
ocorren, na natureza. Teñamos lamen presente o infinitamente 
complexas e rigorosamente adaptadas cine son as relacións de 
tódolos seres orgánicos entre eles e coas condicións Físicas de 
cadansúa maneira de vida e. polo tanto, canlísimas diversidades 
estructuráis precisarían eses mesmos seres de estaren en condi
cións camhiantes de vida. Tendo en conta que resulta induhida- 
ble que apareceron variacións útiles ó home. ¿temos, xa cjue 
logo, que considerar menos prohalde o feito de que, de modo 
semellante pero singular en cada ser. aparezan outias variacións 
que sexan útiles para eles mesmos? Esa aparición pode ocorrei’ 
en calquera fase da grande e complicada batalla individual pola 
vida e. de pensarmos ñas especies, no transcurso de moitas xera- 
cións sui'esivas. Cando tal cousa ocorre, ¿podemos dubidar - 
recoixiando cjue nacen moitos más individuos ríos que logo poden 
sobre\ivir- que aqueles que teñen unha vantaxe, por pequeña 
que sexa. sobre os ouiros terían máis probabilidades de sobrevi
vir. coutribuíndo (leste xeito á conservación da súa especie? Pola 
contra, podemos estar seguros de que toda variación que sexa 
daniña en cah|nera grao, será rigorosamente destruida. A esta 
conservación das diferencias ou variacións individualmente 
favorables e á extinción das que son prexudiciais cbamei selec
ción natural ou supervivencia dos máis apios. A selección natu
ral non iníluiría solne as variacións que non fosen nin útiles nin 
prexudiciais sendo, xa que logo, tratadas como elementos (luc- 
tuantes. como podemos ver acaso en certas esj)ecies polimoifas 
ou, quizáis, chegarían a se fixar debido á propia natureza do 
organismo e das condicións do medio ambiente.
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Varios autoi'ps eiilentleron nial, ou puxeron re|)aros. á expre
sión selección luiíunil. Algiins niesino iniaxinaron (jue a selec
ción natural iiroduce variahiliilade cando o único (|ue íai ó con- 
ser\ar as \ariedades cjue ajiarecen e son beneficiosas ó ser vivo 
ñas súas condicións de \ida. Ninguén jion i'cpaios ós agriculto
res |)or falaren dos poderosos electos da selección leita polo 
lióme. Neste caso, as diferencias individuáis ofrecidas pola 
natureza. e cpie o lióme elixe con algunlia f'inalidade. tiveron 
necesariamente (|ue existir antes da elección. Outros |)ensan 
(|ue o termo .sc/ccc/ón implica milia elección consciente nos ani
máis tpie se van modificar, e mesnio tense comentado t|ue. posto 
que as plantas carecen de vontade. a selección natural non lies 
é aplicable. Non liai dúbida de que. no seu sentido literal, selec
ción natural é unlia expresión falsa, pero ¿quen vai poñer repa
ros ós químicos ó falaren das afinidades electivas dos diferentes 
elementos? e non embargante, falando con rigor non se pode 
dicir que un ácido elixa unha base coa cal se combina con pre
ferencia. Tense dito que eu falo da selección natural como 
dunha ¡lotencia ou unha divindade, pero ^.quen pon reparos ó 
investigador que fála da atracción da gravidarle como se regu
lase os movementos dos planetas? Todos sallemos ben o cjue se 
quere tlicir. e o que se implica, con tales expresións metafóri
cas, que case son necesarias por razón de breviflade. Do mesnio 
modo, ademáis, é difícil evitar a personilicación da palalira 
A\itureza, pero cando digo Natureza quérome referir soaniente 
ás accións e ós resultados totais de moitas leis naturais. enten- 
dendo por leis unha sucesión de feitos c[ue son coñecidos con 
certeza. Logo de nos familiarizar un pouco con estes termos e 
coa súa utilización conceiitual. se escjuecerán esas obxeccións 
supeificiais que comentei.

Comprenderemos niellor o proceso probalile da selección 
natural se tomamos o caso dun territorio que experimente algún 
lixeiro caniliio físico, por poñer un caso, de clima. A proporción 
dos seus habitantes experimentará case de seguido un cambio e
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algunhas especies probablemente chegarán á extinción. A par
tir do que vimos verbo do modo íntimo e complexo co que están 
unidos entre eles os habitantes de cada rexión. podemos chegar 
á conclusión de que calquera cambio na proporción numérica 
dalgunhas especies alectaría seriamente ós outros hal)itantes. 
con independencia do mesnio cambio de clima. De estar o terri
torio aberto nos seus límites, seguramente inmigrarían novas 
formas o cal tamén perturbaría moito as relacións dalgúns dos 
habitantes anteriores. Lémbrese que está demostrado o poderosa 
que pode ser a influencia dunha simple árbore ou un mamífero 
introducido. Pero no caso dunha illa ou dunha zona parcial
mente rodeada de Irarreiras montañosas, polas que non poden 
entrar libremente formas novas e, mesmo, mellor adaptadas, 
teriamos entón lugares na economía da natureza que estarían 
con seguridade mellor ocupados se algúns dos primitivos habi
tantes se modificaran dalgunha maneira. Pois de estar aberto o 
territorio á inmigración, eses mesmos lugares serían tomados 
polos intrusos. Nestes últimos casos, é posible que algunhas 
pequeñas modificacións que para nada favorecen ós membros 
dunha especie, poidan, logo do cambio, presentar unha tenden
cia á conservmción deses membros por adáptalos mellor ás novas 
condicións modificadas tendo. xa que logo, a selección natural 
novas posibilidades no seu labor de perfeccionamento.

Temos un bo íundamento para crermos, como quedou demos
trado no capítulo terceiro, que os cambios ñas condicións de 
vida tendel! a aumentar a variabilidade. Nos casos precedentes, 
as condicións cambiaron e, evidentemente, isto sería favorable 
á acción da selección natural, pois aportan maiores probabili
dades de que aparezan variacións útiles. De non xurdiren estas 
variacións, a selección natural non pode facer nada. Nunca se 
debe esquecer que como variacións entendo lixeiras diferencias 
individuáis. Así como o home pode producir un resultado 
grande ñas plantas e animáis domésticos amoreando diferencias 
individuáis nunha tendencia dada, tamén a selección natural
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puido facer outro tanto, e aínda con nioita máis facilidade, por 
dispor dun tempo incomparal)leinente máis longo para actuar. 
Non é que eu pense que sexa necesario un gran cambio físico, 
de clima por poñer un caso, ou un desacostumado grao de illa- 
mento que impida a inmigración, para nun territorio xurdiren 
novos e desocupados espacios que, logo, a selección natural 
poida encher perí'eccionando algúns deses habitantes que pre
sentan variación, pois como tódolos habitantes de cada rexión 
están en loita entre eles con forzas delicadamente equilibradas, 
calquera nova modificación pequeña, por cativa que sexa, tanto 
na conformación como nos costumes dunha especie, moitas 
veces lie vai dar vantaxe sobre outras, e mesmo novas modifi- 
cacións nunha mesma estructura poden frecuentemente aumen
tar aínda máis a vantaxe, sempre que esa especie continúe ñas 
mesmas condicións iniciáis de vida e saque proveito duns 
medios de subsistencia e defensa semellantes ós que utilizaba 
antes dos cambios. Non se pode citar aquí ningunha rexión na 
que tódolos seus habitantes autóctonos estean na actualidade 
tan perfectamente adaptados entre eles e ás condicións físicas 
ñas que viven, que ningún deles poida estar aínda mellor adap
tado ou perfeccionado, pois en tódolos territorios os seus habi
tantes indíxenas foron ata tal punto conquistados por produc- 
cións alleas naturalizadas, que permitiron a algúns deses 
invasores tomaren posesión firme da térra de seu. E xa que os 
extranxeiros derrotaron así en tódolas áreas a algúns dos indí
xenas, podemos con seguridade sacar a conclusión de que éstes 
puideron estar modificailos con maior vantaxe. de xeito que pui- 
desen resistir mellor ós invasores.

Se o borne pode acadar, e seguramente acadou nalgures, 
grandes resultados eos seus métodos de selección, foran rigoro
sos ou inconscientes, ¿qué non poderá facer a selección natu
ral? 0 home soarnente pode actuar sobre caracteres externos e 
visibles. A Natureza -no caso de se me permitir personificar a 
conservación ou supervivencia dos máis aptos- non alende en
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absoluto ás aparencias. agás iia medida en que son útiles ós 
seres. Pode obrar sobre torios os órganos internos, sobie todos 
os matices de difeieneia de constitución on. en definitiva, sobre 
o mecanismo enteiro da vitla. O borne selecciona exelnsiva- 
mente para o sen proveilo. a Natnreza faino só para o proveito 
do ser que ten ó sen cuidado. A Natnreza lai funeionar plena
mente todo eai'áeter seleccionado, como implica o mesmo leito 
fia súa selección. 0 borne i'ctén nun mesmo leriitorio os seres 
proeerlenles de varios climas; moi de raro en raro fai actuar de 
modo peculiar e apropiado a cada carácter elixido; alimenta coa 
mesilla comida tanto a unba pomba de luco longo como a outra 
de liico curto; non exercita de maneira especial a un cuadrú
pede C|ue teña o lombo alongado ou a un fie patas curtas; somete 
ó mesmo ambiente a ovellas de la curta e de la longa; non per
mite ós macbos de máis vigor loitaren polas femias; non destrúe 
sen reparo a tódolos individuos inferiores nalgón carácter senón 
que protexe. segundo as súas posibilidades, a todos eles en cada 
cambio de estación; con frecuencia comeza a súa selección 
cunba forma semimonstrosa ou. caiiflo menos, con algunba 
modificación que sexa relevante tanto para cbamar a atención 
como para ser claramente útil. Na Natnreza, as máis insignifi
cantes tliíerencias de estructura ou constitución poden moi ben 
facer variar a delicadamente ecpúlibrada lialanza na loita pola 
existencia e seren así consei’vadas. ¡Qué efémeros son os esfor- 
zos e tlesexos do borne! ¡Qué breve o seu tem|io e. en conse
cuencia. (jué pobres os seus resultados, en comparación eos 
amoreados pola Natnreza durante períodos xeolóxicos enteiros! 
¿Podémonos, xa que logo, marabillar de (jue as yirotluccións da 
Natnreza sexan de condición máis consistente que as produc- 
cións do borne; de que teñan que estar infinitamente niellor 
adaptadas ás complexas condicións tie vida e de que teñan que 
levar ás claras a marca dunba fabricación superior^

Metafóricamente falando, pódese dicir que catla día e cada 
bora, a selección natural anda arreo na procura das máis leves
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variacións, rexeitando as malas e conservando e protexendo as 
l)oas. Silandeira e sen se íaeer notar, alí CANDO QUETRA E 
ONDE QUEIRA QUE SE PRESENTA A OPORTLINIDADE, 
sempre trahallando polo peifeccionamento de cada ser vivo en 
relación coas propias condicións orgánicas e inorgánicas, de 
vida. Nos non somos quen de ver estes cambios lentos e pro
gresivos ata que o tempo marca o transcurso das idades. 
Daquela. a nosa visión dos remotos tempos xeolóxicos é tan 
imperfecta, que soamente sabemos apreciar que agora as formas 
orgánicas son diferentes de cómo foron con anterioridade.

Para que nunha especie se efectúe algunha modificación 
grande, unha variedade xa formada tivo que variar de novo -se 
cadra. logo dun ampio intervalo de tempo- ou tivo que presen
tar diferencias individuáis de igual natureza que antes e éstas 
foron novamente consei vadas. e así ás poucas e paseniño. Logo 
de vermos que a mesma clase de diferencias individuáis se vol- 
ven, recorrentemente. presentar de novo, dificilmente podemos 
considerar o devandito como unha suposición inxustificada. 
Pero que sexa certa ou deixe de selo só o poderemos xulgar 
reparando ata ónde a hipótese explica e cadra con fenómenos 
xerais da natuieza. Por outia Ivanda. a crenza ordinaria de cjue 
a suma da variación posible é unha cantidade estrictamente 
limitada, non deixa de ser unha simple srqvosición e nada máis.

Aínda que a selección natural só pode obrar polo ben e para 
o ben de cada ser. tamén pode inlluír sobre algúns caracteres e 
estructuras que nós consideramos de pouca importancia. Cando 
vemos que os insectos que comen follas teñen cor verde, e man
chados de gris os que comen cortizas, branco no invernó a per
diz alpina, e da cor dos breixos a pita de monte de Escocia, 
temos que crer que esas cores son de utilidade a eses insectos e 
aves para se libraren dos perigos. As pitas de monte escocesas, 
de non seren destruidas nalgón período das súas vidas, aumen
tarían ata ser imnumerables. Pero sábese que sofren moito a 
causa das aves rapaces xa que os falcóns diríxense ás súas pre-
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sas polo sentido da vista. Isto é tanto así, que nalgúns sitios do 
continente recomendase non criar pombas blancas, por seren as 
máis expostas á destrucción. Así, a selección natural puido ser 
eficaz para dar a cor axeitada a cada especie de perdiz e con
servando esta cor xusta e constante despois de adquirida. Non 
debemos crer que a destrucción accidental dun animal dunha 
cor particular teña que producir un efecto pequeño. Cómpre 
lembrarmos o importante que é nun rabaño de ovellas brancas 
destruir todo año coa más mínima sinal de negro. Vimos cómo a 
cor dos cochos que se alimentan de paint-root^ en Virxinia, 
determina que vivan ou morran. Ñas plantas, a lanuxe do froito 
e a cor da carne son considerados polos botánicos como carac
teres de pouca importancia, pero sabemos por un excelente hor
ticultor, Downing. que nos Estados Unidos as froitas de monda 
lisa son moito máis atacadas por un coleóptero, un Curculio, que 
non as lanuxentas e que as ameixas mouras padecen moito máis 
Linha certa eníermidade que as ameixas marelas, mentres que 
outra eníermidade ataca ós pexegos de carne marela con máis 
frecuencia (jue ós que a teñen doutra cor. Se con tódolos auxi
lios da mani[)ulación artificial estas lixeiras modificacións pro
ducen unha gran diferencia cando se cultivan as distintas varie
dades, seguramente que en estado natural, cando as árbores 
teñen que loitar con outras árbores e cunha morea de inimigos, 
estas mesmas diíerentúas decidirán realmente o trunfo dun 
íroito liso ou lanuxento, e de carne moma ou marela.

Cando consideramos as moitas pequeñas diferencias que 
existen entre especies -diferencias que, ata onde a nosa igno
rancia nos permite xulgar, parecen insignificantes- non pode
mos esquecer que sen dúbida, o clima, a comida, etc., produci- 
ron algún electo directo. Tamén é necesario termos presente 
que debido á lei de correlación, cando unha parte varía e as

1 Trátase de Lachnanthes tinctoria (N. do T.)
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variacións se amorean por mor da selección natural, tamén se 
conservarán outras modificacións. moitas veces de nalureza 
máis inagardada.

Vemos que en domesticidade, as variacións xurdidas nun 
período determinado da vida, logo, na descendencia tenden a 
reaparecer no mesmo período. Por exemplo. podemos reparar 
ñas variacións en forma, tamaño e sabor da semente das nume
rosas variedades das nosas plantas culinarias e agrícolas, nos 
estados de eiruga e crisálida das variedades do verme de seda, 
nos ovos das aves de curral e na cor da peluxe dos seus pitos, 
ñas cornamentas dos carneiros e gando vacún cando xa case son 
adultos, etc. Do mesmo modo, na natureza, a selección natural 
poderá influir nos seres orgánicos e modifícalos en calquera 
idade por acumulación de variedades útiles, e pola súa herdanza 
na idade correspondente. De resultar útil para unha planta que 
a súa semente sexa espallada polo vento a distancias máis e 
máis grandes, eu non vexo maior inconveniente en que isto se 
faga por selección natural cando sei que o cultivador de algodón 
fai xusto o mesmo. seleccionando os casulos de semente pola 
lonxitude dos seus pelos. A selección natural pode modificar e 
adaptar a eiruga dun insecto a unha serie de circunstancias 
completamente diferentes das relativas ó estado adulto e logo, 
estas modificacións poden influir por correlación, na estructura 
do adulto. Tamén. e xusto ó revés, hai modificacións no adulto 
que poden incidir na estructura da eiruga. Pero en tódolos casos 
a selección natural garantirá que non sexan prexudiciais eses 
cambios, pois se o fosen, a especie chegaría á extinción.

A selección natural modificará a estructura do filio en rela
ción á do seu pai. e a do pai en relación á do seu filio. Nos ani
máis sociais, adaptará a estructura de cada individuo para o 
beneficio de toda a comunidade no caso de que ésta tire pro- 
veito da variación seleccionada. 0 que non pode facer a selec
ción natural é modificar a estructura dunha especie para o ben 
doutra, sen lie dar algunha vantaxe á primeira. e aínda que nos
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libros de Historia Natural se poden encontrar manifestacións 
neste sentido, en non lembro caso algún que resista unha com
probación feita polo miúdo. Unha estructura utilizada unha soa 
vez na vida dun animal, se é de suma importancia para el, puido 
ser modificada ata acadar calquera situación extrema pola 
selección natural, como, por exemplo, as grandes mandíbulas 
que teñen certos insectos e que son utilizadas exclusivamente 
para abriren o casulo, ou a punta dura do bico das aves, empre
gada para romperen a casca do ovo cando nacen. Afirmouse que 
das mellores pombas tumbler de bico curto, un gran número 
morren no interior do ovo porque non poden saír del, de maneira 
que os avicultores axúdanas a romperen a casca. Pero se a 
Natureza favorécese o acurtamento do bico no pombo adulto 
para unha vantaxe súa, o proceso de acurtamento sería moi 
lento e coincidiría cunha selección moi forte, dentro do ovo, 
daqueles pitos que tivesen o pico máis potente e duro, pois 
tódolos de bico brando morrerían de xeito inevitable. Tamén 
pederían ser seleccionadas as cascas máis delicadas e, xa que 
logo, máis quebradizas, pois é sabido que o grosor da casca 
varía como calquera outra estructura.

Será bo remarcar aquí que en tódolos seres ten que haber 
moita destrucción fortuita que, polo seu propio carácter, terá 
pouca ou ningunha influencia no curso da selección natural. 
Por poñer un caso, cada ano son devorados un inmenso número 
de ovos e semente, e só poderían ser modificados por selección 
natural se variasen de tal modo que esa variación os defendese 
dos seus inimigos. O certo é que de non seren destruidos, moi- 
tos destes ovos e semente é posible que producisen individuos 
mellor adaptados ás súas condicións de vida que ningún dos 
que tiveron a sorte de escapar ós predadores. Aínda máis, un 
número de animáis e plantas adultos, sexan ou deixen de ser os 
mellor adaptados, ten que ser destruido anualmente por causas 
accidentáis que non serían atenuadas nin no máis mínimo por 
certos cambios de estructura ou constitución que resultarían.
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por oulros conceptos, beneficiosos para a es|)ecie. Pero, aínda 
niorte de adultos se\a tan considerable -seinpre que o

distrito non estea
que a
número de individuos (pie pode existir nnn
por ccrmpleto limitado |)()r esta causa-, ou aínda que a destruc
ción de ovos e semente sexa tan prande que só unha centi^sima 

unha milésima parte déla se desenvolva. sempre ocorreráou
mellor adaptados dos que sobrevivan -supoñendo que

sentido favorable-.
que os
entre eles haxa algunha variabilidade en 
tenderán a propagar a súa característica en maior projiorción 
(pie acpieles que resultan ser menos adajitados. Se o número de 
individuos está limitado ¡Kilas causas que se venen de indicar.
como ocorre moitas veces, a selección natural non poderá seguir 
determinadas direccións beneficiosas; irero isto non é un 
atranco válido contra a súa eficacia noutros tempos ou doutros 
modos, pois estamos ben lonxe de ter alginiba razón para supo
ner que moitas especies expenmcmten continuamente modifica- 
cións e perfeceionamento ó mesmo tempo e na mesma rexión.

Selección sexual

Xa ([Lie é frecuente que. en domesticidade. xurdan algunhas 
peculiaridades nun sexo que. logo, cpiedan unidas a el de 
maneira hereditaria, non é arriscado peusarmos que na Natureza 
suceda algo semellante. Desta maneira. resulta posilile que 
mediante selección natural, os dous sexos se modifiquen en rela
ción eos seus diferentes costumes como moitas veces é o caso ou 
que. como tamén é común, un sexo se modifique en relación ó 
outro. Isto lévame a dicir algunhas palabras verbo do que deno- 
minei selección sexual. Esta forma de selección non depende 
dunha loita pola existencia en relación con outros seres orgáni- 

condicións externas, senón dunha loita entre os Índicos ou con
vidrios dun sexo -en xeral. os machos- pola posesión do outro 

0 resultado non é que o competidor rlesafortunado morra.sexo.
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senón que vai deixar pouca, ou ningunha, descendencia. Polo 
tanto, a selección sexual é menos rigorosa que a selección natu
ral. En xeral, os machos máis vigorosos, aqueles que están mellor 
adaptados á súa situación na natureza, serán os que tleixen máis 
descendencia. Pero en moitos casos a victoria dependerá non 
tanto do vigor natural como da posesión de armas especiáis pro
pias do sexo masculino. Un cervo sen cornos ou un galo sen 
esporóns, terían poucas posibilidades de deixar descendencia 
numerosa. A selección sexual, sempre permitindo criar ó vence
dor, puido seguramente conferir valor indomable, aportar lonxi- 
tude ós esporóns ou dar forza ás ás para empuxar as patas arma
das con esporóns, case do mesmo xeito que o fai un iletrado 
granxeiro mediante a coidadosa selección dos seus mellores 
galos para criaren. Non sei ata onde é xeral esta lei de combate 
na escala dos seres naturais: describiuse que os caimáns pele- 
xan, roxen e xiran ó redor -como fan os indios nunha danza 
ritual- pola posesión das femias; observouse que os salmóns 
machos loitan durante todo o día; as vacalouras machos, ás veces 
teñen feridas producidas polas enormes mandíbulas dos outros 
machos; o inigualable observador monsieur F’abre viu moitas 
veces ós machos de certos himenópteros pelexando por unha 
femia determinada que plantada penante eles, parecía unha 
espectadora aparentemente indiferente no enfrontamento pero 
que, logo, marchaba co vencedor. Se cadra, a loita é aínda máis 
severa entre os machos das especies polígamas e parece que, moi 
frecuentemente, éstes contan con armas especiáis. Os machos 
dos carnívoros sempre están ben armados, aínda cando eles. e 
outros machos non carnívoros, poden dispon doutros medios 
especiáis de defensa gracias á selección natural, como a melena 
do león ou a mandíbula ganchuda do salmón macho. Para a vic
toria, tan importante pode ser o escudo como a espada ou a lanza.

Entre as aves, ás veces a loita é algo máis pacífica. Todos can
tos se ocuparon deste tema eren que entre os machos de nume- 

especies existe gran rivalidade por atraeren mediante orosas
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canto a cadansúa femia. 0 tordo rupestre da Güiana. as aves do 
paraíso e algunhas outras, reúnense e, logo, os machos despre
gan uns tras outros, e co maior coidado, a súa esplendorosa plu- 
niaxe para exhibila da niellor maneira posible. Aínda máis, exe- 
cutan movementos extraños entre as femias que, asistindo como 
espectadoras, terminan por escoller ó compañeiro máis atractivo. 
Aqueles que prestaron moita atención ás aves criadas en cativi- 
dade, saben perfectamente que éstas, con frecuencia, teñen pre
ferencias e hostilidades individuáis. Sir R. Heron describiu 
cómo un pavo real manchado resultaba sumamente atractivo 
para tódalas súas pavas. Non podo entrar aquí nos pormenores 
necesarios, pero se o home, en pouco tempo, é quen de dar fer- 
mosura e porte lanzal ás súas bantam^ dacordo co seu tipo de 
beleza, non hai razón lexítima ningunha para dubidarmos de que 
as aves femias poidan obter un resultado notable, logo de elixi- 
ren durante milleiros de xeracións a aqueles machos que lies 
resultaban máis fermosos e melodiosos segundo os seus criterios 
de beleza. Algunhas leis ben coñecidas verbo da plumaxe das 
aves machos e femias adultos en comparación coas dos seus res
pectivos polos, poden ser explicadas, cando menos en parte, 
mediante unha selección sexual que actuase sobre variacións 
que se presentan en diferentes idades e que só se transmiten ós 
machos, ou ós dous sexos, ñas idades correspondentes. Pero aquí 
non dispoño de espacio para entrar neste tema.

Así é que. ó meu parecer, cando machos e femias teñen os 
mesmos costumes xerais pero difiren en conformación, cor ou 
adorno, estas diferencias foron producidas principalmente por 
selección sexual, é dicir, mediante individuos machos que, en 
sucesivas xeracións, tiveron algunha mínima vantaxe sobre 
outros machos a causa das súas armas, medios de defensa ou, 
mesmo, atractivo. Pero logo, estes caracteres soamente foron 
transmitidos ás descendencias masculinas. Mais eu non quixera

2 O autor está a talar dunha caste especial de galiñas (N. do T.)
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atribuir lúdalas diferencias sexuais a esta acción, pois nos ani
máis domésticos vemos aparecer no sexo mascnlino, e quedar 
logo vinculadas a el. algunhas particularidades que evidente
mente non foron acrecentadas mediante selección realizada 
polo Home. A guedella de filamentos no peito do pavo salvaxe 
non pode ter uso ningún, e mesmo é duhidoso que sexa orna
mental ós olios das femias. Realmente, se esta guedella apare- 
cera en estado doméstico sería calificada de monstrosidade.

Exeiiiplos da acción da selección natnral ou da supervi
vencia dos riláis aptos.

Para que aínda quede máis claro cómo actúa, segundo a 
miña maneira de ver, a selección natural, pido que se me deixe 
presentar un ou dous exemplos imaxinarios. Tomemos o caso 
dun lobo que apresa diferentes animáis, collendo a uns por 
maña, a outros por forza e a outros máis por velocidade. 
Supoñamos que a peza máis veloz, un cervo por poñer un caso, 
aumentara en número de individuos por cambios territoriais, ou 
que outra presa diminuirá durante aquela estación do ano na 
que o lobo estivera máis duramente apurado pola comida. Nesas 
circunstancias, os lobos máis veloces e máis espelidos terían as 
maiores posibilidades de sobrevivir e de ser así conservados ou 
seleccionados, supoñendo sempre que conservasen as forzas
necesarias para dominar as súas presas nesta ou noutra época 
do ano, na que estivesen obrigados a apresar outros animáis. 
Non vexo máis razón para dubidar de que éste sería o resultado, 
que para dubidar de que o borne 
lixeireza dos seus

sexa quen de perfeccionar a 
galgos, ben mediante selección coidadosa e

metódica, ou ben por aquela clase de selección inconsciente 
que resulta do feilo de que todo borne procura conseivar os seus 
mellóles cans, sen pensar para nada en modificar a raza á que 
pertencen.
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Mesnio sen cambio ningún na abundancia relativa dos dife
rentes animáis que caza o noso lolro. pode nacer un lobato cimba 
tendencia innata a cazar algims tipos determinados de presas. 
Non debemos pensar que isto sexa improljable. pois con fre
cuencia olisei-vamos gran vai'iabilidade ñas preferencias naturais 
dos nosos animáis domésticos. Un gato, por exemplo.adícase a 
cazar ratas, outro ratos-^. Un gato, segundo Mr. St. John, adícase 
as presas aladas, outro ás lebres e mallos coellos. outro anda por 
teneos pantanosos e, case á noite, atrapa arceas e becacinas. 
Sábese que é hereditaria a tendencia a cazar ratas ou ratos. 
Agora ben, se calquera cambio innato, por ínfimo que sexa, lavo- 
rece os costumes ou as estructuras dun só lobato, pode ter maior 
posibilidade de supenuvencia ou de deixar descendencia. 
Probablemente, algúns dos seus descendentes beldarán eses 
costumes ou esas estructuras e, por repeticicSn deste proceso, 
pode ser formada unha nova variedade que tanto pode coexistir 
como suplantar á forma paterna de lol)o da que nacen. Tamén, 
por otra parte, os lobos que habitan un territorio montañoso, e 
aqueles que frecuentan as tenas baixas, estarán naturalmente 
forzados a cazar diferentes presas, e lentamente aparecerán dúas 
variedades que preservarán de modo constante ós individuos 
melloi- adaptados en cadanseu lugar. De se encontraren, esas 
variedades podeianse cruzar e mestuiar, pero noutro lugar vol
veremos ó tema dos intercruzamentos. Neste plano podo engadir 
que existen, segundo Mr. Pierce. dúas variedailes de lobos nos 
montes Catskill. nos Estados Unidos: unha délas ten forma 
lixeira, semellante ó galgo, e persegue os cervos, e a outra é máis 
grosa e coas patas máis curtas, e ataca os rabaños dos pastores.

Debo advertir que no exemplo anterior falo dos individuos de 
lobos máis delgados, e non de que fora consei-vada unha soa

3 Lembre o lector que, en galego, estes nomes designan diferentes especies. Asi, o 
nome de "rata" corresponde ós animáis da especie Rattus novergicus, que é a rata común, 
mentres que "rato" é o nome do pequeño rato caseiro. Mus musculus. (N. do T.)
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variación sumamente marcada. En edicións anteriores desta 
obra falei algunhas veces de cómo esta última posibilidade é moi 
frecuente. Vía a gran importancia das diferencias individuáis, e 
isto levoume a discutir amplamente os resultados da selección 
feita de modo inconsciente polo borne, que está baseada na con
servación de tódolos individuos máis ou menos valiosos e na des
trucción dos peores. Vía, tamén, que a conservación en estado 
natural dunha desviación accidental de estructura, tal como 
unha monstruosidade, debería ser un acontecemento raro e que, 
de ser mantida ó principio, en xeral se perdería logo a causa dos 
cruzamentos con individuos normáis. Pero non foi ata despois de 
1er un estimable e autorizado artigo na North British Review
(1867), cando me decatei do pouco frecuente que pode resultar 
que se perpetúen as variacións únicas, tanto se son pouco mar
cadas como se o son moito. Nese artigo, o autor toma o caso 
dunha parella de animáis que orixine, ó longo da súa vida, dous- 
centos descendentes dos cales, por diferentes causas, soamente 
dous, por promedio, sobreviven para manter a especie. Isto é 
máis ben un cálculo excesivo no caso de animáis superiores,
pero non o é, de ningún xeito, para moitos dos organismos infe
riores. Demostra logo o autor que de nacer un só individuo cunha 
variación que, dalgunha maneira, lie dese dobres probabilidades 
de vida que ós outros individuos, as probabilidades de que 
sobrevivise aínda serían ben escasas. Supoñendo que este sobre
viva e teña descendentes e que a metade das súas crías herden 
a variación favorable, aínda, e segundo segue expoñendo o autor, 
as crías soamente terían unha probabilidade lixeiramente maior 
de sobrevivir e criar, e esta probabilidade iría diminuíndo ñas 
sucesivas xeracións. Coido que o atinado destas observacións 
non pode ser discutido. Por exemplo, se supoñemos que un ave 
de certa especie puidese obter o alimento máis doadamente gra
cias a ter o bico curvo, e se nácese un individuo co bico extraor
dinariamente curvo e que gracias a el prosperase, habería pou- 
quísimas probabilidades de que este só individuo perpetuase a
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variedade ata eliminar a forma anterior. Non embargantes, de 
repararmos no que ocorre en condicións domésticas, a penas se 
pode dubidar de que, de seguir esta tendencia da consei-vación, 
pasadas moitas xeracións habería un gran número de individuos 
de bico máis ou menos marcadamente curvo, logo da destrucción 
dun número aínda maior de individuos de bico ben recto.

Pero non debe pasar inadvertido que certas variacións bas
tante marcadas, que ninguén clasificaría como simples diferen
cias individuáis, repítense con frecuencia debido a que organis
mos semellantes experimentan influencias análogas, feito do 
que se poderían citar numerosos exemplos ñas nosas produc- 
cións domésticas. Neses casos, se o individuo que varía non 
transmitió positivamente o carácter recén adquirido ós seus des
cendentes, é indubidable que lies transmitiría -mentres as con
dicións existentes non cambiasen- unha tendencia aínda máis 
enérxica a variaren no mesmo sentido. Tampouco debe existir 
dúbida algunha de que, ás veces, a tendencia a variar no mesmo 
sentido foi tan enérxica, que tódolos individuos da mesma espe- 

modificaron de maneira semellante e sen axuda de nin-cie se
gún tipo de selección, ou pode que só fora modificada así unha 
terceira ou unha quinta ou, mesmo, unha décima parte do total 
deles, feito do que se podería citar unha morea de exemplos. 
Así, Graha calcula que aproximadamente unha quinta parte dos 
araos das illas Feroe son dunha variedade tan evidente que 
antes eran clasificados como unha especie distinta, co nome de 
Uria lacrymans. Nestes casos, cando a variación é dunha natu- 
reza beneficiosa, a forma primitiva pronto queda suplantada 
pola modificada, por mor da supervivencia dos máis aptos.

Teño que insistir sobre os efectos do cruzamento na elimina
ción de variacións de todas clases, pero é dado observar que a 
meirande parte dos animáis e plantas se manteñen ñas súas pro
pias rexións e non van dun sitio para outro sen necesidade, 
como ocorre no caso das aves migratorias, que sempre volven ó 
mesmo lugar. Se os seres non vagan dun sitio para outro, dedú-
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cese que toda variedacle recenteiiiente formada ten'a que ser 
local nun principio, como parece ocorier coas variedades en 
estado natural, de xeito que pronto estarían xuntos mm pequeño 
grupo os individuos modiíicados de maneira semellante e, 
tamén con frecuencia, criarían xuntos. De sei' afortunada na 
loita pola existencia, a nova variedade espallaríase paseniño 
dende unha rexión central, competindo eos individuos non 
modificados e superándoos nos bordes dun círculo que sería 
máis e máis grande co paso do tempo.

Paga a pena presentar outro exemplo, aínda máis complexo, 
da acción da selección natural. Certas plantas segregan un néc
tar doce, ó parecer co obxecto de eliminar algunha substancia 
nociva presente na súa savia. A secreción efectúase por glán
dulas da base das estípulas dalgunhas leguminosas e do revés 
das follas do loureiro común. Este zume, aínda que escaso en 
cantidade, é teimudamente buscado polos insectos, pero as súas 
visitas non benefician en nada ás plantas. Supoñamos que ese 
zume ou néctar fose segregado no interior das llores dun certo 
número de plantas dunha especie. Os insectos, ó precuraren o 
zume, quedarían empoados co pole e con frecuencia o levarían 
dunha flor a outra. As flores de dous individuos distintos da 
mesma especie quedaiían así cruzadas e o feito do cruzaniento. 
como se pode probar con rotundidade, orixina plantas vigorosas 
que, polo tanto, lerán as meirandes probabilidade de florecer e 
sobrevivir. As plantas que tivesen flores con glándulas e necta
rios maiores e que segregasen máis néctar, serían as máis visi
tadas por insectos e as máis frecuentemente cruzadas e, deste 
xeito. co tempo adquirirían vantaxe e formarían unha variedade 
local. Da mesma maneira, as flores que, en relación co tamaño 
e eos costumes do insecto determinado que as viñese visitar, 
tivesen os seus estames e pistilos colocados de maneira que, 
dalgún modo, facilitasen o transporte do pole, tamén serían 
favorecidas. Puidemos tomar o caso de insectos que visitan flo
res co obxecto de recoller o pole, en vez de néctar e, como o pole

^ [)AR\VI\



está formado eo único fin da fecundación, a súa destrucción 
parece ser unha simple perda fio |)ole cpie tería que ser levado 
dunlia flor a outra. tanto de maneira casual como de forma haln- 
tual polos insectos comedores de pole. Pero ese paso do insectíj 
dunha flor a outra profluce. logo, un cruzamento aínda que nove 
décimas partes tío jiole losen destruidas, e mesmo podería ser 
un gran beneficio para a planta ser sac|ueada tiesta maneira. 
sendo favorecidos os exemplares (|ue producisen máis pole e 
tivesen anteras maiores.

Cando a nosa planta, logo fio [troceso anterior continuar 
tempo e tempf), se volvese -sen intención algnnha |)üla súa parte- 
sumamente atractiva para os insectffs. cf)n regularidafle estes 
levarían o ptfle tle flor en flor, e gracias a sorprentlentes casos 
potlería demostrar de maneira doatía que. de feito. é así como 
ocorre. Soamente citarei un que. atlemáis. ilustra un paso na 
separación tlf)s sexos ñas plantas. Certos acivrf)s levan soamente 
flores masculinas, con catrt) estames. tjue protlucen unha canti- 
datle de pole bastante pef|uena. e un jústilo riulimentario. Outros 
acivrtfs só teñen flores femininas que leñen un |)istilü completa
mente desenvolto e cati’o estames con anteras engurraflas. ñas 
que nf)n se pode ato|)ar nin un só grao tle pole. Camlo encf)nlrei 
un acivro femia exactamente a sesenta iartlas tltiutro acivro 
macho, puxen baixt) o microscopio os estigmas de vinte flt)res. 
tomatlas tle tliferentes pólas. e en tttilas elas. sen excepción nin- 
gunha. encontiei graos tle ¡tole. Nalgunhas había uns poneos 
graos, noutras unha morca tieles. Como o \ ento so|)rara ó longo 
de varios tlías tlentle o acixro femia cara ó machti. o pole non 
puitlf) ser levado por este metlio. 0 tempo lora frío e Irorrascost) 
e. polo tanto, desfavorable ás abellas e. non embargantes, tótla- 
las flores femininas ñas que reparei foran electivamente fecun
dadas polas abellas que voaran tiun acivro para outro na percura 
do néctar. Pert). volvendt) ó noso caso imaxinario, logo tía planta 
volverse tan atractiva para t)s insectos tle xeito que o pole é 
levatlo regularmente tle ílftr a flor, puitlo comezar outro proceso.
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Ningún naturalista dubida da chamada división fisiolóxica do 
traballo. Polo tanto, podemos crer que sería vantaxoso para unha 
planta producir só estames nunha flor ou en toda unha planta, e 
pistilos noutra flor ou noutra planta. En plantas cultivadas ou 
colocadas en novas condicións de vida, unhas veces os órganos 
masculinos e outras os femininos, vólvense ruáis ou menos 
importantes. Pero de supoñermos que isto ocorre, aínda que sexa 
nun grao pequeñísimo, podemos pensar que na natureza, como o 
pole xa é levado regularmente dunha flor a outra, e xa que unha 
separación completa dos sexos da nosa planta sería vantaxosa 
polo principio de reparto de traballo, os individuos que presen
tasen esta tendencia, a conta de aumentar cada vez máis, serían 
continuamente favorecidos ou seleccionados ata que finalmente 
quedase efectuada unha separación completa dos sexos. Levaría 
moito espacio mostrar os diversos graos -pasando polo dimor
fismo e outros medios- polos que a separación de sexos se efec
túa na actualidade, de maneira indubidable, en plantas de varias 
clases. Pero podo engadir que algunhas das especies de acivro 
de América do Norte están, según Asa Cray, nun estado exacta
mente intermedio ou, segundo expresa este autor, son máis ou 
menos dioicamente polígamas.

Volvamos agora a aqueles insectos que se alimentaban de 
néctar. Podemos supoñer que a planta estimulada a incrementar 
a súa producción por selección continuada sexa unha planta 
común, e que certos insectos dependen principalmente do seu 
néctar para se alimentar. Podería citar moitos feitos que arnosan 
qué ansiosos son os himenópteros por aforrar tempo, pero por 
citar un só caso, falarei do seu costume de facer buratos e chu
par o néctar da base de certas flores, ñas que, cun pouco máis 
de traballo, poderían entrar corola abaixo. Tendo presentes 
estes íeitos, pódese crer que en certas circunstancias, algunhas 
diferencias individuáis na curvatura ou lonxitude da lingua e 
variacións semellantes, demasiado pequeñas para seren apre
ciadas por nós, poderían aproveitar a unha abella ou a outro
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insecto de maneira que algúns individuos fosen trapaces de 
ol)ler o seu alimento de xeito máis doado que outros e así, as 
comunidades ás que eles pertencesen prosperarían e darían 
moitos enxames que. logo, herdarían as mesmas peculiaridades. 
0 tubo da corola do trevo vermello común e do trevo encarnado 
(Trifolium pratense e T. incarnatum), nunha primeira ollada non 
semellan diferir en lonxitude. pero a al)ella común pode doada- 
mente chupar o néctar do trevo encarnado e non o do trevo ver- 
mello, que soamente é visitado polos abellóns, de maneira que 
campos enteiros de trevo vermello ofrecen en van á abella 
común unha abondosa provisión de precioso néctar. É seguro 
que este néctar gosta moito á abella común, pois eu mesmo vin 
repetidas veces -pero só no outono- a moitas abellas comúns 
chupando as flores polos buratos que fixeran os abellóns logo de 
morderen ñas bases das flores. A diferencia de lonxitude da 
corola ñas dúas especies de trevo, que determina o tipo de 
insecto que as vai visitar, ten que ser moi insignificante, pois 
aseguráronme que logo de que o trevo vermello é segado, as flo
res da segunda colleita son algo menores e que son moi visita
das pola abella común. Eu non sei a exactitude deste dato, nin 
tampouco se é de confianza outro dato publicado que di que a 
abella de Liguria, que en xeral é considerada como unha simple 
variedade da abella común e que espontáneamente se cruza con 
ela, é quen de chegar ata o néctar do trevo vermello, e chúpalo. 
Así. nun territorio no que abunda esta clase de trevo. pode ser 
unha gran vantaxe para a abella común o feito de ter a lingua un 
pouco máis longa ou diferentemente constituida. Por outra 
banda, e xa que a fecundidade deste trevo depende por com
pleto dos himenópteros que visitan as súas flores, podería ser 
unha gran vantaxe para a planta o feito de presentar unha corola 
máis curta ou máis fondamente dividida, de xeito que a abella 
común puidese chupar das súas flores. Deste modo podo com
prender cómo, paseniño. unha flor e unha abella puideron -ben 
ó mesmo tempo, ben unha despois da outra- modificarse e adap-
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tarse entre sí do modo máis perfecto mediante a conservación 
continuada daqueles individuos que presentaban lixeiras varia- 
cións de conformación que resultan ser mutuamente favorables.

Ben sei que esta doutrina da selección natural, da que son 
exemplo os casos imaxinarios anteriores, está exposta ás mes- 
mas obxeccións (jue xa se suscitaran cando apai'ecei’on as pre
claras teorías de Sir Charles Lyell verbo dos "modernos cam
bios da térra como exemplos da xeoloxía”. Pero boxe rara vez 
oímos mencionai' ós axentes xeoióxicos. que vemos segidr 
actuando malia falaren deles como intrascendentes e insignifi
cantes cando se explica a escavación dos máis profundos vales 
OLI a formación de longas cordilleiras interiores. A selección 
natural soamente actúa mediante a conservación e acumulación 
de pequeñas modificacións hereditarias, todas elas de proveito. 
e así como a xeoloxía moderna case flesterrou opinións como a 
escavación dun val por unha soa onda diluvial, da mesma 
maneira a selección natural desterrará a crenza da creación 
continua de novos seres vivos ou de cahjuera modificación 
grande e repentina na sha estructura.

Verbo do eruzaiiieiito dos individuos

Agora deho intercalar unha pequeña digresión. Nos casos de 
animáis e plantas con sexos separados é evidente, por suposto, 
que para procrearen sempre teñen que unirse dous individuos, 
agás naqueles casos curiosos e aínda non ben coñecidos de par- 
tenoxénese. Nos hermaíroditas isto está moi lonxe de ser tan 
evidente, aínda que hai boas razóns para creimos que neles, de 
xeito accidental ou habitual, concorren dous individuos para a 
propia reproducción. Hai ben tempo que esta idea foi suxerida 
con reparos por Sprengel. Knight e Kólreuter. Agora veremos a 
súa importancia, pero aquí tratarei o tema con moita brevidade, 
aínda dispoñendo dos materiais para unha discusión máis
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ampia. Tódolos veilehrados. tódolos insectos e algúns outros 
grandes grupcjs de animáis, aparéanse cada \'ez (jue se reprorlu- 
een. (d’aeias ás modernas invesligaeións sábese que non hai 
tantos hermalroditas como se pensaba, e moitos deles aparéanse 
tamén. b dicir. dous indi\iduos úñense normalmente para a 
reprodueeión. e isto é o f|ne nos interesa. Pero tamén bai moi
tos animáis hermalroditas (|ue probadamente non se aparean ríe 
maneira habitual, e as máis das [jlantas son hermalroditas. 
Péxiese preguntar ;.eal é a razéni para supoñermos que neses 
easos sempre eoneorren dous individuos para a reprodueeié)n? 
Como aquí non me é posible entiai' en detalles, limitareime a 
algunhas eousideiaeiéms xerais.

En primeiro lugar, unha gran eantidade de easos realizados 
por outros e reunidos por min. e moitos ex[)erimentos que reali- 
eei coa mesma finalidade, \iñeron demostrar eonxuntamente. 
de c'onlornúdade coa erenza ease uni\ei’sal dos criadores, que 
tanto en animáis como en plantas o eruzamento entre \arieda- 
des distintas, ou entre indi\iduos tía mesma variedade pero 
tloulra estirpe, dá vigor e leeundidade á deseendeneia e que, en 
trofjues, a cría entre emparentados próximos diminúe o vigor e 
maila leeunditlade. Estes leitos, sen neeesidade de máis eonsi- 
dei'aeiétns, inelínanme a ci'er que é unha lei xei'al da natureza 
(|ue ningún ser orgánieo se autol'eeunde durante un númeio infi
nito de xeraeións e que, de cando en \ez, é indispensable un 
eruzamento con nutro individuo.

Admitindo que isto sexa unha lei da natni'eza. eoido cjue 
poderemos explicar varias clases de leitos moi numerosos que 
non se poden explicar tiende outros puntos tle vista. Todo horti
cultor que se ocupa tle cruzamentos sabe o tlesvaíorable que 
resulta para a lecundacitni tlunha llor o feito de que estea 
exposta a se mollar pero, sorprendentemente, na natureza hai 
moreas de flores c|ue teñen as súas anteras e estigmas comple
tamente expostas á intemperie. Mais se é intlispensalale que, tle 
raro en raro, se realice algún eruzamento. aíntla a pesar tle que
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as anteras e os pistilos da propia planta están tan próximos que 
case aseguran a autofecundación, ou fecundación por si mesma, 
a completa disponibilidade ó acceso de pole doutros individuos 
explicará o que se acaba de dicir sobre a disposición destes 
órganos. Polo contrario, moitas flores teñen os seus órganos de 
fructificación com|iletamente pechados, como ocorre na familia 
das papilionáceas (a dos chícharos), pero estas flores case sem- 
pre presentan helas e curiosas adaptacións para as visitas dos 
insectos. Tan necesaria resulta a presencia dos himenópteros 
para moitas flores das papilionáceas, que a súa fecundidade 
decae moito cando se impiden as súas visitas. Agora ben, é 
imposible que os insectos que van de flor en flor non levan pole 
neses percorridos, con gran beneficio para as plantas. Os insec
tos actúan como un pincel de acuarela, pois para asegurar a 
fecundación ahonda con tocar nada máis co mesmo pincel as 
anteras dunha flor e logo o estigma doutra. Pero non debemos 
supoñer que os himenópteros produzan deste modo unha morca 
de híbridos entre distintas especies, pois de colocar no mesmo 
estigma o propio pole dunha planta e o procedente doutra espe
cie, o primeiro é tan poderoso, que invariablemente destrúe a 
influencia do pole afleo, conforme demostrou Gartner.

Cando os estamos dunha flor se lanzan de súpeto cara o pis
tilo, ou ben se moven lentamente un tras doutro cara él. o artifi
cio sernella adaptado exclusivamente para asegurar a autofecun
dación, e non hai dúbida que para este fin é ben útil. Pero moitas 
veces é precisa a axuda flos insectos para facer que os estamos 
se inclinen cara a adianto, como Kólreuter demostrou que ocoitc 
co espiño albar. Tamén neste mesmo xénero, que parece ter unha 
especial disposición para a autofecundación, é ben coñecido que 
de plantar ó chou plantas pertencentes a formas ou variedades 
semellantes, resulta case imposible obter logo semente que dea 
plantas puras, tanto é o que se entrecruzan de maneira natural. 
Noutros numerosos casos, lonxe de estar favorecida a autofecun
dación. hai disposicións especdais que impiden de maneira efi-
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caz que o estigma reciba pole da mesma flor, como podería 
demostrar coas obras de Sprengel e outros autores, o mesmo que 
coas miñas propias observacións. En Ij)beliaJulgen.s, por exem- 
plo. hai un mecanismo verdadeiramente primoroso e elaborado, 
gracias ó cal os abundantes grans de pole son varridos das ante
ras de cada flor antes de o propio estigma estar en disposición de 
recibilos. Como esta flor non é visitada polos insectos, cando 
menos no meu xardín, nunca produce semente de maneira natu
ral, aínda que colocando pole dunha flor sobre o estigma doutra 
obteño moita semente. Outra especie de Lobelia, que é visitada 
polas abellas, produce semente de modo espontáneo no meu xar
dín. Hai outros casos, moitísimos, nos que, aínda que non existe 
disposición mecánica algunha para impedir que o estigma reciba 
pole da mesma flor, danse procesos concretos que levan a que 
estas plantas, chamadas dicógamas, teñan de feito sexos separa
dos e precisen do cmzamento, como demostrou Sprengel e, máis 
recentemente, Hildebrand e outros, e como eu mesmo podo con
firmar pois, habitualmente, nelas poden ocorrer dúas cousas; ou 
ben que as anteras rebenten antes de o propio estigma estar dis
posto para a fecundación, ou ben que o estigma o estea antes que 
o pole da mesma flor. Outro tanto sucede coas plantas recipro
camente dimorfas e trimorfas ás que aludín con anterioridade. 
¡Que raros son estes feitos! ¡Que estraño que o pole e a superfi
cie estigmática da mesma flor, malia estaren situados tan preto 
como para que a autofecundación resultase favorecida, sexan en 
tantos casos mutuamente inútiles! Pero ¡que doado resulta expli- 
carmos estes feitos baixo a hipótese de que un cruzamento acci
dental cun individuo distinto teña a súa vantaxe e sexa, polo 
tanto, indispensable!

Se a diferentes variedades de verza, navo, cebóla e algunhas 
outras plantas máis, se lies deixa claren semente xuntas, unhas 
onda as outras. teremos que unha gran maioría dos xermolos así 
obtidos resultarán mestizos, segundo comprobei. Por ejemplo, 
tiven 233 plantiñas de verza procedentes dalgunhas plantas de
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diferentes variedades que crecerán mesluradas unhas xunlo a 
nutras e délas, soamente 78 Cnron de raza |nira e. destas. aínda 
algunhas non o foron de todo. Non embargantes, o pistilo de 
cada flor de verza está rodeado non só polos seus seis estames 
propios, tanién polos doutius moitas llores da inesma planta, e o 
pole de cada flor deposítase fácilmente sobre o seu jjropio 
estigma sen necesidade ningunha da axuda dos insectos. Neste 
sentido, eu mesmo com])robei c[ue plantas coidadosamente pro- 
texidas contra os insectos producen o número correspondente 
de froitos. Daquela, ¿como pode sm'eder que un número tan 
grande de plantiñas sexan híbridas? Tal cousa yrode ocorrer 
debido a que o pole dunba varieiUide flistinta teña un electo pre
dominante solue o ])ole propio da ílor e isto é unha a|)licación 
da lei xeral do resultado vantaxoso dos cruzamentos entre dis
tintos individuos da mesma especie. Pola contra, cando se cru
zan especies distintas o caso é o inverso, pois entón o pole pro
pio da planta é case sempre predominante solrre o alleo. Pero xa 
insistiremos sobre isto nun íuturo capítulo.

No caso dunlia árbore grande culverta de innumerables llo
res. pódese obxectar que. soamente en raras ocasións. o pole 
puido ser levado dunha árlvoie a outra e o máis común é que vaia 
dunba flor a outra enti’e as da mesma árbore. 0 caso é que soa
mente nun sentido moi limitado, as flores dunha mesma árboie 
[)oden ser considerarlas como intlividuos dilerentes. Creo (|ue 
esta obxección é válida, pero coido tamén que a natureza tena 
previsto en gran metlida ju-oducindo árbores cunha marcada 
tendencia a teren flores eos sexos se|varados. Cando tal cousa 
ocorre, malia as flores masculinas e femininas seren producidas 
na mesma árirore. íoizosamente o pole ten que ser levado dunha 
flor a outra, o cal aumenta as probahilidades de que. de cando 
en vez, sexa transportado dunha árbore a outra. Observo que no 
lioso territorio ocorre f|ue árboles pertencentes a tódalas ordes. 
teñen os sexos separados con moita máis Irecuencia (|ue nutras 
plantas e, ó meu jiroyiio pedimento, o doctor Hooker realizou
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unha estatística das árhores de Nova Zelandia, e o floetor Asa 
Cray outra das átl)ores dos Kstados Unidos e o resultado dos 
doLis estudios í'oi o que eu tiña previsto. Polo contrario. Hooker 
infórinanie de que a regia non se coníirnia en Australia, [lero se 
a meirande [larte das áiiiores australianas son dicóganias. tense 
que [iroducir o mesnio resultado f|ue se levasen llores eos sexos 
separados. Fixen estas poucas ohservacións sobre as árbores 
simplemente para chamar a atención sobre este asunto.

Pero volvamos outra volta ós animáis: diferentes especies 
terrestres son hermalVoditas. caso dos moluscos e as miñocas, 
pero todos eles se aparean. Por agora non encontrei un só ani
mal terrestre que se poida autofecundar. Este feito notable, que 
ofrece un contraste tan forte co comyiortamento das plantas 
terrestres, é comprensible dentro da hipótese de que de cando 
en vez é indispensable un cruzamento. pois debido á natureza 
do elemento fecundante, uestes casos non hai medios semellan- 
tes á acción dos insectos e do vento ñas plantas, gracias ós cales 
se poidan efectuar cruzamentos accidentáis nos animáis terres
tres sen o concurso dos individuos que se cruzan. Entre os ani
máis acuáticos hai moitos hermafi'orlitas f[ue se autofecunrlan, 
pero uestes casos as correntes de auga ofrecen unha axuda per
fecta para o cruzamento accidental. Como no caso das flores, ata 
o de agora non conseguín -logo de consultar cuiilia das máis 
egrexias autorirlades. o profesor Huxley- descubrii' un só animal 
hermafrodita eos órganos reproductivos tan peiiectamente 
pechados como para poder demostrarse que é íisicamente impo
sible tanto o acceso dende lora como a influencia accidental 
dun individuo distinto. Durante moito tempo pareceume que os 
cirrípetles constituían, dende este [lunto de vista, un caso difi
cilísimo pero, por feliz casualitlade. podo probar que nalgunhas 
ocasións dous individuos se cruzan, aínda senrlo os dous her- 
mafroditas capaces de autofecundarse.

Con segLiridade. chamou a atención da meirande parte dos 
naturalistas como unha rara anomalía o feito de que. tanto nos
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animáis como ñas plantas, unhas especies da mesma familia e 
mesmo do mesmo xénero, sexan hermafroditas e outras unise- 
xuais, malia se asemellaren moito entre elas na siia organiza
ción completa. Pero se de feito lódolos hermaíroditas crúzanse 
ás veces, a diferencia entre eles e as especies unisexuais é moi 
pequeña polo que se refire á función.

Destas varias consideracións e tamén de moitos feitos especiáis 
que reimín pero que non podo expoñer aquí, resulta que, tanto nos 
animáis como ñas plantas, o cruzamento accidental entre indivi
duos distintos é unha lei xeral -se non universal- da Natureza.

Circunstancias favorables para a protluccióii de novas 
formas mediante selección natnral

Este é un asunto extremadamente complexo. Evidentemente, 
será propicia unha gran variabilidade e, dende logo, baixo esta 
denominación inclúense as diferencias individuáis. Pero un gran 
número de individuos, por aumentar entre todos as probabilida
des da aparición de variedades vantaxosas nun período dado, 
tamén compensará a existencia de menor variabilidade en cada 
un deles, o cal é, segundo o meu parecer, un factor importantí
simo de éxito. A natureza permite longos períodos de tempo nos 
que pode actuar a selección natural, pero eses períodos non son 
indefinidos, pois, como tódolos seres orgánicos se esforzan por 
ocuparen postos na economía da natureza. será exterminada cal- 
quera especie que non se modifique e perfeccione no grao pre
ciso en relación ós seus competidores. Se as variacións favora
bles non son bordadas, cando menos, por algúns dos 
descendentes, entón a selección natural non pode facer nada. 
Moitas veces a tendencia á reversión pode dificultar ou impedir 
o labor, pero se esta tendencia non obstaculizou ó borne para for
mar numerosas razas domésticas mediante selección, ¿por que 
tiña que obstaculizar á selección natural';'
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Na selección metódica, un criador escolle cun obxectivo defi
nido, pero se ós individuos se lies deixa cruzárense libremente, 
a selección fracasará de seguido. Pero cando moitos bornes, sen 
intentar modificar a raza, teñen un prototipo de perfección moi 
semellante e todos andan na percura dos rnellores animáis para 
ol)teren crías deles, producirase. aínda que pouco e pouco, unha 
mellora segura a corita deste proceso inconsciente de selección, 
aínda que uestes casos os individuos seleccionados non foran 
separarlos para criaren a seguinte xeración. Outro tanto ocorrerá 
na natureza. pois dentro dunha rexión diada que teña algún 
posto na economía natural que aínda non estea ben ocupado, 
tódolos individuos que varíen na dirección debida, aínda que en 
graos diferentes, contribuirán á propia conservación. Pero se a 
rexión é grande, os seus diversos distritos presentarán, case con 
seguridade, diferentes condicións de vida e. entón. se a mesma 
especie sobe distintas modificacións en diferentes distritos, as 
variedades recentemente formadas poderán cruzarse entre elas 
nos lindes deses distritos. No capítulo VI veremos que, en xeral 
e co tempo, as variedades intermedias, aquelas que habitan en 
distritos intermedios, serán suplantadas por algunha das varie
dades que viven contiguas. 0 cruzamento influirá principal
mente naqueles animáis que se unen para cada cruzamento, que 
van moito dun lado para outro e que non crían de xeito moi 
rápido. Daquí procede o feito de que en animáis desta clase -por 
poñer un caso, as aves-, as variedatles estarán, polo xeral. confi
nadas en zonas separadas, e encontró que é así como ocorre. Cos 
hermaíroditas que soaniente se cruzan de cando en vez, e tamén 
cos animáis que se xuntan para cada cría pero que vagan pouco 
e poden aumentar de modo rápido, en calquera sitio pode for
marse rápidamente unha variedade nova e mellorada, manterse 
formando un grupo e espadarse logo, de maneira que os indivi
duos da nova variedade terán que se cruzar entre eles durante os 
primeiros tempos desa variedade. De acordo con este principio, 
os horticultores prefiren gardar semente procedente dunha gran
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plantación de niesma variedade. porque desta maneira diminúen 
as probabilidades de cruzaniento con plantas procedentes dou- 
tras variedades.

Aínda no caso tíos animáis cjue se xiinlan para cada cría e 
que non se propagan lapidainenle. non admito (jue o libre cru- 
zanienlo elimine sempre os electos da selección natural, pois 
podo presentar unha serie considerable de feitos demostrando 
que. nun mesmo territorio, dúas \ariedatles do mesmo animal 
poden jrermanecer dilerenciadas dui’ante moito tempo por non 
Irecuentaren os mesmos lugaies. por criaren en épocas algo di- 
lerenles ou. tamén. poi' preleriren os indi\idu()s ríe cada vai'ie- 
dade xuntaise entre eles.

Na natureza. o cruzamento desempeña un papel importantí
simo conservando o carácter puro e unilorme entre os individuos 
da mesma especie ou tía mesma variedade. Evidentemente, o 
cruzamento olnará con moita máis eficacia nos animáis que se 
xuntan para cada cría e, como xa comentei. temos motivos para 
pensar que cruzamentos deste tipo ocoi ren en tódolos animáis e 
plantas. Aínda cando sucedan soamente logo de longos interva
los de tenqio, as crías producidas neles avantaxarán tanto en 
vigor como en íecundidade ós descendentes da autofecundación 
continuatla durante moito tempo, pois as crías non descenden
tes tle autofeeundación terán moitas máis probabilitlades de 
sobrevivir e propagar a súa especie e variedade e. daquela e co 
tempo, a iníluencia destes cruzamentos. mesmo ocorrindo de 
raro en raro, será grande. Verbo dos seres orgánicos moi inferio
res na escala, aqueles que non se propagan sexnalmente nin se 
conxugan e que non se potlen cruzar, de continuaren ñas mes- 
mas condicións de vida poden conservar a uniformitlade de 
caracteres só a conta do j)rinci[)io de herdanza e de selección 
natural, un principio que rexeitará a todo individuo (|ue se 
separe do tipo normal. No caso de cambiar as condicións de vida 
mentres a forma experimenta variación, a descendencia modifi
cada pode chegar á uniformiflade de caracteres simplemente
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porque a selección natural conserve as variacións íavoral)les 
cjue sexan seinellantes.

Tainén o illainento é un factor salientahle na inorlificación 
(las especies jxrr selección natural. Polo \eral. nun territorio pe
chado OLI ¡liado seni|)r(‘ (|ue non sexa grande, as condicións or
gánicas OLI inorgánicas de vida serán case uniformes de manei- 
ra ((Lie. entre os individuos da mesnia esjiecie. a selección na
tural tenderá a (ireservar de modo semellante a todos a(|ueles 
([Lie \arfen do mesmo modo. Aínda máis. ueste caso evítase o 
crLizaniento eos hahitantes dos distritos limítrofes. Hai (lolico. 
Moritz Wagner |:)ul)licou un inteiesante ensaio sohre este asun
to demostrando que o servicio que presta o illamento evitando 
cruzamentos entre variedades lecentemente formadas, (iroha- 
hlemente é aínda maior do que eu su|ioñía. pei'o por razóns xa 
expostas, nou (jodo de ninguuha maneiia estar de acordo con 
este naturalista na idea de que a migiación e mailo illamento 
sexan factores necesarios para a formación de novas esfrecies. 
A iiiqrortancia lIo illamento é igualmente grande (rorque imjii- 
den. logo de ocorrer algúns cambios ñas condicións aml)ientais 
(modilicación de cdima. elevación do solo. etc.), a inmigración 
de organismos mellor adaptados e desta maneira fican baleiros. 
e (lisj)ostos (vara a sáa ocupación, novos es(jaci()s na economía 
natural dese distrito rpie (loderán ser ocu|)ad()s [rolos anteriores 
hahitantes ([ue levaran modificaciiins. Finalmente, o illamento 
dá teni[)() para que. paseuiño. se [leifeccione unha nova varie- 
dade. o cal. ás v eces, [vode sei- de moita inqrortancia. Pero can
do un territorio diado é moi |ie([ueno. hen [)or estar circundado 
de harreiras ou hen [vor ter condicións físicas peculiares, o ulí- 
mero total dos seus hahitantes seiú lien pe([uen(). e ¡sto retai'da- 
lá a ¡vroducción de novas es|)ec¡es por selección natural, pois 
nun luunero tan [leqLieno de individuos decrecen as prolvahili- 
dades de c[ue aparezan variacións favorables.

De seu. o sinqrle transcurso do tempo non inflLie nin pouco 
nin moito na acción da selección natural. Digo isto porque, erra-
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clámente, se afirmou que eu dou por establecido que o elemento 
tempo representa un papel importantísimo modiíicando as 
especies, como se necesariamente tódalas formas de vida esti- 
vesen experimentando caminos por causa dunha lei innata. O 
transcurso do tempo soamente é importante -e, neste caso, a súa 
importancia é grande- por dar maiores [)robabilidades de ciue 
aparezan variacións beneficiosas e de que sexan seleccionadas, 
acumuladas e fixadas. O transcurso do tempo contribúe, tamén, 
a aumentar a acción directa das condicións amljientais en rela
ción coa constitución de cada organismo.

Se reparamos na natureza para comprobar a veracidade des
tas afirmacións e consideramos algún pequeño territorio diado, 
como unha illa oceánica, comprobaremos que aínda sendo o 
número de especies que o habitan ben pequeño, como logo se 
verá no capítulo sobre distribución xeográfica. teremos que un 
elevado número délas é endémico daquel sitio, isto é, soamente 
se produciron alí e non noutra parte. Por iso, nunha primeira 
ollada. parece como se as illas oceánicas íoran sumamente favo
rables para a producción de novas especies. Pero podemos caer 
nun erro, pois afirmar que para a producción de novas formas de 
vida foi máis favorable un pequeño territorio diado que un gran 
territorio aberto, como un continente enteiro, esixe facer a com
paración en igualdade de tempo, e isto non o podemos facer.

Aínda que o idamento é de grande importancia na formación 
de novas especies, en xeral prefiro crer que a extensión do terri
torio é aínda máis importante, especialmente para a producción 
de especies capaces de sulisistiren ó longo de moito tempo e de 
se espadaren a gran distancia. Nun territorio ampio e aberto non 
só haberá máis prolrabiddades de que aparezan variacións favo
rables entre o gran número de individuos da mesma especie que 
o habitan, tamén as condicións de vida son moito máis c‘omple- 
xas e diversas polo gran número de especies que coexisten no 
mesmo territorio. Se algunha destas especies se modifica e per
fecciona, as outras tamén terán que facer outro tanto na medida
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corresponfleiile. pois. caso coiilrario. serán exterminadas. Aínda 
máis, logo de se ler peifeeeionado nioilo. cada íorma noNa será 
quen de se espadar polo territorio al)e7't() e continuo, e así entrará 
en competencia con nutras moilas formas de vida. Por nutra 
parle, grandes territorios continuos na actualidade. tal vez exis- 
tiron antes en estarlo fiaccionado debido en moitos casos a osci- 
lacións do nivel rio ehan. de xeito que puideron coincidir en 
cada unha das Iraccións. ata un certo jiunto. os efectos benefi
ciosos do illamenlo. Finalmente, chego á conclusión de que 
aínda cando os territorios pequeños diados foron. por moitos 
conceptos, sumamente favoraldes para a producción de novas 
especies, o curso da modificación sería en xeral máis rápirlo nos 
grandes territorios e. o que resulta aínda máis impoitante, as 
novas especies producidas en territorios grandes, polo tanto ven
cedoras de moitos competidores, serán as que se espadarán máis 
lonxe e darán orixe a un meiiande número de variedades e espe
cies. Desta maneira representarán o papel máis salientable na 
historia do mundo orgánico, sempre tan variada.

Tendo en conta esta opinión, é posible pódennos comprender 
algúns feitos sobre os que volvere! a insistir no capítulo adicado 
á distribución xeográí'ica. Por exemplo. o feito de que as pro- 
duccións do perjueno continente australiano cedan ante as tío 
gran territorio europeo-asiático. Pola mesma razón, en moitas 
latitudes suceden que as pi'oduccións continentais chegaron a 
se naturalizar nun gran número de idas. Se catira, nunba ida 
pef|uena a loita pola vitla foi menos severa polo que se produci- 
i'on menos motlificaeións e menos extincións. Por iso. e segundo 
Oswald Heer. potlemos comprentler por qué a llora tle Matleira 
parécese. ata un certo ])unto, á extinguida llora terciaria tle 
Europa. Tótlalas masas de auga tloce constitúen en conxunto 
unha extensión pequeña compararla coa do mar ou a de térra 
firme. Tamén por iso, a competencia entre as protluccións tle 
auga doce deben ser menos dura que noutra parte. Daquela. as 
novas formas debert)n producirse con máis lentitude e as formas
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vellas serían exterminadas máis lentamente. Precisamente é ñas 
angas doces onde atopamos ata sete xéneros de peixes gonoi- 
deos, resto dunha orde preponderante noutro tempo, e tamén 
algunhas das formas máis anómalas coñecidas hoxe no mundo, 
como poderían ser Ornithorhynchus ou Lepidosiren, que en certo 
modo vinculan, como se foran fósiles, unhas ordes que actual
mente están moi separadas na escala natural. Estas formas anó
malas poden ser chamadas fósiles vívenles, pois resistirán ata 
hoxe gracias a viviren en rexións confinadas e a estaren expos
tas a competencia menos variada e, polo tanto, menos severa.

En resumo, ata onde mo permite a extrema complexidade do 
asunto e reparando tamén ñas circunstancias favorables e des
favorables relativas á producción de novas especies por selec
ción natural, chego á conclusión de que, no caso das produc- 
cións terrestres, un gran territorio continental que 
experimentara moitas oscilacións ambientáis terá sido do máis 
favorable para a aparición de novas formas de vida capaces de 
durar moito tempo e de se espadar moito. Mentres o territorio 
durou como continente, os habitantes serían numerosos tanto en 
individuos como en especies, e estarían sometidos a rigorosa 
competencia. Cando, a causa de depresións xeolóxicas, se orixi- 
naron grandes illas separadas, en cada unha délas subsistirían 
moitos individuos da mesma especie, resultando imposible o 
cruzamento fóra dos límites da extensión ocupada por cada nova 
especie. Despois de ocorreren cambios físicos de calquera tipo, 
a inmigración sería prevenida de maneira que os novos espacios 
na economía de cada illa tiveron que ser ocupados mediante a 
modificación dos antigos habitantes, contando con tempo sufi
ciente como para, en cada illa, as variedades modificárense e 
perfeccionárense convenientemente. Ó se convelieren as illas 
novamente en territorio continental, outra vez aparecería unha 
competencia rigorosísima. As variedades máis favorecidas ou 
perfeccionadas poderían espallarse, mentres que moitas das for
mas menos perfeccionadas extinguiríanse e, xa que logo, as rela-
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cións numéricas entre os diferentes habitantes do continente 
reconstituido volverían cambiar, aparecendo un escenario favo
rable para que a selección natural perfeccionase aínda máis os 
habitantes e. deste modo, producise novas especies.

Recoñezo sen reparos que, en xeral. a selección natural 
actúa con moita lenlitude. Soamente o pode facer cando na eco
nomía natural dunha rexión existan espacios que poderían estar 
mellor ocupados logo da modificación dalgúns dos habitantes 
que xa existen nela. A miúdo, a existencia deses lugares depen
derá tanto de camlrios físicos que. en xeral. ocorren de xeito moi 
lento, como de que sexa impedida a inmigración de formas 
mellor adaptadas. Moi frecuentemente e consonte aparecen 
posibles modificacións en antigos habitantes dunha área, irán 
cambiando as relacións mutuas dos outros habitantes que. pola 
súa conta, tamén poden cambiar. Isto xerará novos postos pre
parados para seren ocupados por formas mellor adaptadas. Pero 
todo este proceso ocorrerá con moita lentitude, paseniño. 
Comunmente, aínda que tódolos individuos da mesma especie 
diferirán entre eles nun pequeño grao, tería que pasar moito 
tempo antes de se poderen facer visibles, ñas diversas partes de 
cadansúa organización, diferencias de natureza claras e inequí
vocas. A miúdo, un cruzamento aleatorio retarda moito este 
resultado. Alguén pode dicir que estas diferentes causas son 
suficientes para neutralizaren o poder da selección natural, 
pero coido que non é así. 0 que eu pensó é que. en xeral, a 
selección natural ol)rará con moita lentitude. soamente con lon
gos intervalos de tempo e unic'amente sobre algúns dos habi
tantes da mesma rexión. Mesmo teño para min que estes lentos 
e intermitentes resultados están moi de acordo con todo o que a 
Xeoloxía nos di verbo da velocidade e maneira coa que cam
biaron os seres que hal)itan a térra.

Por lento que poida ser o proceso de selección, se o home, tan 
pouca cousa. é quen de facer moito mediante a selección artifi
cial, non vexo límite algún para a cantidade de variación, para
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a beleza e complexidade das adaptacións de tódolos seres entre 
si, ou coas súas condicións de vida, que puideron ser realizadas, 
no longo transcurso do tempo, mediante o poder da selección 
natural. É dicir, mediante a supervivencia dos máis aptos.

Extinción producida por selección natural

Este asunto será tratado máis polo miúdo no capítulo sobre 
Xeoloxía, pero teño que falar del aquí, xa que está intimamente 
relacionado coa selección natural, pois esta actúa mediante a 
conservación de variacións que dalgunha maneira son vantaxo- 
sas e que, polo tanto, persisten. Debido á elevada progresión 
xeométrica de aumento dos seres viventes, cada territorio está 
ateigado de habitantes e, polo tanto, do mesmo modo que as for
mas favorecidas aumentan en número de individuos, así tamén 
as menos favorecidas diminuirán ata chegaren a ser raras. A 
escaseza, segundo nos aprende a Xeoloxía, é precursora da 
extinción. Podemos ver que toda forma representada por poneos 
individuos corre un risco grande de extinción completa durante 
as grandes fluctuacións que se dan na natureza por mor das 
estacións, ou mesmo por un aumento temporal no número de 
inimigos. Pero aínda podemos ir máis aló pois, e xa que se pro
ducen formas novas, moitas das vellas terán que se extinguir, a 
non ser que admitamos que o número de formas endémicas 
poden ir aumentando indefinidamente. Pero isto último non é 
así, como nos di a Xeoloxía de xeito ben claro. Agora vou inten
tar demostrar cómo é que o número de especies no mundo non 
chegou a ser infinitamente grande.

Vimos cómo as especies máis numerosas en individuos teñen 
maiores probabilidades de producir variacións favorables nun 
lapso de tempo determinado. Disto temos probas nos feitos 
comentados no capítulo II, que demostraban que as especies 
comúns e difundidas, ou predominantes, son precisamente
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aquelas que presentan o meirande número de variedades coñe- 
eidas. Pola contra, as especies poueo almndantes, representa
das por poneos individuos, modificaranse e peifeccionaranse 
con menor velocidade nun tempo dado e. polo tanto, na loita 
jwla vida serán derrotadas polos descendentes modificados e 
perfeccionados das especies máis comúns.

A partir destas consideracións dedúcese, inevitablemente, 
que a medida que no transcurso do tempo se forman especies 
novas por selección natural, outras iranse facendo máis e máis 
raras e, como derrarleira actuación, extinguiranse. Como é lóxico, 
sufrirán máis as antigas formas que competen directamente coas 
novas, pois son novas por modificadas e perfeccionadas. Tamén 
vimos no capítulo referente á loita pola existencia que as formas 
máis afíns -variedades da mesma especie e especies do mesmo 
xénero ou de xéneros próximos- son as que por teren case a 
mesma estmctura. constitución e costumes, entran en xeral na 
máis rigorosa competencia mutua. Polo tanto, cada nova varie- 
dade ou especie, ó longo do seu proceso de formación, loitará coa 
maior dureza eos seus parentes máis próximos e terá que exter- 
minalos. Atopamos este mesmo proceso de exterminio ñas nosas 
produccións domésticas logo da selección de formas perfeccio
nadas que fai o Home. Poderíanse citar moitos exemplos curiosos 
que amosan a rapidez coa que as novas razas de gando vacún, 
lanar e outros animáis e novas variedades de flores substitúen ás 
antigas, que son inferiores nalgón aspecto. Sábese histórica
mente que en Yorkshire o antigo gando vacún negro foi desalo- 
xado polo long-horn. e que éste foi “arrasado polo shorthorn -cito 
as palabras textuais dun agrónomo- como por un andazo mortal”.

Diverxeiicia de caracteres

0 principio que designei con este nome é de gran trascen
dencia e explica, segundo o meu entender, diferentes feitos
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importantes. En primeiro lugar, as variedades, mesmo as moi 
marcadas, aínda que teñan algo do carácter das especies -como 
o demostran as continuas dúbidas, en moitos casos, para as cla
sificar-, difiren certamente entre elas moito menos do que 
poden diferir as especies verdadeiras e singulares. Pero, na 
miña opinión, as variedades son especies en vías de formación 
ou, como eu mesmo as chamei, especies incipientes. ¿De qué 
maneira, logo, esa pequeña diferencia que existe entre as varie
dades aumenta ata se converter nesa gran diferencia que separa 
ás especies? Que isto ocorre habitualmente debemos deducilo 
do feito de que na natureza a maior parte das infinitas especies 
presenta diferencias ben marcadas, mentres que as variedades 
-os supostos prototipos e proxenitores de futuras especies ben 
definidas- presentan diferencias moi lenes e mal definidas. 
Simplemente, a sorte, poderiamos dicir, puido facer que unha 
variedade diferise dos seus proxenitores nalgón carácter e que 
a descendencia desta variedade difira déla precisamente no 
mesmo carácter, aínda que en maior grao. Pero isto só non ahon
daría para explicar nunca unha diferencia tan habitual e ampia 
como a que existe entre as especies do mesmo xénero.

Segundo o meu costume, busquei ñas produccións domésti
cas algunba luz sobre este particular. Nelas atopamos algo 
semellante. Admitirase que a producción de razas tan diferen
tes como o gando vacún shorthorn e o de Hereford, os cabalos 
de carreira e os de tiro, as diferentes razas de pombas, etc., de 
ningún modo se puido efectuar a conta dun simple amorea- 
mento casual de variacións semellantes ó longo de moitas xera- 
cións sucesivas. Na práctica, unha pomba co bico lixeiramente 
máis curto chama a atención do seu criador. A outro criador, é 
unha pomba co bico lixeiramente máis longo a que lie chama a 
atención e -segundo o principio coñecido de que “os criadores 
non admiran nin admirarán un tipo medio, senón que andan na 
procura dos valores extremos”- ambos continuarán, como certa- 
mente ocorreu coas subrazas da pomba tumbler, escollendo e
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sacando crías dos individuos co bico máis e máis longo e co 
bico cada vez máis curio. Por outra banda, podemos supoñer 
que nun período remoto da historia os bornes dunha nación ou 
país necesitaron os cabalos máis veloces, mentres que os dou- 
tra necesitáronos máis fortes e corpulentos. As primeiras dife
rencias serían completamente insignificantes pero co trans
curso do tempo, por selección continuada de cabalos máis 
veloces nun caso e máis fortes noutro, as diferencias irían a 
máis e, logo, iríanse conformando drías subrazas. Finalmente, e 
logo de sáculos, estas subrazas chegarían a se converter en 
razas diferentes e ben establecidas. Cando a diferencia pasou a 
máis, aqueles individuos menos adaptados, os de caracteres 
intermedios, nin moi veloces nin moi corpulentos, non serían 
utilizados para criaren e, deste xeito, tenderen á desaparición. 
Daquela, vemos tras produccións do honre a acción do que se 
pode chamar principio de diverxencia. Xéranse diferencias a 
penas apreciables ó comezo, pero que continuamente van a 
máis facendo que, co tempo, as razas se separen polos seus 
caracteres, unirás das nutras e tantán do común antecesor.

Pero podería preguntarse ¿cómo pode aplicarse á natureza 
un principio airálogo? Coido que pode facerse, e que se fai moi 
eficazmente -aínda que pasou ben tempo antes de que eu vise 
cóirro-, pola simple circunstarrcia de que canto máis se diferen
cian os descendentes dunha especie calquera en estructura, 
constitución ou costumes, tanto máis capaces serán de ocupa
ren moitos e diversos lugares na economía da natureza e así 
poderán aumentar en núnrero.

Isto podánrolo ver ben ás claras no caso de animáis de cos
tumes sinxelos. Tomemos o caso dun cuadrúpede carnívoro cun 
número de exemplares que teña acadado xa dende hai tempo o 
seu promedio trun territorio calquera. De deixar actuar a súa 
facultade intrínseca de incremento, este animal soamente pode 
conseguir aumentar -xa que o territorio non experimenta cambio 
algún ñas súas condicións- no caso de que os seus descetiden-
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tes varíen e se apoderen de novos postos, actualmente ocupados 
por outros animáis. Uns, por exemplo, pódense apoderar deses 
postos por se alimentaren de novos tipos de pezas, morías ou 
vivas; outros, por habitaren novos sitios, agatuñaren polas árbo- 
res ou andaren onda a auga e, finalmente, outros pode que por 
pasaren a ser menos carnívoros. Canto máis se diferencien en 
costumes e conformación os descendentes dos nosos iniciáis 
animáis carnívoros, tantos máis sitios novos serán capaces de 
ocupar. 0 que se aplica a un animal, xeralízase en todo tempo a 
tódolos animáis sempre que varíen pois, de non ser así, a selec
ción natural non poderla actuar. Outro tanto ocorrerá coas plan
tas. Experimentalmente, demostrouse que en caso de sementar 
unha parcela de terreo cunha soa especie de gramínea, e outra 
parcela semellante con semente de varios xéneros diferentes de 
gramíneas, é posible que no segundo caso se obteña un peso 
maior de herba seca que no primeiro. Viuse, tamén, que este 
mesmo resultado aparece cando se sementan espacios iguais de 
térra cunha soa variedade ou con varias variedades mesturadas 
de trigo. De ahí que se unha especie calquera de gramínea fose 
variando, e se seleccionasen constantemente as variedades que 
diferisen entre elas do mesmo modo -aínda que en grao lixeirí- 
simo- en que difiren as distintas especies e xéneros de gramí
neas, teriamos que un gran número de individuos desta especie, 
incluíndo os descendentes modificados, conseguiría vivir ben 
na mesma parcela de terreo. E sabemos que cada especie e cada 
variedade de gramínea produce ó ano un número elevado de 
semente e, deste xeito está, por así dicilo, esforzándose ata o 
máximo por aumentar en número de individuos. Xa que logo, no 
transcurso de moitos milleiros de xeracións, as variedades máis 
diferentes dunha especie de gramínea terían as maiores proba
bilidades de triunfar e aumentar o número dos seus individuos 
suplantando, así, as variedades menos diferenciadas. Pero as 
variedades, logo de se faceren moi diferentes entre elas, acadan 
a categoría de especies.
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En moitas circunstancias naturais é posible ver a verdade do 
principio que di que soamente mediante unha gran diversidade 
de conformacións é posible acadar a cantidade máxima de vida. 
Nunha rexión ben pequeña, en especial se está plenamente 
aberta á inmigración, e onde a loita entre individuo e individuo 
ten que ser severísima, sempre encontramos gran diversidade 
nos seus habitantes. Por exemplo, nun anaco de céspede dunha 
superficie de tres por catro pes e que durante moitos anos estivo 
exposto ás mesmas condicións, observei que contiña vinte 
especies de plantas pertencentes a dezaoito xéneros e a oito 
ordes, o cal vén demostrar o moito que diferían entre elas. Outro 
tanto ocorre coas plantas e insectos ñas illas pequeñas e unifor
mes, e tamén ñas pozas de auga doce. Os agricultores observan 
que poden obter máis productos mediante unha rotación de 
plantas pertencentes ás máis diferentes ordes, pois a natureza 
parece seguir a que poderla ser chamada rotación simultánea. 
A meirande parte dos animáis ou plantas que viven ó redor dun 
pequeño trozo de terreo poderían vivir nel -supoñendo que a súa 
natureza non sexa, dalgunha maneira, extraordinaria-, e pode 
dicirse que están esforzándose ata o máximo para viviren alí, 
pero coñécese que cando pasan a vivir máis xuntos, a compe
tencia vólvese máis intensa. Daquela, é posible que as vantaxes 
achegadas pola diversidade de estructura, xunto coas corres
pondentes diferencias de costumes e constitución, determinen 
que os habitantes que máis denodadamente pelexaron eos 
outros, e triunfaron, por regra xeral pertencen ó que coñecemos 
como xéneros e ordes diferentes.

0 mesmo principio obsérvase no proceso de naturalización 
de plantas en áreas estranxeiras, mediante a acción do home. 
En xeral, poderíase esperar que as plantas que conseguiron 
naturalizarse nun territorio calquera terían que ser moi afíns ás 
indíxenas, pois polo común éstas son consideradas como espe
cialmente creadas e adaptadas a cadansúa zona. Se cadra, 
tamén se podería esperar que as plantas naturalizadas perten-

E DAS ESPECIES



cesen a un pequeño número de grupos máis especialmente 
adaptados a certos lugares ñas súas novas localidades. Pero o 
caso é ben distinto e atinadamente Alphonse de Candóle fixo 
observar, na súa grande e admirable obra, que en proporción ó 
número de xéneros e especies indíxenas, as floras aumentan, 
mediante a naturalización de plantas afleas, moito máis en 
novos xéneros que en novas especies pertencentes a xéneros 
preexistentes neses territorios. Para expoñer un só caso comen- 
tarei que na última edición do Manual of the flora of the 
Northern United States, do doctor Asa Cray, enuméranse 260 
plantas naturalizadas pertencentes a 162 xéneros. Neste caso 
podemos ver que as devanditas plantas son de natureza moi 
diversa. Mesmo difiren moito das indíxenas, pois deses 162 
xéneros naturalizados, non menos de 100 son non indíxenas da 
rexión e deste modo engadiuse un número relativamente grande 
ós xéneros que actualmente viven nos Estados Unidos.

De considerarmos a natureza daquelas plantas e animáis que 
nun territorio loitaron con éxito contra as especies indíxenas e 
que chegaron a aclimatarse nel, podemos adquirir unha lixeira 
idea do modo no que algúns dos seres orgánicos indíxenas se 
terían que modificar para obteren algunha vantaxe sobre os seus 
compatriotas, ou cando menos poderiamos inferir qué diversi- 
dade de conformación, mesmo chegando ata novas diferencias 
xenéricas, lies sería de proveito.

A vantaxe representada pola diversidade de estructura nos 
habitantes dunha mesma rexión é, en resumo, a mesma que a 
da división fisiolóxica do trabado nos órganos dun individuo, 
asunto que foi clarificado con moito acertó por Milne Edwards. 
Ningún fisiólogo dubida de que un estómago adaptado só a di- 
xerir materias vexetais, ou únicamente carne, tira máis alimen
to desas substancias. De modo semellante, na economía xeral 
dunha zona, canto máis extensa e perfectamente diversificados 
para diferentes costumes estean os animáis e mailas plantas, 
tanto maior será o número de individuos que se poidan manter
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nel. Un conxunto de animáis con organismos que sexan pouco 
diferentes entre eles. a penas podería competir con outro fie or
ganismos máis diversificados. Pódese duhidar. por exemplo, se 
os marsupiais australianos, -divididos en grupos moi pouco di- 
versificatlos e cjue. como Mr. Materhouse e outros autores fixe- 
ron notar, representan lixeiramente ós nosos carnívoros, ru
miantes e roedores- poderían competir con éxito con estas or- 
des hen desenvoltas. Nos mamíferos australianos vemos o pro
ceso de diversificación nun estado primitivo e incompleto de 
desen volvemento.

Efectos prohaliles da acción da selección natural sobre 
os descendentes dnn anterjío eoinnn, cando produce 
diverxeneia de caracteres e extinción.

Logo da discusión que precede, aínda que foi moi conden- 
sada, podemos admitir que os descendentes modificados de cal- 
quera especie prosperarán tanto mellor canto máis diferentes 
cheguen a ser en conformación e. deste modo, resulten capaces 
de ocupar os postos que xa están ocupados por outros seres. 
Vexamos agora cómo acostuma a actuar este principio das van- 
taxes orixinadas ñas diferencias de caracteres, combinado eos 
principios da selección natural e maila extinción.

0 cadro que acompaño axudaranos a comprender este tema, 
un tanto desconcertante. Supoñamos que coas letras que van 
dende o d ó L se representan as especies dun xénero grande no 
seu propio territorio. Suponse. tamén, que estas especies ase- 
méllanse entre sí en graos designáis, o mesmo que xeralmente 
ocorre na natureza, e tal como está representado no cadro polo 
detalle de estaren as letras separadas por distancias designáis. 
Dixen un “xénero grande” porque, como vimos no capítulo II. 
en proporción, as especies varían máis nos xéneros grandes que 
nos pequeños, e as especies pertencentes ós xéneros grandes
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que varían presenlan un maior número de variedades. Vimos, 
tarnén, que as especies máis comúns e difundidas varían máis 
que aquelas que son raras e limitadas. Sexa A unha especie 
común moi difundida e variable, pertencente a un xénero 
grande na súa propia rexicrn. As liñas de puntos ramificadas e 
tli\erxentes de lonxitudes designáis procedentes de A, poden 
representar a súa variable descendencia. Suponse que as varia- 
cións son moi lixeiras, pero da máis diversa natureza. Non se 
suxire que todas aparezan de vez senón, e con frecuencia, logo 
de longos intervalos de tempo. Tampouco se quere dicir que 
persistan durante longos períodos iguais. Soamente serán con
servadas. ou naturalmente seleccionadas, aquelas variacións 
que dalgún xeito resulten vantaxosas. E velaí que aparece a 
importancia do principio da vantaxe derivada da diveiTcencia de 
caracteres, pois en xeral, isto levará a que se conserven e amo- 
reen por selección natural as variacións máis diferentes ou 
diverxentes. representadas polas liñas de puntos máis externas. 
Cando unha liña de puntos chega a unha das liñas horizontais e 
está alí marcada cunha letra minúscula con número, pódese 
supoñer que arnoreouse tal cantidade de variación que abonda 
para constituir unha variedade ben marcada. Tanto, que se xul- 
garía digna de ser rexistrada nimba obra de sistemática.

Cada un dos intervalos entre as liñas horizontais do esquema 
poden representa!' un milleiro de xeracións ou aínda máis. 
Pasadas esas xeracións. suponse qne a especie A produciu dúas 
variedades peifectamente marcadas, que son r/l e mC Polo 
xeral. estas dúas variedades aínda estarán sometidas ás niesmas 
condicións que íixeron variar ós seus antergos, e a tendencia á 
variabilidade é. de seu. hereditaria. Daquela. tamén tenderán a 
variar e, polo común, case do mesmo modo que variaron os seus 
pais. E máis. estas dúas variedades, como só son formas lixei- 
ramente modificadas, tenderán a herdar as vantaxes que fixeron 
á súa ascendencia común A máis numerosa que a meirande 
parte dos outros habitantes da mesma rexión. Tamén participa-
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rán daquelas vantaxes máis xerais que fixeron que o xénero ó 
que pertenceu a especie nai A, fose un xénero grande na súa 
propia rexión. Todas estas circunstancias son favorables á pro
ducción de novas variedades.

Logo, se estas dúas variedades son tamén variables, as máis 
diverxentes das súas variacións consei^varanse, polo xeral, 
durante as mil seguintes xeracións. Despois deste intervalo, 
suponse que a variedade do cadro produciu a variedade a^, 
que a conta do principio da diverxencia diferirá máis de A do 
que diferiu a variedade a^. Suponse, tamén, que a variedade mA 
produciu dúas variedades, as representadas como mA e s^, que 
difiren entre elas e aínda máis do seu común antergo A. Podemos 
continuar o proceso, por graos semellantes, durante calquera 
espacio de tempo. Así, pasado cada milleiro de xeracións, 
algunhas das variedades só producirán unha variedade nova, 
pero de condición cada vez máis modificada. Outras producirán 
dúas ou tres variedades e tamén as haberá que non xerarán nin- 
gunha. Deste xeito, as variedades ou descendentes modificados 
da ascendencia común familiar A continuarán, en xeral, aumen
tando en número e diverxendo en caracteres. No esquema, o pro
ceso está representado ata a dezmilésima xeración e, nunha 
forma condensada e simplificada, ata a catorcemilésima.

Pero debo remarcar aquí que eu supoño que o proceso non 
vai continuar sempre de modo tan regular a como está repre
sentado no cadro -aínda sendo xa algo irregular- nin que se vai 
desenvolver sen interrupción ningunha. É moito máis probable 
que cada forma permaneza inalterada durante longos períodos e 
que, logo, experimente outra vez modificacións. Tampouco 
pensó que as variedades máis diverxentes se conserven invaria
blemente, pois con frecuencia unha forma media pode durar 
moito tempo e pode, ou non pode, producir máis dunha forma 
descendente modificada debido a que a selección natural actúa 
dependendo da natureza dos postos que estén desocupados, ou 
imperfectamente ocupados por outros seres, e isto vai depender
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Pero durante ese mesnio proeeso de modificación que esc|ue- 
maticei no cadro, tamén desenvolverá un papel importante nutro 
dos liosos principios conceptuáis que xa comentei, o da extin
ción. Como en cada territorio poboatio por completo, a selección 
natural actúa necesariamente porque na loita pola vida a forma 
seleccionada ten algunha vantaxe solire as nutras formas, sem- 
pre ocorrerá en cada xeración que entre os descendentes ¡ler- 
feccionados dunha especie cak|uera haberá unha tendencia a 
suplantaren e exterminaren tanto os seus precursores como o 
seu tronco primitivo. Neste intre cómpre lembrarmos que a loita 
será, en xeral. moito máis rigorosa entre as íormas que estean 
máis relacionadas entre elas polos costumes. constitución ou 
estructura. Esta é a orixe de que tódalas formas intermedias 
entre o estado primitivo e os máis recentes, isto é. entre os esta
dos menos e máis perfeccionados da mesma especie, o mesmo 
que. inclusive, a primitiva especie nai, tendan polo xeral á se 
extinguir. Probablemente outro tanto ocorrerá con moitas ramas 
colaterais. que serán vencidas por ramas máis modernas ou, o 
que vén ser o mesmo, melloradas. Pero, se os descendentes 
mellorados dunha especie penetran nuu territorio novo e dife
rente, ou no caso de se adaptaren rápidamente a unhas novas 
condicións ñas que a desceudeucia e o tipo primitivo non entren 
en competencia, pode qne as dúas íormas continúen existindo.

De admitirmos, logo, que o noso cadro representa unha can- 
tidade considerable de modificación, a especie/! e tódalas varie
dades primitivas se extinguiron estando agora reemplazadas por 
oito no\ as especies -dende r/' * a /»! ’- mentres que a especie I 
estará reemprazada por seis especies novas á

Aínda podemos ir máis aló no exemplo. Supoñiamos que as 
especies primitivas do noso suposto xénero asemellábanse entre 
elas en graos designáis, como ocorre en xeral na natureza. sendo 
a especie ,4 máis próxima a B. C, e D que ás outras especies, e 
a especie I máis próxima a G, H e L que ás outras. Supoñiamos. 
tamén. que as dúas especies de/ eran lien comúns e diíundi-
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das, de xeito que primitivamente deberon ter algunha vantaxe 
sobre a meirande parte das outras especies do xénero. Os seus 
descendentes modificados, en número de catorce, na catorcemi- 
lésima xeración, probablemente herdarían algunbas vantaxes. 
Incluso, seguro que tamén se modificaron e perfeccionaron de 
modo diverso en cada xeración, de maneira que chegaron a se 
adaptar a moitos postos axeitados dentro da economía do terri
torio. Polo tanto, pensó que é sumamente probable que ocupa
ran os postos, non só dos seus antergos A e I, senón tamén de 
moitas das especies primitivas que eran máis semellantes ós 
seus pais, causando o seu exterminio. Daquela, moi poucas das 
especies primitivas terán descendentes na catorcemilésima 
xeración. Podemos supoñer que soamente unba -F- das dúas 
especies -E e F- que eran as menos afíns ás outras nove espe
cies primitivas, deu descendentes ata esta última xeración.

As especies novas do noso cadro, que descenden das once 
especies primitivas, agora serán quince. Debido á tendencia 
diverxente da selección natural, a diverxencia máxima de carac
teres entre as especies e será moito maior que entre as 
máis diferentes das once especies primitivas. Ademáis, as novas 
especies estarán relacionadas entre si de modo moi diferente. Das 
oito descendentes de A, as tres sinaladas como y
estarán moi relacionadas entre si por se separaren recentemente 
de alO. Como ef^'^ separáronse de nun periodo anterior, 
serán ben distintas das tres especies devanditas. Por último, 

e mA^ estarán moi relacionadas entre si e como proceden 
dunha separación xusto no comezo do proceso de modificación, 
serán moi diferentes das outras cinco especies de modo que, 
mesmo, poden constituir un subxénero ou un xénero distinto.

Os seis descendentes de I formarán dous subxéneros ou 
xéneros. Posto que a especie primitiva I difería moito de A por 
estar case no outro extremo do xénero, os seis descendentes de 
/, e só por mor da herdanza, diferirán considerablemente dos 
oito descendentes de A. Pero hai máis, pois se supón que os

DAR_WIN



dous grupos continúan diverxendo en cadansüa dirección. As 
especies intermedias -e isto é unha consifleración iin|ioitantí- 
sima- que enlazaban as primitivas especies A e /. agás F. extin- 
guíronse todas sen deixaren descendente ningún. Por iso. tanto 
as seis novas especies descendentes de / como as oito descen
dentes de A, terán que ser clasificadas como xéneros moi dis
tintos e mesrno como subfamilias distintas.

Ó meu ver. así é como aparecen dous ou máis xéneros. por 
descendencia con modificación, a partir de dúas ou máis espe
cies do mesmo xénero. E suponse que as dúas ou máis especies 
nais descenderon dunha especie pertencente a un xénero ante
rior. No noso cadro indicouse isto mediante as liñas interrompi
das debaixo das letras maiúsculas. liñas que por baixo conver- 
xen en grupos cara un punto común. Este punto representa 
unha especie, que vén ser o suposto proxenitor dos nosos dife
rentes subxéneros e novos xéneros.

Paga a pena reflexionarmos un intre verbo do carácter da 
nova especie da que supoñemos que non variou moito con
servando a forma de F sen alteración, ou conservándoa só lixei- 
ramente alterada. Neste caso, as afinidades que poida presentar 
coas outras catorce especies novas seián de natureza singular e 
indirecta. Por descender dunha forma situada entre as especies 
nai A e I, que actualmente se consideran extinguidas, en certo 
modo será intermedia entre os dous grupos descendentes destas 
dúas especies. Pero como estes dous grupos continuaron diver
xendo do tipo que presentaban os seus proxenitores, a nova 
especie non será directamente intermedia entre eles, senón 
máis ben entre tipos pertencentes ós dous grupos. Verbo disto, 
todo naturalista terá casos semellantes na súa lemlrranza.

Ata o de agora supuxemos que. no cadro, cada liña horizon
tal representa un milleiro de xeracións. Pero cada unha pode 
representar un millón de xeracións ou máis, ou pode tamén 
representar unha sección das capas sucesivas da codia terres
tre. que conteñen restos de seres extinguirlos. Cando cheguemos
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ó capítulo da Xeoloxía será conveniente insistinnos sobre este 
asunto e teño para min que. entón, xeienios que o cadro dá luz 
sobre as afinidades dos seres extinguidos que. malia j^ertence- 
ren ás inesnias ordes. familias ou xéneros que os actualmente 
vivos, con frecuencia son intermedios en certo grao, entre dife
rentes grupos existentes na actualidade. Podemos entender este 
leito porque as especies extinguidas viviron en épocas remotas, 
cando as ramificacións das liñas de descendencia aínda estaban 
menos separadas.

Non vexo razón algunha para limitar o proceso de ramifica
ción. como quedou explicado, á formación de xéneros soamente. ' 
Se no cadro supoñemos qne é grande o cambio representado por 
cada grupo sucesivo de liñas diverxentes de puntos, as formas 
que van de aformas entre ee as formas que 
abranguen entre e constituirán tres xéneros moi dife
rentes. Teremos tamén dous xéneros moi diferentes descenden
tes de /. que diferirán moito dos descendentes de A. Así. estes 
dous grupos de xéneros formarán dúas familias ou ordes distin
tas, segundo a cantidade tie modificación diverxente que se 
supoña representada no cadro. Esas dúas novas familias ou 
ordes descenden de dúas es[)ecies do xénero primitivo, e se 
supón que éstas últimas, pola súa l)anda, descenden tamén dal- 
gunha forma descoñecida. aínda máis antiga.

Vimos que en cada territorio as especies pertencentes ós 
xéneros maiores son precisamente as que con máis frecuencia 
presentan variedades ou especies incipientes. Realmente, isto 
era o que rlelieriamos agardai'. pois como a selección natural 
actúa mediante formas que teñen algunha vantaxe sobre outras 
na loita pola existencia, favorecerá principalmente a aquelas que 
xa teñen algunha vantaxe. e a amplitude dun gmpo calquera 
amosa cómo as súas especies pertencentes herdaron dun antergo 
común algunha vantaxe que. agora, é común a todas. Xa que 
logo, a loita pola producción de descendentes novos e modifica
dos establecerase entre os grupos maiores, pois todos eles inten-
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laráii aumentar en número. Poueo a poueo. un gmpo grande 
|)ü(le facer dúas cousa.s: ou vencerá a outro grupo grande ou irá 
reducíndose en número e. así, fará que diininúan as silas proba
bilidades de futuras variacións e perfeccionamentos. Dentro do 
mesnio grupo grande, os sul)grupos máis recentes e máis perfec
cionados. a pai'tir do cal se[)aráronse e apoderáronse de moitos 
novos postos na economía da natureza. tenderán constantemente 
a suplantar e destruir ós subgrupos máis primitivos e. por iso 

. menos perfeccionados. Ó final, ilesaparecerán os gruposmesmo
e subgrupos pequeños e fragmentarios. Mirando cara ó futuro, 
podemos predicir que os gimpos de seres vivos que son grandes 
e triunfantes actualmente e que están poueo interrompidos, ou
sexa. aqueles que ata o momento sufriron menos extincións, con
tinuarán aumentando durante un período longo. Pero ninguén 
pode predicir qué grupos prevalecerán linalmente. pois sabemos 
que moitos deles, nioi desenvoltos noutros tempos, acabaron na 
extinción, üllando aínda máis aló no futuro, podemos predicir 
que, a conta do crecemento continuo e seguro dos grupos maio- 
res, unha morea de grupos pequeños chegará á completa extin
ción e non deixará descendente modiíicatlo ningún e. polo tanto. 
(}ue das especies que viven nun ¡reríodo calquei’a moi poucas 
transmitirán descendentes nun futuro moi remoto. No capítulo 
referente á clasificación, terei que insistir ueste punto pero podo 
engadir. segundo esta hipótese. cjue pouquísimas das especies 
máis antigas teñen descendentes vivos no día de hoxe. Por iso, e 
como co tempo tódolos descendentes dunha niesma especie for
man unha clase, resáltanos doado comprender cómo é que exis
ten tan poucas clases en cada unha das principáis divisións dos 
reinos animal e vexetal. Aínda que sexa pequeño o número de 
especies antigas que deixaron descendentes modificados, iso 
non quere dicir que nos remotos períodos xeolóxicos a térra non 
estivese tan poboada con tantas especies pertencentes a moitos 
xéneros. familias, ordes e clases como o está na actualidade.
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Verbo do grao cara o que tende a progresar a 
organización

A selección natural actúa exclusivamente mediante a conser
vación e acumulación de variacións que resulten de proveito ñas 
condicións, tanto orgánicas como inorgánicas, ás que cada ser 
vivo está sometido durante tódolos períodos da súa vida. 0 resul
tado final é que todo ser tende a se perfeccionar máis e máis en 
relación ás devanditas condicións. Inevitablemente, este perfec- 
cionamento leva ó progreso gradual da organización do meirande 
número de seres vivos, e iso en todo o mundo. Pero aquí entra
mos nun asunto moi complexo, pois os naturalistas non definiron 
a gusto de todos, o que se entende como progreso na organiza
ción. Evidentemente, nos vertebrados entran en xogo o grao de 
intelixencia e maila aproximación á conformación do borne. 
Poderíase crer que a intensidade do cambio que as diferentes 
partes e órganos experimentan no seu desenvolvemento dende o 
embrión ó estado adulto, ahondaría como tipo de comparación, 
pero este criterio non é tan doado de aplicar, pois hai casos, 
como o de certos crustáceos parasitos, nos que diferentes partes 
da estructura se volven menos perfectas, de maneira que non se 
pode dicir que o animal adulto sexa superior á súa correspon
dente larva. O tipo de comparación de von Baer parece ser o 
mellor e o de maior aplicación: consiste no grao de diferencia
ción das partes do mesmo ser orgánico -en estado adulto, incli- 
naríame a dicir- e a súa especialización para cadansúa función 
ou, segundo diría Milne Edwards, no perfeccionamento na divi
sión do trabado fisiolóxico. Pero veremos o escuro que é este 
asunto cando observemos, por poner un caso, os peixes, entre os 
que algúns naturalistas consideran superiores ós que, como os 
escualos, están máis preto dos anfibios, mentres que outros natu
ralistas consideran superiores ós peixes óseos comúns ou teleós- 
teos, por seren os máis estrictamente pisciformes e máis separa
dos, estructuralmente falando, das outras clases de vertebrados.
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Aínda percibimos máis a escuridade do asunto cando reparamos 
ñas plantas, ñas que, naturalmente, queda excluíflo por completo 
o criterio fie intelixencia e, neste caso, algúns botánicos consi
deran superiores as plantas que teñen tótlolos órganos (sépalos, 
pétalos, estamos e pistilo) completamente desenvoltos en cada 
flor, mentres outros botánicos, se cadra con máis razón, conside
ran superiores as plantas que teñen os seus diferentes órganos 
moi modificados e reducidos en número.

De establecermos como tipo de organización superior a 
intensidade da diferenciación e especialización dos diferentes 
órganos en cada ser cando é adulto -e isto tamén conta para o 
progreso do cerebro con fines intelectuais-, a selección natural 
leva evidentemente a este tipo, pois tódolos fisiólogos admiten 
que a especialización dos órganos, en tanto que é nese estado 
cando realizan mellor as süas funcións, é unha vanlaxe para 
todo ser e polo tanto, a acumulación de variacións tendentes á 
especialización cae dentro do campo de acción da selección 
natural. Por outra banda, podemos ver -tendo presente que 
tódolos seres orgánicos se esforzan por aumentar nunba progre
sión elevada e por se apoderar de calquera posto desocupado, 
ou menos eficazmente ocupado, na economía da natureza- que 
é por completo posil)le á selección natural adaptar un ser a 
unha situación na que diferentes órganos sexan supeidluos ou, 
mesmo, inútiles. Nestes casos produciríanse retrocesos na 
escala de organización. 0 capítulo referido á sucesión xeolóxica 
será o momento de discutirmos máis cumpridamente se, en rea- 
lidade, a organización en conxunto progresou tiende os períodos 
xeolóxicos máis remotos ata hoxe en día.

Pero se tódolos seres orgánicos tenden a se elevar deste modo 
na escala, pode facerse a obxección de ¿como é que. ó longo de 
todo o mundo, existe aínda unha multitude de formas inferiores 
e como é que en tódalas grandes clases hai formas moitísimo 
máis desenvoltas ca outras? ¿Por que as formas máis perfeccio
nadas non suplantaron nin destruíron en todas partes ás inferio-
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res? Lamarck, que cría nunha tendencia innata e inevitable cara 
á perfección en tódolos seres orgánicos, parece que sentiu tan 
vivamente estas obxeccións que se encontrou na obriga intelec
tual de supoñer que continuamente se están a producir formas 
novas e sinxelas por xeración espontánea. Sexa o que sexa canto 
o futuro nos poida dicir, ata o momento a ciencia aínda non pro
bou a veracidade desta hipótese. Consonte coa nosa teoría, a per
sistencia de organismos inferiores non presenta dificultade con
ceptual ningunha, xa que a selección natural, ou a supervivencia 
dos máis aptos, non implica necesariamente desenvolvemento 
progresivo. Soamente tira proveito das variacións segundo van 
xurdindo sempre que sexan beneficiosas para cada ser ñas súas 
complexas relacións vitáis. E pódese preguntar ¿que vantaxe 
habería -no que poidamos comprender- para un animaliño infu
sorio, para un verme intestinal ou mesmo para unha miñoca, no 
feito de teren unha organización superior? De non haber vantaxe 
ningunha, a selección natural tería que deixar estas formas sen 
perfeccionar, ou as perfeccionaría ben pouco e poderían perma
necer por tempo e tempo na súa actual condición. Xusto a xeo- 
loxía nos di que algunhas das formas inferiores, como os infuso
rios e mailos rizópodos, permaneceron ó longo dun período 
enorme case que iguais ó seu estado actual. Pero supoñermos 
que a meirande parte das moitas formas inferiores existentes 
hoxe en día non progresou no máis mínimo dende a primeira 
aparición da vida sería ben destemido, pois todo naturalista que 
disecara algúns dos seres clasificados na actualidade como moi 
inferiores na escala de seres vivos, tivo que quedar impresionado 
pola súa organización, sempre admirable e fermosa.

Case os mesmos comentarios son de aplicación cando consi
deramos os diferentes graos de organización dentro dun dos gru
pos maiores. Por exemplo, a coexistencia de mamíferos e peixes 
entre os vertebrados; a coexistencia do home e do 
Ornithorhynchus nos mamíferos; a coexistencia, entre os peixes, 
do tiburón e o Amphioxus, peixe éste que, a conta da súa simpli-
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cidade está pei'to dos iiivertehrados. Pero maniífeios e peixes a 
penas enti’an en eompeleneia recíproca. 0 pi’ogreso tía clase 
completa dos mamíferos e de determinados memhros desla clase 
ata o grao máis elexado non os lex aría a ocuparen o [xosto dos 
peixes. Coidan os lisiólogos f[ue o cerebro |xrecisa estar bañado 
por sangue quenle [xara levar nnba grande actividade e islo jire- 
cisa respiración aérea, de maneira que os mamíferos, animáis de 
sangue quente. cando viven na auga están en situación de des- 
vanlaxe por teren que ir arreo á superficie para respiraien. Entre 
os peixes, os individuos da familia dos liburóns non teñen que 
tender a suplantar ó Ampliiosiis. pois na pobre costa arcosa do 
Brasil meridional, e segundo me informa Fritz Miiller. éste ten 
por único compañeiro e competidor un anélido anómalo. As tres 
ordes de mamíferos inferiores, é dicir, marsupiais. desxlentados 
e roedores, coexisten en América do Sur na mesma rexion con 
numerosos monos, e seguro que hai poucos conflictos entre eles. 
Aínda cando a organización no sen conxunto pindó avanzar, e 
aínda está avanzando en todo o mundo, a escala semjire presen
tará moitos giaos de perfección, pois o gran progreso dalgunhas 
clases enteii'as, ou de determinarlos memlxros de cada clase, non 
leva, tle ningunlia maneira, á extinción dos grupos eos tjue aijue- 
les non entran en competencia directa. Nalgúns casos, como 
logo x erenios. parece rjue algunhas formas de organización infe
rior se conserx aron ala o de boxe gracias a x iviren en eslacións 
¡■educidas ou peculiares, omle estiveron suxeitas a unba compe
tencia menos rigorosa e ontle o sen ]xe(|ueno númei-o retardou a 
probabilidade de ajxarición de variacióus máis fax oi’ables.

E xa para rematar, teño para min que por rliferentes causas, 
aínda existen no mundo formas de organización inferior. Se 
cadra. nalgúns casos nunca apareceron variacións ou diferen
cias individuáis de nalureza tan favorable como para que a 
selección natural actuase sobre elas e as acumulase. Se cadra. 
nunca houbo tempo dabondo como para permitir todo o desen- 
volvemento posible. Nalgúns casos oeorreu o que podemos cha-
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mar retroceso de organización. Pero a causa principal está no 
feito de que, en condicións moi sinxelas de vida, unha organi
zación elevada non sería de utilidade ningunha e mesmo pode- 
ría ser un certo prexuízo por ser de natureza máis delicada e, 
polo tanto, máis susceptible de se descompoñer e destruir.

Logo de considerar a primeira aparición da vida, cando tódo- 
los seres orgánicos, segundo podemos pensar, presentaban a 
máis sinxela estructura, non faltou quen preguntase cómo pui- 
deron xurdir os primeiros pasos no progreso ou diferenciación de 
partes. Se cadra, Mr. Herbert Spencer respostaría que logo de 
que un só organismo unicelular chegase, tanto ten se mediante 
crecemento ou división, a estar composto por diferentes células 
ou chegase a estar adherido a calquera superficie de soporte, 
comezaría a actuar a súa lei, que di que “as unidades homólogas 
de calquera orde se diferencian conforme as súas relacións coas 
forzas incidentes se van facendo diferentes”. Non embargantes, 
non temos feitos que nos guíen polo tanto a especulación sobre 
este asunto vén sendo inútil. Pero é un erro supoñermos que non 
existiu loita pola existencia nin, xa que logo, selección natural, 
ata que non existiron moitas formas diferentes, pois as variacións 
dunha soa especie que vivise nunha estación diada puideron ser 
beneficiosas, e deste modo o conxunto completo de individuos 
puido modificarse, ou puideron aparecer dúas formas diferentes. 
Pero, como xa comentei cara ó final da introducción, ninguén se 
debe sorprender do moito que aínda queda por explicar sobre a 
orixe das especies, e iso ocorre cando caemos na conta da nosa 
fonda ignorancia verbo das relacións dos habitantes do mundo 
nos tempos presentes e aínda máis ñas idades pasadas.

¥
i

Converxencia de caracteres

Mr. H. C. Watson pensa que esaxerei a importancia da diver- 
xencia de caracteres -na que, por outra banda, parece crer- e que
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a converxencia, como pode ser chamada, represenlou tamén o 
seu papel. Se dúas especies pertencentes a dous xéiieros distin
tos, aínda que próximos, producirán un gran número de formas 
novas e diverxentes, é doado pensar que algunhas destas formas 
se puideran semellar tanto entre elas que tivesen que ser clasi
ficadas todas no mesmo xénero e. deste xeito. os descendentes 
de dous xéneros distintos convei’xerían nun só. Pero na meirande 
parte dos casos sería moi arriscado atribuir a un proceso de con
verxencia a posible semellanza íntima e xeral de estructura que 
poidamos atopar entre os modificados descendentes de formas 
moi distintas. A forma dun cristal únicamente está determinada 
polas lorzas das moléculas, e non é sorprendente que existan 
substancias distintas que algunhas veces tomen as mesmas for
mas. Pero no caso dos seres orgánicos compre termos presente 
que a forma de cada un deles depende dunha morea de relacións 
complexas, é dicir, das variacións que sulriu debido a causas tan 
intrincadas que non nos é posible descífralas; da natureza das 
variacións que teñen sido conservadas ou seleccionadas, -que 
vén determinada polas condicións físicas ambientes e, nun grao 
aínda maior, dos organismos que rodean a cada ser e eos que 
entra en competencia- e. finalmente, da herdanza -que. de seu, 
é un elemento fluctuante- de innumerables proxenitores, cada 
un deles con cadansúa forma concreta debida a relacións igual
mente complicadas. Non é crible que os descendentes dos dous 
organismos que primitivamente rliferiran dun modo sinalado, 
converxeran logo tanto que levase a toda a súa organización a se 
aproximar moito á identidade. De ocorrer isto, atoparíamonos 
coa mesma forma, que se repetiría, independentemente de cone- 
xións xenéticas. en formacións xeolóxicas moi afastadas. e a 
comparación das probas oponse a semellante admisión.

Mr. Watson fixo tamén a obxección de que a acción continua 
da selección natural, xunto coa divei-xencia de caracteres, ten
dería a producir un número indeterminado de formas específi
cas. Tocante ás condicións puramente inorgánicas, parece pro-
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bable que un certo número de especies se adaptaría logo a lúda
las diferencias, que pederían ser tan considerables como calor, 
humidade, etc. Pero eu teño por certo que son máis importantes 
as relacións mutuas dos seres orgánicos e, posto que en calquera 
territorio o número de especies vai en aumento, as condicións 
orgánicas de vida vanse facendo máis e máis complicadas. Polo 
tanto, a primeira vista parece non existir límite ningún á diver
sificación vantaxosa de estructura nin tampouco ó número de 
especies que poidan aparecer. Hoxe en día non sabemos se, 
mesmo a área máis prolífica está xa completamente abastecida 
de formas específicas: no Cabo de Boa Esperanza e en Australia, 
territorios émbolos dous que acubillan un asombroso número de 
especies, moitas plantas europeas chegaron a naturalizarse. 
Pero a xeoloxía nos amosa que o número de especies de cun- 
chas, dende o comezo do período Terciario, e o número de mamí
feros, dende a metade do mesmo período, non aumentou moito 
se é que acaso aumentou algo. ¿Qué é, entón, o que impide un 
aumento indefinido no número de especies? A cantidade de vida 
-e non estou a falar do número de formas específicas- mantida 
por un territorio, dependendo tanto como depende das condi
cións físicas, por forza ten que ter un límite e, xa que logo, se un 
territorio está habitado por moitísimas especies, todas ou case 
todas non só estarán representadas por poneos individuos, senón 
que sempre estarán expostas á desaparición debido ás fluctua- 
cións accidentáis que ocorren na natureza polo cambio de esta- 
cións e do número de inimigos. Nestes casos, o proceso de exter
minación sería rápido, mentres que o de aparición de novas 
especies sempre será lento. Pensemos no caso extremo de que, 
en Inglaterra, houbese tantas especies como individuos, e que o 
primeiro invernó rigoroso, ou o primeiro verán seco, exterminara 
milleiros e milleiros de especies. As especies raras -e calquera 
especie pode chegar a selo se nun territorio o número de espe
cies aumenta indefinidamente- presentarán, segundo o principio 
tantas veces exposto, poucas variacións favorables dentro dun
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período dado. Polo tanto, deste modo retardaríase o proceso de 
oi ixinar novas formas específicas. Cando unha especie acada o 
rango de rarísima, os cruzamentos consanguíneos contribuirán á 
súa desaparición. Algúns autores pensaron que isto axuda a 
explicar a flecadencia dos bisontes en Lituania. do cervo en 
Escocia, dos osos en Noruega, etc., etc. Por último, -e pensó que 
este sexa o elemento niáis importante-, unha especie dominante 
que xa vencen a moitos competidores na patria de seu. tenderá 
a se espadar e a suplantar a moitas outras. Alpbonse de 
Candolle demostrou que as especies que se dispersan moito ten- 
den. en xeral. a se dispersaren moitísimo. Polo tanto, tenderán a 
suplantar e a exterminar a diferentes especies en diferentes 
territorios e. desta maneira. terán conta do desordeado aumento 
de formas específicas no mundo. Hai pouco. o doctor Hooker 
demo.strou que no extremo sueste de Australia, onde evidente
mente hai moitos invasores procedentes de difei'entes partes do 
globo, o número das especies peculiares australianas reiluciuse 
moito. Non teño intención de analizar a im|)ortancia que compre 
atrilruírmos a estas iliferentes consideracións. pero é claro que 
no seu conxunto inducen a pensarmos na existencia en cada 
territorio de limitacións ás tedencias a un aumento indefinido de 
formas específicas.

Resumo do capítulo

Se en condicións variables de vida os seres orgánicos pre
sentan tliferencias individuáis en case cjue tódalas partes da súa 
estructura -e isto é indiscutible-; se existe, debido ó seu 
aumento xeométiáco. unha rigorosa loita pola vida nalgunha 
idade. estación ou ano -e isto lamen é indiscutible-, conside
rando logo a complexidade infinita das relacións tíos seres orgá
nicos entre si e con cadansúas condicións tle vida, que fan que 
sexa vanlaxoso para eles unha infinita tliversidade de eslruc-
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tura, constitución e costumes, sería un feito do máis extraordi
nario que nunca se presentasen variacións útiles para a prospe- 
ridade de cada ser, do mesmo modo que se presentaron tantas 
variacións útiles para o Home. Pero se as variacións que son de 
utilidade para un ser orgánico ocorren de cando en vez, os indi
viduos posuidores délas terán seguramente as meirandes proba
bilidades de se conservar na loita pola vida e, por mor do pode
roso proceso de berdanza, tenderán a producir descendentes 
con caracteres semellantes. A este proceso tendente á conser
vación ou supervivencia dos máis adecuados, dinlle o nome de 
selección natural. Este principio leva ó perfeccionamento de 
cada ser en relación con cadansúa condición de vida orgániea e 
inorgánica e daquela, nos máis dos casos, leva ó que pode ser 
considerado como un progreso na organización. Pero as formas 
inferiores e sinxelas persistirán moito tempo no caso de estaren 
ben afeitas ás propias condicións de vida sinxela.

A selección natural, polo principio de que as cualidades her- 
dadas maniféstanse ñas idades correspondentes, pode moflear o 
ovo, a semente ou o individuo novo de maneira tan doada a como 
o pode facer co adulto. En moitos animáis, a selección sexual 
prestará a súa axuda á selección ordinaria asegurando o mei- 
rande número de descendentes ós machos vigorosos e mellor 
adaptados. A selección sexual dará tamén caracteres útiles só 
para os machos no momento das súas loitas ou rivalidades con 
outros machos, e estes caracteres transmitiranse a un sexo ou a 
ámbolos dous, segundo a forma de herdanza que teñan.

Se a selección natural actuou positivamente desta maneira, 
adaptando as diferentes formas orgánicas ás diversas condi
cións e estacións, é algo que se terá que xulgar polo contido 
xeral dos vindeiros capítulos e tamén polo estudio das probas 
que se presentan neles. Pero xa vimos que a selección natural 
ocasiona extincións, e a xeoloxía manifesta ben ás claras o 
importante papel que desenvolveu a extineión na historia do 
mundo. A selección natural tamén conduce á diverxencia de
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caracteres, pois canto niáis difiren os seres orgánicos en estruc
tura. costunies e constitución, tanto niaior é o número deles que 
t)ode sustentar un territorio, do que temos unha prolra cando 
consideramos os habitantes de calquera rexión pequeña e as 
protluccións aclimatadas en zonas alleas. Polo tanto, ó longo do 
pi'ocesü de modificación dos descentlentes dunha especie e 
durante a continua loita de tódalas especies por aumentaren o 
número de individuos, canto máis diversos cheguen a ser os 
descendentes, tanto máis aumentarán as súas probabilidades de 
triunfo na loita pola vida. Deste xeito, as diíerencias pequeñas 
que distinguen ás variedades dunha mesma especie, constante
mente tenden a aumentar ata chegaren a ser de magnitude 
semellante ás existentes entre as especies dun mesmo xénero ou 
mesmo de xéneros diferentes.

Vimos que as especies comúns. moi difundidas, que ocupan 
grandes extensións e que pertencen ós xéneros maiores dentro 
de cada clase, son precisamente as máis variables e tenden a 
transmitir á súa descendencia modificada aquela superioridade 
que lai que sexan. xusto nese momento, predominantes no seu 
propio territorio. Como foi comentado, a selección natural con
duce á tbverxencia de cai'acteres. á moita extinción das formas 
orgánicas menos perfeccionadas e mesmo das intermedias. 
Segundo estes princbpios. pódese explicar a natureza das afini
dades e das diferencias, en xeral sempre ben rlefinidas. que 
existen no mumlo todo entre os innumerables seres orgánicos de 
cada (dase. É un feito verdadeiramente marabilloso -pero non 
reparamos nesta maralúlla por estarmos afeitos a ela- que tódo- 
los animáis e tódalas plantas, en todo tempo e lugar, estean rela
cionados entre eles en grupos subordinados a outros grupos, do 
modo que observamos arreo, é dicdr: as variedades dunha 
mesma especie, moi estreitamente relacionadas entre elas; as 
especies do mesmo xénero. menos relacionadas e de maneira 
desigual, formando seccións ou subxéneros; as especies de 
xéneros distintos, nioito menos relacionadas, e os xéneros. rela-
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clonados en grupos diferentes, formando subfamilias, familias, 
ordes, subclases e clases. Os diferentes grupos subordinados 
non poden ser ordenados nunha soa ringleira senón que pare
cen agrupados ó redor de puntos e éstes ó redor doutros puntos 
e así, sucesivamente, en círculos case que infinitos. No caso de 
que as especies fosen creadas independentemente unhas das 
outras, non atopariamos explicación posible a este tipo de cla
sificación, que se explica doadamente mediante a herdanza e 
maila acción complexa da selección natural, que tamén produ
cen a extinción e a divei-xencia de caracteres, como vimos grá
ficamente no cadro presentado.

Algunbas veces representáronse mediante unha grande 
árbore as afinidades de tódolos seres pertencentes a unha 
mesma clase. Pensó que este exemplo expresa ben a verdade. 
As poliñas verdes e que dan gromos poden representar especies 
vivas e as polas producidas ó longo de anos anteriores poden 
equivaler á longa sucesión de especies extinguidas. En cada 
período de crecemento tódalas poliñas que crecen procuraron 
ramificarse por tódolos lados e sobresaír matando os gromos e 
polas do redor, do mesmo modo que, en todo tempo, as especies 
e grupos de especies dominaron outras especies na gran batalla 
pola vida. As ramas maiores, as que saen do tronco e se dividen 
en grandes ramificacións que logo se van subdividindo en polas 
máis e máis pequeñas, nun tempo, cando a árbore era nova, 
foron poliñas que agrumaban e esta relación entre os gromos 
pasados e os presentes, mediante a ramificación, pode repre
sentar ben a clasificación de tódalas especies tanto vivas como 
extinguidas, en grupos subordinados entre eles. Das moitas 
ramiñas que floreceron cando a árbore era cativa, soamente 
sobreviven aínda dúas ou tres, agora convertidas en grandes 
pólas das que saen as outras ramas. Do mesmo modo, das espe
cies que viviron durante períodos xeolóxicos moi antigos, pou- 
quísimas deixaron descendentes actualmente vivos e modifica
dos. Dende o primeiro crecemento da árbore, moitas pólas de
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tódolos taniaños secaron e caeron. e estas ranias caídas, de 
varios tamaños, poden representar todas acjuelas ordes, familias 
e xéneros enteiros que actualmente non disi)oñen de repi'esen- 
tantes vivos e que podemos coñecer gracias ós estados fósiles. 
Do mesmo modo (:|ue, de canrlo en vez. vemos unha ramiña per
dida que sae dunha ramificación l)aixa dunlia árbore e que por 
algunha circunstancia íoi favoi'ecida, e aínda ten viva a súa 
punta, tanién de raro en raro atopamos un animal, como o 
Ornithorynchus ou o Lepidosiren que. ata certo punto, enlazan a 
conta das súas afinidades a dúas grandes ramas da vida, e que. 
ó parecer, salváronse de ter competidores poderosos por viviren 
en sitios protexidos. Así como os gromos, por crecemento. ori- 
xinan novos gromos e estes, de seren vigorosos, ramifícanse e 
sobrepasan por todos lados a moitas pólas máis febles, así 
tamén. ó meu entender, ocorreu mediante xeración na grande 
Árbore da Vida, cjue coas súas ramas mortas e tronzadas enche 
a codia terrestre, cubrindo a súa superficie coas súas fermosas 
ramificacións que sempre están dividíndose de novo.
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CAPITULO V
As LEIS DA VARIACIÓN

Efecto do maior uso ou desuso dos órganos en 
canto están sometidos á selección natural.- 
Aclimatación.- Variación correlativa.- Compensa
ción e economía do crecemento.- As confonnacións 
múltiples rudimentarias e de organización inferior 
son variables.- Os órganos desenvolvidos nunha 
especie en grao ou .xeilo extraordinarios, en compa
ración do mesnio órgano en especies afíns. tenden a 
ser sumamente variables.- Os caracteres específicos 
son máis variables que os caracteres xenéricos.- Os 
caracteres sexuais secundarios son variables.- 
Especies distintas presentan variacións análogas, 
de maneira que unha variedade dunha especie toma 
frecuentemente caracteres propios doutra especie 
próxima, ou volve a algúns dos caracteres dun 
antergo lonxano.- Resumo.

Ata agora falei algunhas veces como se as variacións, que 
son tan comüns nos seres orgánicos criados en domesticidade e 
están presentes nun menor grao naqueles que viven no estado 
natural, fosen debidas á casualidade. Dende logo, isto vén 
sendo unha expresión por completo incorrecta, pero aproveita 
para confesarmos francamente o noso descoñecemento das cau
sas de cada variación particular. Algúns autores pensan que a 
producción de diferencias individuáis ou de cativas variacións 
na estructura, é unha función do aparato reproductor similar á 
de producir fillos semellantes ós pais. Pero o feito de que as 
variacións ocorran con moita máis frecuencia en domesticidade 
que en estado natural, e que a variabilidade existente ñas espe
cies de distribución xeográfica moi ampia sexa maior que a ato
pada naquelas de distribución xeográfica reducida, levan á con-
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clusión de que, en xeral, a variabilidade está relacionada coas 
condicións de vida ás que estivo sometida cada especie ó longo 
de varias xeracións sucesivas. No primeiro capítulo da presente 
obra procurei demostrar que os cambios de condicións actúan 
de dúas maneiras: directamente sobre todo o organismo ou soa- 
mente sobre determinados^órganos, e indirectamente sobre o 
aparato reproductor. En tódolos casos existen dous factores: a 
natureza do organismo (que é o máis importante) e a natureza 
das condicións de vida. A acción directa do cambio de condi
cións leva a resultados tanto definidos como indefinidos. Neste 
último caso, o organismo semella ser maleable e, daquela, 
temos unba gran variabilidade fluctuante. No primeiro dos 
casos, cando se cbega a resultados definidos, a natureza do 
organismo é tal que queda afectada cando está sometida a 
determinadas condicións e todos, ou case todos, os individuos 
quedan modificados da mesma maneira.

Resulta moi difícil determinar ata qué punto o cambio de 
condicións, tales como clima, alimentación e outros, actuou dun 
xeito definido. Temos motivos ahondo para crer que ó longo do 
tempo, os efectos foron maiores do que se pode demostrar 
mediante probas contrastadas. Con seguridade, pederemos tirar 
a conclusión de que non se poden atribuir simplemente a esta 
acción as complicadas e numerosas adaptacións recíprocas de 
estructura que existen entre diferentes seres orgánicos e que 
atopamos arreo en toda a natureza. Nos casos seguintes parece 
que as condicións produciron algún lixeiro efecto concreto. E. 
Forbes afirma que as cunchas, nos límites meridionais das 
rexións ñas que habitan e cando viven en augas pouco profun
das, presentan cores máis vivos que as das mesmas especies 
que viven máis ó norte ou, na mesma latitude, a maiores pro
fundidades (pero isto, tampouco cómpre dicilo, non sempre se 
confirma). Mr. Gould ere que as aves dúnha mesma especie son 
de cores máis brillantes alí onde a atmosfera é moi clara que as 
que viven na costa ou en illas, e Wollaston está convencido de
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que o feito de viviren cerca do mar iníliie ñas coi’es dos insec
tos. Moquin-Tandon dá unha lista de plantas que cando crecen 
preto das heiras marítimas teñen as súas follas un pouco carno
sas. a jresar de non telas así noutro sitio. Kstes organismos que 
varían lixeiramente non deixan de ter o sen interese, pois pre
sentan caracteres análogos ós que posúen as especies que están 
limitadas a lugares de comlicións semellantes.

Cando unha variación é da máis pequeña utilidade a un ser 
calquera, non podemos dicir qué parte desa utilidade é del)ida 
á acción da selección natural e cánta á acción ilefinida das con- 
dicións de vida. Así. é l)en coñecido polos peleteiros que ani
máis dunlia mesma especie teñen unha pelaxe máis ahondosa e 
mellor segundo viven máis ó norte. Pero, ¿quén sería capaz de 
asegurar qué parte desta diferencia se dehe a que os individuos 
mellor abrigados foron favorecidos e conservados diñante moi- 
tas xeracións e qué parte debida ós rigores do clima? Digo isto 
porque parece que o clima ten algunha acción directa sobre a 
pelaxe dos nosos cuadrúpedes domésticos.

Poileríanse dar exemplos de variedades semellantes produci
das por unba mesma especie en condicións de vida tan diferen
tes como se poida pensar e. pola contra, de variedades diferen
tes producidas en condicións externas aparentemente iguais. 
Amáis diso. toilo naturalista coñec-e unba morea de exemplos de 
especies que se manteñen constantes, é dicir, que non varían 
para nada a pesar de viviren en climas totalmente diferentes. 
Consideracións semellantes me levan a pensar que a acción 
directa das condicións ambientáis ten menos importancia (|ue a 
que pode ter unha tendencia a variar que é debida a causas que 
descoñecemos por completo e que existe nos seres vivos.

Nun certo sentido, pódese dicir c|ue as condicións de vida 
non soamente determinan a variabilidade de maneira directa ou 
indirecta, senón que tamén están entre os compoñentes da 
selección natural, pois esas mesmas condicións determinan qué 
variedade sobrevivirá ou deixará de sobrevivir. Pero cando é o
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honie o axente seleccionador. vemos con claridade que os dous 
elementos de modificación son distintos: a varial)ilidade estií, 
xa que logo, excitada, pero é a vonlade do Home a que acumula 
as variacións nunha determinada dirección e esta última acción 
é a que corres|)onde á que eu califiquei como supervivencia dos 
máis aptos nos estados naturais.

Efecto do niaior uso ou desuso dos órganos en cauto 
están sometidos á selección natural

Por todo canto referín no primeiro capítulo, creo que se pode 
duhidar de que, no caso dos animáis domésticos, o uso fortale
cerá e desenvolverá eertos órganos, o desuso íixéraos diminuir 
e que estas modificacións sexan hereditarias. Na natureza, non 
temos referencias de comparación coas que xulgar os efectos 
dun uso ou tlun desuso prolongados, pois non coñecemos as for
mas orixinais. pero nioitos animáis presentan algunhas confor- 
macións que se poden explicar do mellor modo recorrendo ós 
efectos do uso ou desuso. Como fixo notar o profesor Owen. na 
natureza non existe maior anomalía que a dun ave que non pode 
voai' e. non embargantes, coñecemos unha chea délas nesa 
situación. 0 Micropterus brachypterus. de América do Sur, só 
pode hater a superficie da auga e ten as súas ás case no mesmo 
estado que o pato doméstico de Ayleshury. Non deixa de ser 
notalrle o feito de que os individuos novos poidan voar. segundo 
di Mr. Cunningham. mentres que os adultos perderon tal facul
tado. Como as aves grandes que atopan a súa comida no chan 
soamente voan de raro en raro, agás para fuxiren dun perigo, é 
probable que a carencia de ás nalgunhas das aves que habitan, 
dende hai máis ou menos tempo, en varias illas oceánicas onde 
tampouco vive ningún mamífero de presa, lora producida polo 
desuso. É certo que as avestruces viven en continentes e que 
están expostas a perigos dos que non poden escapar voando
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pero, gracias ós couces, pódense defender dos seus inimigos 
con tanta eficacia como podería facelo calquera cuadrúpede. 
Podemos crer que o antergo das avestruces tivo costumes pare
cidos ós da avetarda e que, segundo foron aumentando de 
tamaño e peso corporal ñas sucesivas xeracións, foron usando 
máis e máis as súas patas e menos as súas ás ata que chegaron 
a non lie valer para voaren.

Kirby sinalou -tamén eu observe! o mesmo feito- que os tar
sos ou pés anteriores de coleópteros coprófagos machos están 
frecuentemente rotos: logo de examinar dezasete exemplares da 
súa propia colección, encontrón que en ningún deles quedaba 
nin sequera un resto de tarso. No Onites apelles é tan común que 
os tarsos estean perdidos, que o insecto foi descrito como 
carente deles. Nalgúns outros xéneros existen tarsos pero nun 
estado moi rudimentario. No Ateuchus, o escarabello sagrado 
dos exipcios, faltan por completo. Non é decisiva a proba de que 
mutilacións ocorridas no pasado puideron pasar a ser heredita
rias na actualidade, pero os notables casos de efectos de opera- 
cións que logo foron hereditarios, e que observou Brown- 
Sequard nos cobaias, lévannos a ser prudentes no caso de 
negarmos esta tendencia. Daquela, se cadra o máis seguro sexa 
considerar a ausencia completa de tarsos anteriores no 
Ateuchus, e maila súa condición rudimentaria nalgúns outros 
xéneros, non como casos de mutilacións herdadas, senón como 
debida ós efectos dun prolongado desuso pois, xa que moitos 
coleópteros coprófagos se encentran en xeral eos seus tarsos 
perdidos, isto tivo que ocorrer en fases temperás das súa vida, 
polo que podemos pensar que estes tarsos nin poden ser de 
moita importancia nin moi usados nestes insectos.

Nalgúns casos, sería doado atribuírmos ó desuso algunhas 
modificacións de estructura debidas por completo, ou princi
palmente, á selección natural. Mr. Wollaston descubriu o nota
ble feito de que 200 especies de coleópteros, entre as 550 (hoxe 
coñécense máis) que viven na illa de Madeira, teñen as ás tan
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deficientes que non poden voar, e que de 29 xéneros endémi
cos, nada menos que 23 teñen tódalas súas especies nese 
estado. Temos varios feitos c|ue compre considerarmos, e vou 
citar algúns deles: frecuentemente, en moitas partes do mundo 
tódolos coleópteros son levados polo vento cara ó mar onde 
morren; na illa de Madeira. os coleópteros, segundo observou 
Mr. Wollaston, permanecen moi agachados ata que o vento 
acouga e brilla o sol; a proporción de coleópteros sen ás é maior 
ñas illas Desertas, expostas ós ventos, que na mesma de 
Madeira e. especialmente significativo, o feito tan fóra do 
común e sobre o que tanto insiste Mr. Wollaston, de que deter
minados grupos grandes de coleópteros, tan numerosos en todas 
partes e que por forza necesitan facer uso das súas ás, faltan alí 
case de todo. Todos estes feitos e as súas correspondentes e 
diferentes consideracións, fanme crer que a falta de ás en tan
tos coleópteros da illa de Madeira débese principalmente á 
acción da selección natural, se cadra combinada co desuso, pois 
ó longo de moitas xeracións sucesivas, todo individuo que voase 
menos, ben porque as súas ás se desenvolvesen cunha menor 
peifección. ben por preguiza. teria maiores posibilidades de 
sobrevivir ó non ser arrastrado polos ventos cara ó mar e, polo 
contrario, aqueles coleópteros que niáis fácilmente emprende- 
sen o voo, terían Cjue ser ináis frecuentemente arrastrados polo 
vento cara ó mar e. xa que logo, destruidos.

Os insectos da illa de Madeira que non atopan o alimento no 
chan e que. como certos coleópteros e lepidópteros que se nutren 
das llores, teñen que utilizar as ás de c:otío. segundo pensa Mr. 
Wollaston. non teñen as súas ás reducidas de ningunha maneira
senón. mesmo, máis desenvolvidas. Isto é perfectamente compa
tible coa selección natural, pois cando un novo insecto chegou 

unha illa, a tendencia da selección natural apor vez primeira a 
desenvolver, ou reducir, as súas ás. dependería de que se salvase
un número maior de individuos que loitaron eos ventos e lie 
gañaron. ou de que os favorecidos fosen aqueles que desistiron
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de loitar e voaron pouco, ou nada. É o que ac’onteee eos mari- 
ñeiros dun barco que vai a pique preto da costa: seguro que ós 
bós nadadores tanto lies tería nadar niáis. mentres que para os 
malos nadadores, mesnio sería inellor non nadar nada. pois. 
daf|uela. buscarían un resto do l)arc'o para numterse a flote.

Os olios fias toupas e dalgüns outros roedoi’es minadores son 
rudimentarios polo seu tamaño e. nalgúns casos, están comple
tamente cubertos de peí e peluxe. Probablemente, este estado 
dos olios se debe á reducción gradual causada polo desuso, 
aínda que quizáis tamén é axudada pola selección natural. En 
América do Sur un roedoi’ minador, o tucotuco ou Cteiioiuys, 
polos seus costumes é aínda máis subterráneo ca a toupa. e ase- 
guroume un español que os cazara ben veces, que frecuente
mente son cegos. Un exemplar que conservei vivo encontrábase 
sen diibida nesa situación, e a causa da súa eiva. como logo 
comprobé! mediante disección post mortem, era a inflamación 
da membrana nictitante. Como a inflamación frecuente dos 
olios ten que ser prexudicial para calquera animal, e como os 
olios, seguramente, non lie son necesarios ós animáis que teñen 
costumes subterráneos, unba reducción do tamaño, unida á 
adbereneia das pálpebras e á aparición de pelaxe sobre eles, 
puido ser unba vantaxe ueste caso e, de ser así. temos que a 
selección natural axudaría ós efectos fio flesuso.

É ben coñeciflo o íeito fie que varios animáis pertencentes a 

clases ben diferentes, que viven ñas covas de Carniola e fie 
Kentucky. son cegos. Nalgúns flos crustáceos subsiste o pedún
culo aínda que o olio flesaparecese: t) pé para o telescopio está 
alí. pero o telescopio, mesmo coas súas lentes, desapareceu. Xa 
que non é doaflf) imaxinarmos que os olios, aínda que non sexan 
útiles, poidan ser flalgunba maneira flañinos ós animáis fjue 
viven na escuridafle. é preciso atribuírmos a súa perda ó ílesust). 
falanflo dun deses animáis cegos, a rata de mina (Neotoma). o 
profesor Silliman capturou dous exemplares a unba media milla 
de distancia da entrada dunba cova é dicir, nun sitio non moi
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profundo, e os seus olios eran brillantes e de gran tamaño. 
Segundo me di o profesor Silliman. logo de estaren durante un 
mes a unha luz máis e máis intensa, eses dous animáis comeza- 
ron a percibir os obxectos. aínda que de maneira confusa.

E difícil imaxinarmos contlicións de vida máis similares que 
as das fondas covas calizas situadas en climas semellantes. tle 
xeito que de crermos a autiga teoría que di que os animáis cegos 
foron creados separadamente tanto para as covas de América 
como para as de Europa, agardariamos atopar unha estreita rela
ción en cadansúa organización, coas correspondentes afinida
des. Pero se reparamos no conxunto das drías faunas, vemos que 
cortamente a expectativa non se cumple. Só no tocante ós insec
tos, Schiodte indicou: “Non podemos considerar o fenómeno na 
súa totalidade máis que como algo puramente local, pois cómpre 
considerar a semellanza cjue se manifesta entre algunhas formas 
da cova do Mamut, en Kentucky, e outras das covas de Carniola, 
como unha expresión máis desa manifesta analoxía que, en 
xeral, atopaimrs entre as faunas de Europa e a de América do 
Norte.” Na miña opinión, debemos supoñer que os animáis ame
ricanos. nos máis dos casos dotados de vista ortlinaria. emigra
ron paseniño, ó longo de sucesivas xeracións. dende o mundo 
exterior a lugares máis e máis profundos tías covas de Kentucky, 
o mesmo que fixeron os animáis europeos ñas covas dos seus 
países. Temos algunbas jrrobas desta gradación de costumes 
pois, como fai notar Schiodte: "consideramos, logo, as faunas 
subterráneas como pequeñas ramificacións que penetraron na 
térra procedentes das faunas xeograficamente limitatlas ás bis- 
barras inmediatas e que. consonte se foron espallando na escu- 
ridade, foronse afacendo ás novas circunstancias ñas que se 
desenvolvían. Animáis non moi diferentes das formas ordinarias 
arnosan algo de transición da luz á escuridatle. Veñen. logo, os 
que están conformados para media luz e. ó final, os destinados á 
escuridade total e que presentan unha estructura peculiar de 
todo.” Estas observacións de Schiodte. enténdase ben, non están
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formuladas para seren aplicadas a unha soa especie, senón a 
especies diferentes. Cando un animal alcanza os recunchos máis 
fondos, logo de moitas xeracións, o desuso, segundo esta opinión, 
podería atrofiar máis ou menos completamente os seus olios, e 
moitas veces a selección natural efectuaría outros cambios 
simultáneos, como un aumento na lonxitude das antenas, ou pal
pos, como compensación da cegueira. A pesar destas modifica- 
cións, pederíamos esperar vermes aínda nos animáis caverníco
las americanos certas afinidades eos outros habitantes do mesmo 
continente; e nos de Europa, tamén afinidades eos habitantes do 
seu continente, e segundo me comenta o profesor Dana, iso é o 
que acontece con algúns animáis cavernícolas de América; e 
tamén temos que algúns dos insectos cavernícolas de Europa son 
afíns ós do país exterior circundante. Segundo a común opinión 
da creación independente, sería difícil dar unha explicación 
lóxica verbo das afinidades existentes nos animáis cavernícolas 
cegos co resto dos habitantes en cadanseu continente. Pola rela
ción, xa ben coñecida, da meirande parte das súas característi
cas, poderiamos agardar que serían moi semellantes algúns dos 
habitantes das covas do mundo antigo e do novo. Como unha 
especie cega de Bathyscia se encontra en abundancia en rochas 
umbrías lonxe das covas, pode deducirse que a perda da vista 
ñas especies cavernícolas pertencentes a este xénero non tivo 
probablemente relación algunha coa escuridade do lugar no que 
viven, pois é natural que sexa doado para un insecto carente de 
vista ó se adaptar ás covas escuras. Segundo fai observar Mr. 
Murray, outro xénero cegó, Anophthalmus, ofrece a notable pecu- 
liaridade de que as súas especies non se atoparon aínda en nin
gún outro sitio máis que en covas. Amáis diso, as que viven ñas 
diferentes covas de Europa e América son diferentes, pero é 
posible que os antergos destas especies diferentes, cando tiñan 
olios, se puideron espadar polos dous continentes chegando logo 
á extinción aquelas formas que vivían ñas superficies e perma- 
necendo representantes vivos soamente neses lugares recónditos
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onde habitan na actualidade. Lonxe de experimentar algunha 
sorpresa porque algúns dos animáis caverníeolas sexan moi anó
malos -como fixo notar Agassiz verbo do peixe cegó, o 
Amblyopsis, ou como oeorre eo Proleus, cegó tamén, cando os 
comparou eos reptiles europeos-, sorpréndeme soamente que 
non se conservaran máis restos deste tipo de vida primitiva, pois 
a competencia á que estiveron sometidos os escasos habitantes 
destas escuras moradas debeu ser menos severa.

Aclimatación

Hai unha serie de comportamentos que son hereditarios: o 
tempo de florecer ñas plantas, o tempo do soño, a cantidade de 
choiva necesaria para xermolar a semente, etc., e isto levame a 
dicir algunhas palabras verbo da aclimatación. É moi frecuente 

que especies distintas pertencentes ó mesmo xénero habiten en 
países cálidos e fríos, e, se é certo que tódalas especies do 
mesmo xénero descenden dunha soa forma nai, a aclimatación 
tivo que facerse efectiva fácilmente nunha longa serie de xera- 
cións. E sabido que cada especie está adaptada ó clima do seu 
propio fogar, e así as especies dunha rexión temperada non 
poden resistir un clima tropical, e viceversa. Do mesmo xeito, 
moitas plantas crasas non poden resistir un clima húmido, pero 
moitas veces esaxérase sobre o grao de adaptación das especies 
ós climas nos que viven. Isto podémolo deducir tanto da impo- 
sibilidade na que nos atopamos frecuentemente cando quere
mos predicir se unha planta aflea resistirá ou non resistirá o 
noso clima, como do gran número de plantas e animáis traídos 
de diferentes países que viven entre nós con perfecta saúde.

Temos motivos abondos para crer que as especies en estado 
natural están estrictamente limitadas ás rexións que habitan 
debido moito máis á competencia con outros seres orgánicos que 
á adaptación a climas determinados. Pero, sexa ou deixe de ser
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rigorosa tal adaptación, na meirande parte dos casos temos pro
bas de que algunhas plantas chegaron de maneira natural a se 
afacer, en certo modo, a diferentes temperaturas, é dicir, a se 
aclimatar. Así, nos piñeiros e rododendros nacidos de semente 
recollida polo doctor Hooker en plantas desas especies que cre
cían a diferentes altitudes no Himalaia, obsei-vouse que posufan 
diferente capacidade para resistir o frío. Mr. Thwaites infórmame 
que observou casos semellantes en Ceilán. Análogas observa- 
cións foron feitas por Mr. H.C. Watson en especies europeas de 
plantas traídas dende as Illas Azores a Inglaterra. Eu mesmo 
podería citar outros casos. Tocante ós animáis, pederían presen
tarse algúns exemplos comprobados de especies que nos tempos 
históricos ampliaron moito a súa distribución xeográfica dende 
latitudes quentes a frías e viceversa, pero non sabemos de modo 
concreto que estes animáis estivesen adaptados ós seus climas 
primitivos, aínda que en tódolos casos ordinarios admitimos que 
é así. Tampouco sabemos se despois se aclimataron de maneira 
específica ós seus novos países, de tal modo que agora estean 
máis adaptados a vivir neles do que o estiveron ó chegaren.

Como podemos supoñer que os nosos animáis domésticos 
foron primitivamente elixidos polo borne salvaxe porque eran úti
les e porque tiñan un doado mantemento en catividade, e non 
porque logo se comprobase que podían ser transportados a gran
des distancias, a extraordinaria capacidade común ós animáis 
domésticos non só de resistiren os climas diferentes, senón 
tamén de poderen criar neles -criterio este moito máis atinado-, 
pode ser utilizada como un argumento a prol de que 
número doutros animáis, actualmente en estado salvaxe, pede
rían fácilmente afacerse a soportar climas ben diferentes. Pero 
non debemos levar moito máis aló este argumento, tendo en 
conta que algúns dos nosos animáis domésticos probablemente 
teñen a súa orixe en varias liñaxes salvaxes. Daquela, se cadra 
están mesturados no sangue dos nosos lobos o sangue dun lobo 
tropical e doutro ártico. Tanto a rata como o rato non poden
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considerados como animáis domésticos, pero foron espadados 
por nos |)olo mundo arreo e hoxe en día teñen unirá área xeográ- 
fica de distribución nioito maior cá de ningún outro roedor, xa 
que tanto viven nos fríos climas das illas Feroe. ó norte, como ñas 
Falkland ó sur, e en moitas das illas da zona tórrida: polo tanto, 
a adaptación a climas especiáis pode ser considerada como unha 
calidade que aparece de maneira rloada, cunha gran flexibili- 
dade innata ñas constitucións e cjue pode ser común á meirande 
parte dos animáis. Consonte esta opinión, a capacidade de resis
tir, tanto por parle do honre como dos seus animáis domésticos, 
os climas máis diversos, e o feito de que por caso o elefante e 
mallo rinoceronte extinguidos resistirán noutro tempo un clima 
máis glacial, mentres que os seus representantes vivos na actua- 
lidade sexan tropicais ou subtropicais, non debe ser considerado 
como anómalo, senón máis ben como exemplos dunha flexibili- 
dade moi común no tocante á constitución cun funcionanrento 
que foi posto en acción en circunstancias especiáis.

Floxe en día é un problema escuro deternrinarmos qué parle 
da aclimatación das especies a un clima determinado é debida 
simplemente ó costume. qué parte á seleccióir natural sobre 
variedades que teñen diíerente constitución conxénita e qué 
parte a estas dúas causas coirrbinadas. Que a práctica ou o cos
tume teñen algunha inlluencia delro cielo tanto pola analoxía 
como polo consello dado incesantemente nos tratados de agri
cultura -nresnro iras antigas enciclopetlias chinesas- de usar gran 
prudencia cantío se transportan animáis dun país a outro. Como 
non é prolralrle que o Irome conseguirá seleccionar tantas razas 
e subrazas de constitución especialmente axeitadas para cadan- 
seu país, pensó que o resultado tivo que ser debido ó costume. 
Por outra banda, a selección natural tendería inevitablemente a 
conservar aqueles individuos que nacesen cunha constitución 
mellor adaptada ó país que habitasen. En tratados sobre moitas 
clases de plantas cultivadas dise que determinadas variedades 
resisten mellor cá outras certos climas, o cal se ve dun modo
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notorio en tratados sobre árbores frutáis publicados nos Estados 
Unidos e nos que habitualmente se recomendan certas varieda
des para os países do norte e outras, diferentes, para os do sur, e 
como a meirande parte das variedades son de orixe recente, as 
súas diferencias de constitución non poden ser debidas ó cos- 
tume. O caso da augaturma, da familia das compostas, seme- 
llante á pataca e de raíz comestible, que en Inglaterra nunca se 
propaga por semente e da que, polo tanto, non se produciron 
novas variedades, foi proposto como proba de que nela non se 
pode realizar a aclimatación, pois agora segue a ser tan delicada 
como foi sempre. Tamén o caso da faba foi citado frecuentemente 
coa mesma finalidade e con moito maior fundamento, pero non 
se pode dicir que tal cousa estea comprobada ata despois de que 
alguén, ó longo de máis de vinte xeracións, semente fabas nunha 
época tan temperó que unha gran parte délas sexa destruida polo 
frío e recolla, entón, semente procedente das poucas plantas 
superviventes, tendo boa conta de evitar cruzamentos acciden
táis e logo, coas mesmas precaucións, volva a obter semente pro
cedente das plantas nacidas da semente anterior. E non se 
supoña tampouco que nunca aparecen diferencias ñas plantiñas 
das fabas, pois publicouse unha nota que vén dicir que algunhas 
délas son moito máis resistentes cá outras, e eu mesmo observei 
exemplos notables deste feito.

Ealando en xeral, podemos tirar a conclusión de que o cos- 
tume, é dicir o uso e mailo desuso, xogou nalgúns casos un papel 
importante na modificación da constitución e estructura, pero 
que, con frecuencia, os seus efectos combináronse amplamente 
coa selección natural de variacións conxénitas e nalgunhas oca- 
sións estes efectos foron dominados por tales variacións.

Variación correlativa

Con esta expresión quero indicar que toda a organización dun 
ser vivo está tan ligada entre si durante o seu crecemento e
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clesenvolvetneiilo que. eando ocorren pequeñas variaeións nal- 
gún órgano e son acumuladas por selección natural, outros órga
nos tanién quedan modificados. Este é un asunto importantísimo, 
non moi ben c'oñecido. pero sen dúbida pode ser doado que aquí 
se mesturen feitos de natureza e orixe ben diversa. Irnos ver como 
nioitas veces a simple herdanza proporciona unha aparencia 
falsa de correlación. Un dos casos reais máis evidentes é o de que 
as variaeións de estructura que se orixinan ñas larvas ou nos 
adultos novos tendeo, de maneira natural, a modificar a estme- 
tura dos animáis adultos feitos. As diferentes partes do corpo que 
son homólogas. que ó comezo do período embrionario son de 
estructura idéntica e que, necesariamente, están sometidas a 
condicións semellantes, parecen ter a propensión a variaren do 
mesmo modo. Isto vémolo nos lados dereito e esquerdo do corpo, 
que varían do mesmo xeito tanto nos membros anteriores como 
nos posteriores e mesmo ñas mandíbulas e outros meml)ros que 
varían xuntos, pois algims anatomistas eren que a mandíbula 
inferior vén sendo liomóloga dos outros membros. Eu non dubido 
que estas tendencias poden ser dominadas pola selección natu
ral: así. existiu unha vez unha familia de cervos cun só corno 
posto de lado: se o tal carácter fose de utilidade para a caste, é 
probable que pasase a ser permanente por selección natural.

Os órganos homólogos, como foi sinalado por algúns autores, 
tenden a se soldar, segundo se ve con frecuencia en plantas 
monstruosas, e nada é máis común que a unión de partes homó
logas en estructuras normáis, como a unión de pétalos formando 
unha corola tubular. As partes duras parecen influir na forma 
das partes brandas contiguas. Algúns autores coidan que, ñas 
aves, a diversidade ñas formas da pelve é a causante da diver- 
sidade na formas dos seus cadrís. e outros eren que, na nosa 
especie, a forma da pelve da nai inflúe, por presión, na forma da 
cabeza do filio. Ñas serpes. segundo di Schlegel, a forma do 
corpo e o xeito de tragar determinan a posición e maila forma 
dalgunhas das visceras máis importantes.
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Con frecuencia, a natureza destas relacións é completamente 
escura. Monsieur Isidore Geoffroy Saint-Hilaire sinalou insis
tentemente que certas conformacións anómalas coexisten con 
frecuencia e que outras coexisten en raras ocasións sen que 
poidamos sinalar razón algunha para tal cousa. ¿Qué pode 
haber, nos gatos, máis singular que a relación existente entre a 
brancura completa e os olios azuis coa sordeira, ou entre a cor 
carei e que sexan femias? E ñas pombas, ¿que pasa para que as 
patas calzadas vaian na compañía de peí entre os dedos exter
nos? e ¿cal é a causa da relación entre a existencia de peluxe 
nos pombiños ó saíren do ovo e a futura cor da súa plumaxe? 
¿Cal é a relación existente entre o pelo e mallos dentes no can 
turco nu, aínda cando neste caso, indubidablemente, entre en 
xogo a homoloxía? Tocante a este último caso de correlación, 
pensó que é difícil que sexa casual o feito de que as dúas ordes 
de mamíferos que son máis anómalos ñas súas envolturas dér
micas, os cetáceos -baleas e outros- e mallos desdentados - 
armadillos, pangolíns e outros- sexan tamén, polo xeral, os máis 
fóra do común na dentadura. Pero existen tantísimas excepcións 
a esta regra, segundo fixo notar Mr. Mivart que, de feito, ten 
pouco valor.

Non coñezo caso máis axeitado para amosar a importancia 
das leis de correlación e variación que o das diferencias entre 
as flores exteriores e interiores dalgunhas plantas compostas e 
umbelíferas, independentemente da súa utilidade e, xa que 
logo, da selección natural. Todos estamos afeitos á diferencia 
existente entre as flores periféricas e as centráis da margarida, 
por poñer un caso, e esta diferencia moitas veces vai acompa
ñada da atrofia parcial ou total dos órganos reproductores. Pero 
nalgunha destas plantas os froitos tamén difiren na formas dos 
seus relevos. Ás veces, estas diferencias foron atribuidas á pre
sión do involucro sobre as mesmas flores ou á presión mutua 
délas, e reforza esta opinión a forma dos aquenios ñas flores 
periféricas da inflorescencia das compostas, pero no caso das
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umljelííeras. segundo me informa o doctor Hooker. de ningún 
xeilo as especies con innoreseeneias máis densas son as (jue 
con maior frecuencia amosan diferencias entre as súas flores 
interiores e exteriores. Poderíase erer que o desenvolvemento 
dos pétalos periféricos, ó cjuitaren alimento ós órganos rejjro- 
ductores, produce o seu aborto, pero isto dificilmente pode ser 
a causa única. p(jis nalgunhas comjioslas son diferentes os froi- 
tos oiixinados polas flores internas e externas, sen que exista 
diferencia algunha entre as correspondentes corolas. E posible 
que estas varias diferencias estean relacionadas coa desigual 
afluencia de substancias nutritivas cara ás flores centráis e 
externas. Cando menos, sabemos que en casos de flores irregu
lares. aquelas que están máis preto do eixo central teñen máis 
temlencia á peloria. é dicir. a seren anormalmente simétricas. 
Podo engadir. como exemplo deste caso e como un feito notable 
de correlación, que en moitos xeranios tie xardín {Pelargonium), 
os dous pétalos supei’ioi'es da flor central tío gi'upo perden moi- 
tas veces as súas manchas de cor máis escura e. cando tal cousa 
ocorre, o nectario contiguo está abortado por completo, que
dando. ilaquela. a flor central completamente pelórica ou regu
lar. Cantío falta a cor nun só pétalo tíos tlous su|)eriores. t) nec
tario non está abortatlo de todo, pero si moi reducido.

Verbo tío desenvolvemento tía corola, moi [irobablemente é 
asisatla a itlea de Sprengel de que as flores periféricas sert en 
para atraer os insectos, pois a súa axutla é de ginntle importan
cia. mesmo necesaria, pain a fecundación tiestas ¡dantas. Se é 
así. a selección natural puido entrar no xogo. Pero, tocante ós 
froitos. non parece posible que as súas tliferencias tle forma, 
que non sempre acompañan a diferencias na corola, poitlan ser 
sempre beneficiosas, aíntla que ñas umbelíferas estas tliferen
cias son tle importancia tan visible -os froitos ás veces son 
ortospermos ñas flores exteriores e celospermos ñas centráis-, 
que Alphonse tle Cantlolle l)aseou uestes caracteres as divisións 
principáis da ortle. Polo tanto, algunhas motlificacións estructu-
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rais consideradas de gran valor polos sistemáticos, pódense 
deber en todo ás leis de variación e correlación, sen que sexan, 
ata onde podemos xulgar, da menor utilidade para as especies.

Moitas veces podemos atribuir erróneamente á variación 
correlativa algunhas estructuras que son comúns a grupos entei- 
ros de especies e que en realidade son simplemente debidas á 
herdanza, pois un antergo remoto puido adquiiir, por selección 
natural, algunha modificación na súa estructura, e milleiros de 
xeracións máis tarde outra nova modificación independente da 
primeira. Se estas dúas modificacións se transmitiron a todo un 
grupo de descendentes de costumes diversas, de maneira normal 
poderíanse interpretar como necesariamente correlativas.

Outras correlacións son evidentemente debidas ó único 
modo como pode actuar a selección natural. Por exemplo, 
Alphonse de Candolle sinalou que nunca se produce semente 
alada naqueles froitos que non se abren. Eu explicaría esta 
regra pola imposibilidade da semente de chegar gradualmente a 
ser alada mediante selección natural, a non ser que as cápsulas 
se abran, pois só neste caso unha semente máis adecuada para 
ser levada polo vento gañaría unha vantaxe sobre outra menos 
adaptada para unha gran difusión.

Compensación e economía de crecemento

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire e Goethe propuxeron, case a 
un tempo, a súa lei de compensación ou equilibrio de crece
mento que vén dicir, segundo a expresión de Goethe, que “a 
natureza, para gastar por un lado, está na obriga de aforrar polo 
outro”. Coido eu que dalgunha maneira isto se confirma nos 
nosos productos domésticos, pois se a substancia nutritiva aflúe 
en exceso a unha parte ou a un órgano, rara vez vai, cando 
menos en exceso, a outra parte. Por iso é difícil conseguir que, 
ó mesmo tempo, unha vaca dea moito leite e engorde. As mes-
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mas variedades de verzas non irrodueen ahiindanles e nutritivas 
follas e unha grande eantidade de seniente aeeitosa. Cando a 
seniente se atrofia nos nosos Iroitos. ese mestno Iroito gaña 
moito en tamaño e calidade. Ñas aves de curi'al. unha eapueha 
grande de plumas vai acompañada en xeral |)or unha ci'ista 
reducida, e unha barba grande, de barbiñas reducidas. Resulta 
difícil defender que esta lei sexa de aplicación universal cando 
falamos das especies en estado natural, pero moitos observado
res asisaflos, botánicos especialmente, eren na súa exactitude. 
Pero eu non ofrecerei aquí exemplo algún, pois a penas vexo 
maneira de diferenciar entre que un órgano, por unha banda, se 
desenvolvese tnoito por mor da selección natural e nutro conti
guo se reducise a conta do niesmo proceso, ou por desuso e, 
pola outra, cine a retirada efectiva de substancias nutritivas dun 
órgano se debese ó exceso de crecemento doutro contiguo.

Sospeito tamén que algúns dos casos de compensación que 
se indicaron, o mesmo que algúns outros feitos, poden quedar 
incluidos noLitro principio máis xeial que viría dicir que conti
nuamente a selección natural se está esforzando |)oi' aforrar en 
tódalas partes do organismo. Se. acaso, ocorre cjue nunhas 
novas condicións de vida calrpiera estructura que antes era útil 
agora ten reducida a súa utilidade. a diminución (lesa estruc
tura resultará favorecida, pois será de proveito para o individuo 
non ter que malgastar as súas jiosibilidades conservando estruc
turas inútiles. Soaniente así podo comprender un feito que cha- 
mou moito a miña atención cando estudiaba os ciirípedes e do 
que se poderían citar exemplos semellantes. e que consiste en 
que cando un cirrípede parasita o interior doutro cirrípede. e 
deste modo está protexido. perde máis ou menos completamente 
a súa cundía ou caparazón. É o c(ue ocorre no macho de Ibla e. 
dun modo realmente íóra do común, en Proteolepas. pois en 
tódolos outros cirrípedes. o caparazón está formado polos tres 
importantísimos segmentos anteriores da cabeza, enormemente 
desenvolvidos e provistos de grandes nervios e músculos, men-
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tres que no Proteolepas, parasito e protexido, toda a parte ante
rior da cabeza está reducida a un simple rudimento unido ás 
bases das antenas prensiles. Agora ben, o feito de se economi
zar unha estructura grande e complexa logo de que se fixera 
superfina, ten que representar unha vantaxe decisiva para tódo- 
los sucesivos individuos da especie, pois na loita pola vida, loita 
á que todo animal está exposto, terán máis probabilidades de se 
manter. xa que malgastan menos sustancia nutritiva.

Deste modo, segumlo o meu entender, co tempo a selección 
natural tenderá a reducir calquera parte do organismo logo de 
que se volva supeidlua por mor dun cambio de costumes, sen que 
de ningún modo tal cousa teña que ser causa de que outro órgano 
se desenvolva moito na proporción correspondente. Tamén de 
maneira recíproca, a selección natural pode perfectamente 
seguir que un órgano se desenvolva moito 
pensación necesaria a reducción de ningunha parte contigua.

con
sen esixir como com-

As conformacións múltiples rudimentarias e de organi
zación inferior son variables

Segundo sinalou Geoffroy Saint-Hilaire, e tanto ñas especies 
como ñas variedades, parece ser unha regra que cando algunha 
parte ou órgano se repite moitas veces no mesmo individuo - 
como as vértebras ñas serpes e os estames ñas flores poliándri- 
cas- o número é variable, mentres que cando aparece en menor 
número, esa mesma parte ou órgano é constante. Amáis diso, 
ese autor, o mesmo que algúns botánicos, observou que 
partes múltiples son moi propensas a variar de conformación.

esas

Xa que a “repetición vexetativa'’ -para utilizarmos a expresión 
do profesor Owen- é un indicio de organización inferior, a afir
mación precedente concorda coa opinión común dos naturalis
tas de que os seres que ocupan un posto inferior na escala da 
natureza son máis variables que os que están máis arriba.
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Supoñü eu que aquí "¡ufenoridacle” quere dieir que as diferen
tes partes do organismo están moi poueo. ou natía, espeeializa- 
tlas para realizaren funeións particulares e. xa que unha mesma 
parte ten que realizar un labor diverst). é posible que poidamos 
explicar a causa de (pie teña que permancer invarialrle. porrpie 
a selección natural non conserve, ou rexeite. cada pequeña 
variación de xeito tan rigoroso como cando esa parte ten que 
ajuoveitar para algún lin especial, do mesmo modo que un coi- 
lelo (|ue ten rpie corlar toda clase de cousas pode ter caltiuera 
forma, mentres tpie un instrumento destinado a un fin determi
nado ten que ter unha forma axeitada a tal fin. A selección natu
ral. cómpre non estpiecérmolo. soamente pode obrar mediante a 
vantaxe e para a vanlaxe de cada ser.

Os órganos deseiivolvnlos niinha especie en grao on 
modo extraordinarios, en eoniparaeión eo inesino 
órgano en especies seinellantes, tenden a ser snnia- 
niente variables.

Hai algúns anos, chamoume a atención unha observación 
feita por Mr. Waterhouse verbo do feito anterior. 0 profesor 
Owen tamén parece chegar a unha conclusión similar. Non podo 
agardar convencer a ninguén da veracidade da precedente pro
posición. sen lie ofrecer a longa serie tle probas cpie reunín e 
que non podo presentar aquí por mor da necesaria brevidade. 
Unicamente podo manifestar a miña convicción de que esta 
legra é moi xeral. Sei que existen diversas causas de erro, pero 
pensó que me decatei ben de todas elas. Tense que entender 
ben que esta regra non é aplicable a ningún órgano, aínda que 
estea desenvolvido extraordinariamente, a non ser que tamén o 
estea nunha ou en varias especies en comparación a como apa
rece noutras especies achegadas. .4sí. a á do morcego é unha 
estrut'tura anómala dentro da clase dos mamíferos, pero a regra
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non sería de aplicación neste caso, pois todo o grupo dos mor- 
cegos teñen ás. Aplicaríase só se algunha especie tivese ás 
desenvolvidas dun modo notable en eomparación a eomo as 
teñen as outras especies do mesmo xénero.

Dun modo moi rigoroso, aplícase a regra no caso dos carac
teres sexuais secundarios cando se manifestan de modo extra
ordinario. A expresión caracteres sexuais secundarios empre
gada por Hunter refírese ós caracteres que van unidos a un 
sexo, pero que non están relacionados directamente co acto da 
reproducción. A regra aplícase tanto a machos como a femias, 
pero a estas con menos frecuencia, pois poucas veces presentan 
caracteres sexuais secundarios notables. O feito de que a regra 
se aplique tan ás claras nos casos de caracteres sexuais secun
darios pode ser debido á gran variabilidade destes caracteres 
-aparezan ou deixen de aparecer de xeito extraordinario-, feito 
do que, pensó eu, a penas se pode dubidar.

Pero vese claramente que a nosa regra non está limitada ós 
caracteres sexuais secundarios no caso dos cirrípedes herma- 
froditas. Cando eu estudiaba esta orde adiquei especial aten
ción á observación de Mr. Waterhouse, e estou plenamente con
vencido de que a regra case sempre se confirma. Nunha obra 
futura darei unha lista de tódolos casos máis notables, aquí cita- 
rei só un deles porque aproveita como exemplo da regra na súa 
máis ampia aplicación. As valvas operculares dos cirrípedes 
sésiles (balanos) son, é lóxico pola súa función, estructuras 
importantísimas e difiren pouco entre elas, mesmo cando com
paramos xéneros diferentes. Pero ñas diferentes especies dun só 
xénero, Pyrgoma, estas valvas aparecen cunha marabillosa 
diversidade, presentando algunhas veces as valvas homólogas 
formas eompletamente distintas cando reparamos en diferentes 
especies do mesmo xénero, e a variación entre os individuos 
dunha mesma especie é tan grande que non hai exaxeración en 
dicir que as variedades dunha mesma especie diferen máis 
entre elas nos caracteres derivados destes importantes órganos
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do que poden diferir eses mesmos órganos ñas especies perten- 
centes a outros xéneros distintos.

Como ñas aves oeorre que os individuos dunha mesma espe
cie que viven no mesmo territorio varían pouquísimo, adicjuei a 
eles unha particular atención, e certamente a regra parece eon- 
íirniarse nesta clase Non conseguín chegar a comprobar se a 
regra é tle aplicación no caso das plantas, o cal faríame vacilar 
seriamente na miña idea verlx) da siía exactitude. pero o que oco- 
iTe é que a gran variabilidade existente ñas plantas fai especial
mente difícil comparar os seus graos relativos de variabilidade.

Ó repararmos nunha parte ou nun órgano desenvolvido nun 
grao ou modo notables nunha especie, a suposición razoable 
sería que o órgano ou parte é de grande importancia para a espe
cie pero que, non embargantes, está moi suxeito á variación. 
¿Por qué ten que ser deste modo? Dacordo coa teoría de que 
cada especie foi creada independentemente, con tódalas súas 
partes tal e como as vemos hoxe en día, eu non son quen de ato
par unha explicación a tal pregunta, pero coa axuda da teoría de 
que grupos de especies descenden doutras especies e foron 
modificatlos pola selección natural, coido que podemos acadar 
algunha explicación. J^rimeiro quero facer algunhas observa- 
cións: se nos animáis domésticos calquera parte do seu coipo, ou 
mesmo o animal enteiro, son desatendidos de xeito que non se 
acomete ningún tijK) de selección, esta parte -por poñer un caso, 
a crista da galiña Dorking- ou mesmo toda a caste. deixará de ter 
un carácter uniforme e pódese dicir que a caste entrou en fase 
de degradación. Nos órganos rudimentarios e tanién naqueles 
pouco especializados para un fin determinado, e se cadra tamén 
nos grupos polimóificos, podemos ver un caso case paralelo, xa 
que en tales casos a selección natural non entrou. ou non puido 
entrar, completamente en acción quedando o organismo no que 
se pedería denominar como un estado fluctuante.

Pero o que aquí nos interesa dun modo máis particular é o 
feito de que aquelas partes dos animáis domésticos, que na
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actualidade están experimentando un rápido cambio por unha 
selección continuada, tamén son moi propensas á variación. 
Pénsese nos individuos dunha mesma raza de pombas e repá
rese na prodixiosa diferencia existente entre os bicos das tum- 
blers, nos bicos e carúnculas das carriers ou mensaxeiras, no 
porte e na cola das fantails, etc., detalles estes que agora son 
moi tidos en conta polos avicultores ingleses. Mesmo nunha soa 
subraza, como pode ser a tumbler de cara curta, existe notoria 
dificultade para conseguir individuos case perfectos, pois moi- 
tos desvíanse de maneira considerable do modelo ou tipo defi
nido da raza. Pódese dicir con todo rigor que hai unha loita 
constante entre a tendencia a volver a un estado menos perfecto, 
xunto cunha tendencia a novas variacións, por unha parte, e a 
influencia da constante actuación da selección tendente á con
servación da pureza da raza, pola outra. Ó final, a selección 
triunfa de maneira que nunca fracasaremos tan completamente 
que cheguemos a atopar unha pomba de aspecto rústico entre a 
descendencia dunha tan lanzal como pode ser a pertencente á 
caste das tumbler de cara curta. Pero nesa fase na que a selec
ción avanza rápidamente, debe agardarse sempre moita varia
ción nesas partes que están a sufrir modificación.

Volvamos de novo á natureza. Logo de que unha parte se 
desenvolveu de modo extraordinario nunha especie, en compa
ración a como aparece ñas outras especies do mesmo xénero, 
podemos sacar a conclusión de que esta parte experimentou 
unha extraordinaria modificación dende o período no que as 
diferentes especies se separaron do tronco común do xénero. Tal 
período nunca será abondosamente remoto, pois as especies 
rara vez duran máis que un período xeolóxico. Modificacións 
moi grandes precisan dunha variabilidade tamén grande e moi 
continuada que se teña ido acumulando constantemente por 
selección natural para o beneficio da especie. Pero xa que a 
variabilidade do órgano ou parte extraordinariamente desenvol
vidos foi tan grande e continuada dentro dun período non dema-
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siado remoto, podemos agaidar alopar aínda, como regia xeral, 
máis variahilidade nestas partes que noutras do mesmo orga
nismo que permaneceron case sen variación durante un períoilo 
moito máis longo, e teño para min que iso é o que sucede. Non 
vexo razón algunha para dubidarmos de que a loita entre a 
selección natural, por unha banda, e a tendencia á reversión e 
a variabilidade. pola outra. cesarán co transcurso do tempo, e 
que os órganos máis extraordinariamente desenvolvidos pede
rán chegar a ser constantes. Xa que logo, cando un órgano, por 
moi anómalo que poida ser. foi transmitido aproximatlamente no 
mesmo grao estructural a moitos descendentes C|ue cjuedaron 
modificados a conta siia. como pode ser o caso da á do morcego, 
tivo logo que permanecer, segundo a nosa teoría, durante un 
longo período de tempo case no mesmo estado, sen variar para 
nada, chegando deste modo a non ser máis variable entre os 
membros do grupo que o que pode ser calquera outra estruc- 
tina. Soarnente nos casos nos que a modificación ocorreu hai 
relativamente pouco e foi extraordinariamente grande, débese 
esperar que a variabilidade xenerativa. como pode ser chamada, 
aínda estea presente en alto grao, pois ueste caso a variabili
dade aínda non puido ser fixada nin pola selección continuada 
dos individuos que variaron do modo e no grao requerido, nin 
pola exclusión continuada dos que amosaron tendencia a volver 
a un estado anterior e menos modificado.

Os caracteres específicos son máis variables que os 
caracteres xenérieos

0 principio tlisculido no epígrafe anterior pode ser aplicado 
á presente cuestión. E evidente que os caracteres específicos 
son moito máis variables que os xenérieos. Explicarei cun só 
caso o que isto quere dicir: se nun xénero grande de plantas 
unhas especies tivesen as flores azuis e outras as tivesen ber-
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mellas, a cor soamente sería un carácter específico e ninguén se 
pedería estrañar de que unha das especies de flor azul ou 
pasase a ter flor bermella, ou viceversa. Pero se tódalas espe
cies do xénero tivese as flores azuis, a cor pasaría a ser un 
carácter xenérico e a súa variación sería un feito extraordinario. 
Elixín este exemplo porque neste caso non é aplicable a expli
cación que daría a meirande parte dos naturalistas, dicindo que 
os caracteres específicos son máis variables que os xenéricos 
debido a que están sacados de partes de menos importancia 
fisiolóxica que os que se utilizan para definir, e clasificar, os 
xéneros. Teño para min que este razoamento é, en certo modo, 
exacto, aínda que soamente de modo indirecto. Sexa como sexa, 
insistirei verbo deste punto no capítulo adicado á clasificación.

Case estaría de máis traermos probas a prol da afirmación de 
que os caracteres específicos comúns son máis variables que os 
xenéricos, pero ó se tratar de caracteres importantes, observei 
repetidamente en obras de Historia Natural que cando un autor 
observa sorprendido que un órgano ou parte importante, que en 
xeral é ben constante en todo un grupo grande de especies, 
difire considerablemente en especies moi próximas, este carác
ter é frecuentemente variable entre os individuos da mesma 
especie. Este feito amosa que un carácter cun extraordinario 
valor xenérico, cando descende no seu rango e cbega a ser soa
mente de valor específico, moitas veces faise variable, e isto 
non ten relación ningunha coa súa importancia fisiolóxica, que 
pode seguir sendo a mesma. Algo disto se aplica ás monstruosi
dades. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, cando menos, parece non 
dubidar de que canto máis varíe, de modo natural, un órgano 
ñas diferentes especies dun mesmo grupo, tanto máis probable 
é que aparezan anomalías nos individuos.

Segundo a teoría ordinaria de que cada especie foi creada de 
maneira independente, ¿por que a estructura dun organismo, 
que é distinta de estructuras semellantes presentes neutras 
especies do mesmo xénero, ten que amosar máis variabilidade
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que a manifestada por aqueloutras estructuras ñas que son moi 
semellantes as diversas especies? De axustarnos á teoría da cre
ación independente das especies, non vexo que se lie poida dar 
algunha explicación a esta cuestión. Pero, de ser certa a teoría 
de que as especies non son outra cousa máis que variedades 
moi sinaladas e determinadas, podemos agardar atopalas fre
cuentemente variando mesmo naquelas partes da súa organiza
ción que variaron nun período recente, e que íoi por ese camiño 
por onde comezou a súa diferenciación. Ou. para exponer o caso 
doutra maneira, os puntos nos que tódalas especies do xónero se 
asemellan entre elas e difiren dos xéneros próximos chámanse 
caracteres xenéricos. e estes caracteres pódense atriiniír á her- 
danza dun antergo común, pois rara vez puido ocorrer que a 
selección natural modificara exactamente do mesmo xeito 
varias especies distintas adaptadas a costumes máis ou menos 
diferentes. Como estes caracteres xenéricos foron herdados 
antes do período no que as di\ersas especies se separaron do 
seu antergo común e, polo tanto, tales caracteres non variaion 
logo chegando a unha diverxencia representada por grao algún, 
por cativo que sexa. xa non é prolmble que varíen na actuali- 
daile. Polo contrario, os puntos nos que unhas especies difiren 
doutras pertencentes ó mesmo xénero. se coñecen como carac
teres específicos. Como estes caracteres específicos variaron e 
(■llegaron a diferir dende o período no que as especies se sepa
raron do antergo común, con írecuencia é probable que aínda 
sexan variables nalgunha medida. Cando menos, máis variables 
que aquelas partes do organismo que permaneceron constantes 
durante un longuísimo período de tempo.

Os caracteres sexuais secundarios son variables

Coido que sen necesidade de pormenorizar pola miña parte, 
os naturalistas admitirán que os caracteres sexuais secundarios
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son variables en grao sumo. Tamén se admitirá que as especies 
dun mesmo grupo diíiien entre elas nos seus caracteres sexuais 
secundarios máis que noutras partes da súa organización. 
Comparemos, por exemplo. a diferencia que existe entre os 
machos das galiñáceas. nos que os caracteres sexuais secunda
rios están íortemente desenvolvidos, coas diferencias existentes 
entre as correspondentes femias. A causa da primitiva variabi- 
lidade destes caracteres non é clara, pero [rodemos ver que non 
se íixeron tan constantes e uniformes coma outros, pois amoré- 
anse por selección sexual que sempre é máis flexible na súa 
acción que a selección ordinaria, xa que a súa acción non pro
voca efectos mortais. senón soamente a producción de menos 
descendentes por parte dos machos menos favorecidos por este 
tipo de selección. Sexa cal sexa a causa da variabilidade destes 
caracteres sexuais secundarios, xa que son altamente variables, 
a selección sexual tería un ampio campo de acción e deste modo 
puido suceder que as especies dun mesmo grupo tivesen unhas 
diferencias maiores uestes caracteres que nos outros.

E un feito que non deixa de ser notable que as diferencias 
secundarias entre os dous sexos dunha mesma especie se mani- 
íestan, polo xeral. precisamente naquelas partes do organismo 
ñas que difiren entre si as especies dun mesmo xénero. Deste 
feito vou dar como exemplos os dous casos que. por casuali- 
dade, son os primeiros na miña lista e como uestes casos as 
diferencias son de natureza ben fóra do común, difícilmente 
pode ser crnsual a relación. Ter o mesmo número tle artellos nos 
tarsos é un carácter común a grupos grandísimos de coleópte
ros, pero nos énxido como íixo notar Westwood, ese número é 
moi variable, e tamén difire nos sexos dunha mesma especie. 
Amáis diso, nos himenópteros cavadores, a nerviación das ás é 
un c‘arácter moi importante pois é común a grandes grupos, pero 
en certos xéneros esta nerviación é moi variable ñas diversas 
especies o mesmo que nos dous sexos dunha mesma especie. 
Hai pouco, sir J. Lubbock sinalou que en diferentes crustáceos
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pe(|uen()s se poden atopar hos exemplos desla lei. “En Pontella, 
por exeniplo. as antenas e mailo (luinto par de patas proporcio
nan |)rincipalniente os caracteres sexiiais e precisamente son 
estes mesmos órganos os {(iie ofrecen as [)i'incipais diferencias 
entre as especies”. Segundo a miña teoría, esta explicación ten 
Linlia significación clara, pois considero que tódalas especies 
(km mesmo xe^nero son descendentes dun antergo común, e isto 
para min fpieda tan íóra de dúlnda como t|ue os dons sexos 
dunha especie son descendentes dunha mesma femia. Dacjuela. 
se nunha parte calcjuera do organismo do antergo común, ou dos 
seus primeiros descendentes, aparecen variabilidade. é suma
mente probable (jue a selección natural e a sexual se aproveita- 
sen das variacións desta parte para adaptar as diferentes espe
cies a cadanseu lugar dentro da economía da nalureza. e tamén 
para adaptar entre si os dous sexos dunha mesma especie, ou 
para adaptar os machos á loita con outros machos para acada- 
ren logo a posesión das femias.

Finalmente, polo tanto conclúo que existen datos morfolóxi- 
cos tirados da observación e que. coido en. están intimamente 
ligados entre si. como é o feilo de que é maior a variabilidade 
nos caracteres específicos -aqueles caracteres que distinguen 
unha especies das outras- que a existente nos caracteres xené- 
ricos -os que posúen tódalas especies-, ou que. frecuentemente, 
atopamos unha extrema variabilidade cando reparamos en cal- 
quera estructura que nunha especie aparece desenvolvida de 
modo extraordinario en comparación coa mesma estructura dou- 
tras esjiecies do mesmo xénero. mentres que unha estructura, se 
é común a todo un grupo de especies, por extraordinariamente 
desenvolvida que estea. presentará unha pe(|uena variabili
dade. Tamén presinto relación entre a gran variabilidade dos 
caracteres sexuais secundarios dentro dunha especie, e a 
grande diferencia que estes caracteres amosan en especies moi 
próximas e o leito de se manifestar, en xeral. ñas mesmas par
tes do organismo tanto as diferencias sexuais secundarias como
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as diferencias específicas ordinarias. Todos estes casos se 
deben a que as especies do mesmo grupo descenden dun 
antergo común e, daquela, ocorre que unhas estructuras que 
variaron moito e hai pouco, son máis axeitadas para continua
ren a variar que outras estructuras que foron herdadas dende 
hai moito e non variaron. Tamén se poden deber a que a selec
ción natural dominou. máis ou menos por completo segundo o 
tempo transcorrido, a tendencia á reversión e á posterior varia- 
bilidade. Tampouco debemos esquecer que a selección sexual é 
menos rigorosa que a ordinaria, nin que as variacións ocorridas 
ñas mesmas estructuras vanse acumulando tanto por efecto da 
selección natural como da sexual, e deste modo, esas variacións 
se foron adaptando para íins sexuais secundarios e, tamén, para 
fins ordinarios.

Especies distintas presentan variacións análogas, de 
maneira que frecuentemente nidia variedade diinlia 
especie pode adquirir caracteres propios doiitra especie 
próxima, ou volver a algúiis dos caracteres propios dun 
antergo lonxano.

As anteriores proposicións comprenderanse de modo máis 
doado no caso de repararmos ñas razas domésticas. As razas 
máis diferentes de pombas, en países ben distantes, presentan 
variedades coas plumas reviradas na cabeza e con plumas nos 
pés, caracteres ausentes na pomba silvestre {Columba livia) 
sendo estas, logo, variacións análogas en dúas ou máis razas 
distintas. A frecuente presencia de catorce, e mesmo dezaseis, 
plumas rectrices na pomba pouter pode ser considerada como 
unha variación que representa a conformación normal doutra 
raza, a fantail. Pensó que ninguén poñerá en dúbida que todas 
estas variacións análogas poden ser debidas a teren as diferen
tes castes de pombas herdado dun antergo común a mesma
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constitución e, tamén. a tendencia a variaren cando sobre elas 
actuasen influencias semellantes de natureza descoñecida. No 
reino vexetal. temos un caso antílogo de variación nos talos 
engrosados, comunmente chamados raíces, no nabo de Suecia 
e no nabo-col, plantas que algúns botánicos consideran como 
variedades producidas polo cultivo, descendentes dun antergo 
común. De non ser así, este sería un caso de variación análoga 
en dúas especies pretendidamente distintas, e mesmo a estas 
podería engadirse unha terceira especie, o nabo. Segundo a 
teoría ordinaria da que cada especie foi creada de xeito inde
pendente, teríamos que atribuir esta semellanza nos talos 
engrosados destas tres plantas non á vera causa da descenden
cia común e á conseguinte tendencia a variaren de modo seme- 
llante, senón a tres actos de creación separados, aínda que moi 
relacionados. Na extensa familia das cucurbitáceas, Naudin 
observou moitos casos similares de variación análoga, e dife
rentes autores observárono nos nosos cercáis. Casos semellan
tes que se presentan en insectos en condicións naturais foron 
discutidos con gran competencia por parte de Mr. Walsh, quen 
os agrupou na súa lei da variahilidade uniforme.

Temos, tamén. un caso máis ñas pombas: o da aparición 
accidental, en tódalas razas, de individuos de cor lousa, con 
dúas faixas negras ñas ás, coa parte posterior do lombo branca, 
unha faixa no extremo da cola, e as plumas exteriores caudais 
orladas exteriormente de branco no arranque. Como todos 
estes sinais son característicos da pomba silvestre proxenitora. 
creo que ninguén vai dubidar de que este sexa un caso de 
reversión, e non dunha nova variación análoga que xorde en 
diferentes castas. Coido que podemos estableceer confiada
mente esta conclusión, porque, como vimos, estas marcas de 
coloración teñen moita tendencia a aparecer na descendencia 
cruzada de variedades distintas e cores propias. Neste caso, á 
parte da influencia do simple feito do cruzamento sobre as leis 
da herdanza, nada existe ñas condicións externas de vida que
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xustifique a reaparición da cor azul lousa acompañadas dos 
sinais que indiquei.

Que os caracteres volvan aparecer logo de estaren agachados 
ó longo de varias xeracións, mesmo centenares délas, é un feito 
cando menos soiprendente. Pero cando unha raza se cruzou 
soamente unha vez con outra, os descendentes amosan, de modo 
accidental, unha tendencia a volver ós caracteres desa raza ini
cial ó longo de moitas xeracións (algúns falan dunha ducia, 
outros dunha vintena délas). Pasadas doce xeracións, a porción 
de sangue -para empregarmos unha expresión vulgar- proce
dente dun antergo é tan só de 1/2.048 e non embargantes, como 
vemos, crese en xeral que a tendencia á reversión aínda é retida 
por este resto de sangue estraño. Nunha caste non cruzada, pero 
na que ámbolos dous proxenitores perderon algún carácter que 
os seus antergos posuíron, a tendencia, forte ou non, a reprodu
cir ese carácter perdido pódese transmitir durante un número 
case ilimitado de xeracións, segundo se comentou hai un pouco, 
a pesar de todo canto poidamos ver en sentido contrario. Cando 
un carácter perdido nunha raza reaparece logo dun gran número 
de xeracións, a hipótese máis probable non é a de que un indi
viduo, de socato, se asemelle a un antergo do que está separado 
por centos de xeracións, senón que o carácter en cuestión per
manecen latente en todas esas sucesivas xeracións e que, final
mente, se desenvolveu en condicións favorables que nos son 
descoñecidas. Na pomba barb, por exemplo, que moi de raro en 
raro ten fillos azuis, é probable que en cada xeración haxa unha 
tendencia latente a producir plumaxe azul. A improbabilidade 
teórica de que esta tendencia se transmita durante un gran 
número de xeracións non é maior que a de que se transmitan de 
modo semellante órganos rudimentarios ou, mesmo, completa
mente inútiles. Algunhas veces, a simple tendencia a producir 
un rudimento bórdase, en verdade, deste modo.

Como se supón que tódalas especies dun mesmo xénero pro- 
veñen dun proxenitor común, poderíase agardar que, accidental-
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mente, variasen de modo análogo, de xeito que as variedades de 
dúas ou máis especies se parecesen entre elas, ou que unha 
variedade dunha especie se asemellase, en certos caraeteres, a 
outra especie diferente, non sendo esta outra especie, segundo a 
nosa teoría, máis que unha variedade permanente e ben mar
cada. Pero, probablemente, eses caracteres debidos exclusiva
mente a variacións análogas serían de pouca importancia, pois a 
conservación de tódolos caracteres funcionalmente importantes 
viría determinada pola selección natural, de acordo eos diferen
tes costumes da especie. Poderíase agardar, incluso, que as 
especies do mesmo xénero presentasen de cando en vez rever- 
sións a caracteres perdidos dende había ben tempo. Pero como 
non coñecemos o antergo común a ningún grupo natural, non 
podemos distinguir os caracteres debidos a variación análoga 
daqueles outros debidos a reversión. De non sabermos, por 
exemplo, que a pomba silvestre, proxenitora das pombas domés
ticas, non ten plumas nos pés nin plumas reviradas na cabeza, 
non poderiamos dicir se ñas actuáis razas domésticas estes 
caracteres son causados por reversións ou efecto de variacións 
análogas. Pero si poderiamos inferir que a cor azul era un caso 
de reversión polos numerosos sinais relaeionados con esta cor, 
pois non sería probable que aparecesen tantos individuos, en 
tantas razas, soamente por variación e especialmente pedería
mos inferir isto por aparecer con tanta frecuencia a cor azul, 
xunto a tantos e diferentes sinais, na descendencia producida 
logo do cruzamento de razas de diferente cor. Por iso, aínda 
cando sempre quedará a dúbida sobre qué casos no estado natu
ral son reversións ou caracteres que existiron antes, e qué outros 
son variacións novas e análogas, ás veces, e segundo a nosa teo
ría, deberíamos encontrar na variable descendencia dunha espe
cie algúns caracteres que tamén aparecen aínda na descenden
cia doutros membros do grupo. E o certo é que así ocorre.

A dificultade de definirmos con exactitude os límites ata ónde 
poden chegar as especies coas súas variacións, débese en gran
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parte ás mesmas variacións que imitan, é un falar, as formas pro
pias doutras especies pertencentes ó mesmo xénero. Poderíase, 
tamén, presentar un catálogo consideralile de formas interme
dias entre outras diías formas que, pola súa banda, soamente de 
maneira dubidosa poden ser clasificadas como especies e isto - 
a menos que todas estas íormas tan próximas sexan consideradas 
como creadas de xeito independeute- amosa que ó variai' toma
ron para elas algúns tíos caracteres propios das outras. Pero a 
mellor proba de variacións análogas vén dos órganos ou estruc
turas que, en xeral, son constantes pero que, ás veces, varían de 
maneira que, en certo modo, se asemellan ós mesmos órganos ou 
estructuras dunha especie próxima. Reunín unha ampia relación 
destes casos pero nesta ocasión teño a gran desvantaxe de non 
pódelos citar. Soamente podo repetir que é seguro que existen 
estas situacións e que as encontró moi notables.

Non embargantes, citarei un caso complicado e curioso. Case 
con seguridade, trátase dun caso de reversión. Citareino aquí 
non porque presente algún carácter salientable, senón porque 
aparece en diferentes especies do mesmo xénero, unhas domés
ticas e outras soamente existentes no seu estado natural. As 
veces, o asno ten ñas patas unhas raias transversais moi defini
das, como as existentes ñas patas das cebras. Afirmouse que son 
moi visibles mentres o animal é pequeño e, por averiguacións 
feitas por min, podo dicir que tal comentario é certo. A raia da 
espádoa, ou raia escapular, ás veces é tiobre presentando moita 
variación tanto en extensión como en contorno. Por unha parte, 
describiuse un asno branco. pero non albino, sen raia escapular 
nin dorsal, e por outra pai'te, estas raias frecuentemente son moi 
confusas ou faltan completamente nos asnos oscuros. Dise que 
se observaron onagros coa dobre raia escapular. Mr. Blith viu un 
exemplar de hemión {Equiis hemionus) cunha clara raia escapu
lar, aínda que tipicamente carece déla, e o coronel Poole confir- 
moume que, polo xeral, os poldros desta especie presentan raias 
ñas patas e outras. lixeiras, na espádoa. 0 cuaga {Equus bur-
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chelí), aínda que ten o eorpo tan raiatlo como o pode ter a cebra, 
non ten ralas ñas patas, pero o profesor Cray dibuxou un exem- 
plar con ralas ó xelto dunha cebra, mol vlslliles nos xarretes.

Con respecto ó calíalo, direi que eu mesmo i’eunín casos en 
Inglaterra de rala dorsal en cabalos das máls diversas razas e de 
tódalas cores. Así. as ralas Iransversais ñas patas non son raras 
nos balos nln nos de pelo de rato e. nun só caso, observeinas 
tamén nun alazán escuro. Con certa frecuencia, pódese obseix ar 
unha lene rala dorsal nos balos. e vin Indicios déla nun calíalo 
castaño. O meu filio examinou eoidadosamente e fíxome un 
debuxo dun cabalo de tipo belga balo, cunha rala en cada espá- 
doa e coas patas raladas. Eu mesmo vin un pónei balo de 
Devonshire e describíronme, mol polo miúdo. un pequeño pónei 
de Gales, os dous con tres ralas paralelas en cada espádoa.

Na rexión noroeste da India, ocorre que é tan común a raza 
de cabalos de Kativar que. segundo me comenta o coronel Poole. 
quen estudiou esta caste para o gobernó dese país, un cabalo 
sen ralas non é considerado de raza pura. A rala dorsal existe 
sempre, normalmente as patas son listadas e a rala escapular 
existe polo común, se lien pode ser dobre ou triple e mesmo ás 
veces aparecen ralas nos lados da cara. Non é raro que esas 
ralas sexan máls visibles nos poldros, chegando a desaparecer 
nos embaíos vellos. O coronel Poole viu cabalos de Kativar. tanto 
tortlos como castaños, cpie íoron laiados dende o momento do 
nacemento. Teño base para supoñer. por comentarios que reci- 
liín de Mr. W. Edwards. que no calíalo de carreira inglés a 
raia dorsal é moito máis frecuente no poldro que no adulto. Hai 
pouco. eu mesmo obtiven un poldro dunha egua castaña -filia 
dun cabalo turcomano e unha egua flamenca- e máis dun cabalo 
de carreiras inglés castaño. Este poklro. camlo tiña unha 
semana, presentaba ralas numerosas tanto no seu cuarto traseiro 
como na súa fronte. Eran ralas numerosas, moi estreitas. escu
ras. semellantes ás das cebras, e as súas patas tamén tiñan ralas 
lenes. Logo, todas estas ralas desapareceron tle todo. Non quero
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dar máis detalles, pero si podo dicir que reunín casos con patas 
e espádoas con raías en cabalos de razas ben diferentes, de 
diversos países, dende Inglaterra ata o Oriente chinés, e dende 
Noruega, ó Norte, ata o arquipélago malaio, ó Sur. En todo o 
mundo, estas raías preséntanse arreo nos baios e nos de pelo de 
rato entendendo baixo o nome de baio unha gran serie de cores, 
cun abano que vai dende un matiz entre castaño e negro ata 
outro que queda moi preto da cor crema.

Sei que o coronel Hamilton Smith, que escribiu sobre este 
tema, pensa que as diferentes razas de cabalos descenden de 
diversas especies primitivas, unha das cales, a baia, tiña raías, 
e que os casos de aparición de raías antes descritos son todos 
debidos a antigos cruzamentos co tronco baio. Pero con seguri- 
dade esta opinión pode ser rexeitada pois resulta sumamente 
improbable que o pesado cabalo belga de tiro, o pónei de Gales, 
o cob noruegués, a descarnada raza de Kativar e outras moitas 
que habitan ñas máis diferentes partes do mundo, foran cruza
das cun suposto tronco primitivo.

Regresemos ós efectos do cruzamento de diferentes especies 
do xénero cabalo. Rollin asegura que a muía común, procedente 
de egua e asno, ten unha tendencia especial a ter raías ñas súas 
patas. Segundo Mr. Gosse, nalgunhas partes dos Estados Unidos 
de cada dez muías, nove délas teñen as patas raiadas. Unha vez 
eu vin unha muía coas patas raiadas, e calquera pensaría que era 
un híbrido de cebra, e Mr. W. C. Martin, no seu excelente tratado 
sobre o cabalo, ofrece un debuxo dunha muía semellante. En 
catro dibuxos a cor que eu vin de híbridos entre asno e cebra, as 
patas estaban moito máis visiblemente raiadas que o resto do 
corpo, e nun deles aparecía unha raia dobre na espádoa. No caso 
do famoso híbrido de lord Morton, nacido dunha egua alazana 
escura e un cuaga macho, tanto o híbrido como unha cría pura 
nacida logo da mesma egua e un cabalo árabe negro, tiñan ñas 
patas raías moito máis visibles que as que presentaba o cuaga 
puro. Para rematar, e este é outro caso importantísimo, o doutor
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Cray presenlou un híbrido de asno e hemión, e infórmame de 
que coñeee oulro caso, e este híbrido, aínda que o asno soamente 
ás veces ten raias ñas patas e o hemión non as ten nunca e nin 
sequera ten raia escapular. tiña, non embargantes, as catro patas 
raiadas e, incluso, tres raias curtas ñas espádoas, xusto como as 
dos ponéis baios de Gales e de Devonshire. e mesmo tiña ós 
lados da cara algunhas raias como teñen as cebras. Sobre este 
último feito estaba eu tan convencido de que nin unha soa raia 
de cor aparece pola chamada casualidade, que a soa presencia 
destas raias na cara neste híbrido de asno e hemión levoume a 
preguntar ó coronel Poole se. acaso, estas raias da cara se pre
sentaban algunha vez na raza Kativar, que é fortemente raiada, e 
a resposta, como vimos, foi que si.

Agora ben, ¿que irnos dicir destes diferentes feitos? Vemos 
diferentes especies do xénero cabalo que, por simple variación, 
presentan raias ñas patas como unha cebra e raias no lombo 
como un asno. No cabalo, esta tendencia vémola moi marcada no 
caso da cor baio, cor que é moi próxima ó da coloración xeral 
doutras especies do mesmo xénero. A aparición de raias non vai 
acompañada de cambio algún de forma nin de ningún outro 
carácter novo. A tendencia a presentar raias maniféstase máis 
fortemente nos híbridos dalgunhas das especies máis afastadas. 
Miremos agora polo miúdo o caso de diíerentes razas de pombas. 
Descenden dunha especie de pomba -incluíndo nela dous ou 
tres subespecies ou razas xeográficas- de cor azulada con deter
minadas faixas e outros sinais. e cando unha caste calquera 
volve adquirir, por simple variación, ese cor azulado, as raias e 
sinais tamén volven a aparecer de maneira invariable, sen nin
gún outro cambio de forma ou de caracteres. Ó se cruzaren as 
razas máis antigas e constantes de diversos cores, vemos nos 
híbridos resultantes unha poderosa tendencia a cor azul e á rea
parición das raias e sinais. Din por demostrado que a hipótese 
máis probable para explicarmos a reaparición de caracteres anti
quísimos é que. en cada xeración, nos individuos novos existe
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unha tendencia a presentaren o carácter perdido dende hai 
nioito tempo e que esta tendencia, por causas descoñecidas, pre
valece nalgunhas ocasións. E agora mesmo vimos que en dife
rentes especies do xénero do cabalo (Equiis) as raias son máis 
maniíestas. ou aparecen con máis frecuencia, nos individuos 
no\ os que nos adultos. Consideremos especies as castes de pom- 
bas: algunhas délas criaron sen variación ningunha ó longo de 
sáculos e ¡qué paralelo resulta este caso do das especies do 
xénero do cabalo! Pola miña parte, voume atrever a dirixir con
fiadamente a vista cara a milleiros e milleiros de xeracións máis 
atrás e vexo un animal raiado semellante a unha cebra aínda 
que. por outra banda, pode que estructurado de xeito moi dife
rente, que vén sendo antergo común do cabalo doméstico -des- 
cendese ou deixase de descender dun ou máis troncos salvaxes- 
, do asno, do hemión. do cuaga e máis da cebra.

Quen pense que cada especie equina foi creada de maneira 
soba, independente, pensó eu que afirmará que cada unha 
desas especies foi creada cunha tendencia de seu a variar dun 
modo especial, tanto na vitla salvaxe como na doméstica, de 
maneira que ás veces aparecerán individuos raiados. como son 
as nutras especies do xénero. e que todas estas especies foron 
creadas coa poderosa tendencia -como vemos cando se fan cru- 
zamentos entre especies que viven en puntos distantes do 
mundo- a produciren híbridos que a causa das súas raias se 
asemellan. non ós seus propios proxenitores, senón a nutras 
especies do xénero. Aflmitir a opinión das creacións indepen
dentes é. segundo o meu modo de ver. rexeitar unha causa real 
para substituíla por outra imaxinaria ou. cando menos, desco- 
ñecida. Esta opinión íai que a obra creadora de Deus semelle 
unha pura burla e engano. Eu case preferiría crer, xunto eos
antigos e ignorantes cosmogonistas, que as canchas dos fósiles 
non viviron nunca, senón que foron creadas de pedra para imi
taren as cunchas que viven á beira mar.
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Resumo

A liosa ignorancia das leis da variación é profunda. Non 
existe un so caso, entre un cento deles, no que nos sexa posible 
sinalar unha razón pola que esta ou aquela estructura variou ou 
deixou de variar. Pero sempre que temos a posibilidade de esta- 
blecermos comparacións, si podemos dicir que parece que 
actuaron as mesmas causas cando se produciron as cativas dife
rencias entre variedades dunha especie, que cando apareceron 
as diferencias maiores existentes entre especies dun mesmo 
xénero. En xeral. o cambio de condicións produce simples varia- 
cións fluctuantes. pero ás veces produce efectos directos e 
determinados e éstes, co tempo, poden chegar a ser moi defini
dos. Pero sobre este punto aínda non temos probas dabondo. O 
costume, producindo peculiaridades estructuráis, o uso, que for
talece os órgauos e o desuso, que os volve febles e os fai apou- 
car, parece que eu moitos casos foron de poderosa eficacia. As 
partes homólogas tenden a variar da mesma maneira e a soldá
ronse. As veces, as modificacións en partes externas inflúen en 
partes brandas e internas. Cando unha parte aparece moi desen
volvida. pode que tenda a atraer substancia nutritiva das partes 
vecinas e toda parte do organismo que poda ser aforrada, sen 
detrimento da actividade dese ser vivo, será economizada. Os 
cambios de conformación nunha idade temperá poden influir 
logo en estructuras que se desenvolvan máis tarde e, indubida- 
blemente, ocoiren moitos casos de variacións correlativas dunha 
natureza que non somos quen de comprender. Os órganos múl
tiples son variables, tanto en número como en estructura, se 
cadra debido a que eses órganos non se especializaron moito 
para unha función determinada, de maneira que as súas modiíi- 
cacións uon foron rigorosamente refrendadas pola selección 
natural. Débese, probablemente, á mesma causa o feito de que 
os seres orgánicos inferiores na escala son máis variables que os 
superiores, que teñen todo o seu orgauismo moi especializado.
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Os órganos rudimentarios, por seren inútiles, non están regula
dos pola selección natural, e son, polo tanto, variables. Os 
caracteres específicos -é dicir, os caracteres que se foron dife
renciando logo de as diversas especies do mesnio xénero sepa
ráronse do antergo común- son máis variables que os xenéricos, 
é dicir, que aqueles que foron herdados dende hai moito 
se diferenciaron ó longo de todo ese tempo. Nestas observacións, 
referímono.s a estructuras ou órganos determinados que aínda 
son variables, debido a que variaron hai pouco e, daquela, che- 
garon a diferir, pero vimos no segundo capítulo q 
principio é de aplicación ó individuo todo, pois nunha rexión 
onde se encontran moitas especies dun mesmo xénero -isto é.

e non

ue o mesmo

onde houbo anteriormente moita variación e diferenciación, 
onde traballou activamente a "fábrica'’ de

ou
especies novas-, 

nesta rexión e nestas especies atopamos agora, como media, o 
meirande número de variacións. Os caracteres sexuais secunda
rios son moi variables e difii-en moito ñas especies do mesmo 
grupo. A variabilidatle ñas mesmas partes do organismo foron. 
en xeral, aproveitadas para xeraren diferencias sexuais secun
darias entre os dous sexos dunha mesma especie, e diferencias 
específicas ñas diversas especies dun mesmo xénero. Un órgano 
ou estructura desenvolvida en grao ou xeito extraordinario en
comparación a como se presenta a mesma estructura ñas espe
cies relacionadas, deben experimentar modificacións extraordi
narias dende que se orixinou o xénero e así podemos compren
der a causa de que, moitas veces, teñan que ser aínda moito 
máis variables que nutras estructuras, pois a variación é un pro
ceso lento e moi longo e, nestes casos, a selección natural aínda 
non tivo tempo para superar nin a tendencia a máis variación 
nin a reversión a un estado menos modificado. Pero logo de q 
unha especie cun órgano extraordinariamente desenvolvido che- 
gou a orixinar moitos descendentes modificados -o cal, consonte 
a liosa teoría, ten que ser un proceso lentísimo que precisa de 
moito tempo-, neste caso, a selección natural logrou dar

ue

un
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carácter fixo ó órgano, por moi extraordinario que fose o modo 
no que puido desenvolverse. As especies que herdan case a 
mesma constitución dun antergo común e están expostas a 
influencias semellantes, tenden, de modo natural, a presentar 
variacións análogas, ou ás veces poden regresar a algúns dos 
caracteres dos seus antergos. Aínda que a partir da reversión e 
da variación análoga non se poden xerar modificacións novas e 
importantes, estas modificacións aumentarán a fermosa e har
mónica diversidade que existe na natureza.

Sexa cal sexa a causa de cada unha das cativas deferencias 
entre os fillos e os seus pais -e ten que existir unha causa para 
cada unha délas-, temos fundamento dabondo para crer que a 
continua acumulación de diferencias favorables é o que orixi- 
nou tódalas modificacións máis salientables de estructura en 
relación eos costumes de cada especie.
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CAPITULO VI 
Difici ltades da Teoría

Dificultades da teoría da descendencia con 
modificación.- Verlw da ausencia ou escaseza de 
variedades que presentan transicións.- Verbo da 
orixe e ilos caml)ios dos costumes.- Diversidade de 
hábitos dentro dunha mesma especie.- Especies con 
hábitos claramente diferentes dos que teñen outras 
especies afíns.- Órganos de perfección e 
ción extrema.- Modos de transición.- Casos con difi
cultades especiáis.- Natura non facit saltum.- Órga
nos de pouca importancia.- Os órganos non son 
sempre perfectos.- Doutrina utilitaria: a beleza, ¿ata 
qué punto é verdadeira? e ¿cómo se adquire?.- 
Resumo: Tanto a lei de unidade de tipo como a das 
condicións de existencia están comprendidas na 
teoría da selección natural.

complica-

Seguro que moito antes de o lector ter chegado a esta parte 
da miña obra, xa se lie presentaron unha morea de dificultades. 
Algunhas son tan serias, que aínda hoxe a penas podo reflexio
nar sobre elas sen certa vacilación pola miña parte. Pero, 
segundo o meu leal saber e entender, a meirande parte soa- 
mente son aparentes, e as que son reais non son, segundo eu 
pensó, nefastas para a miña teoría.

Estas dificultades e obxeccións poden ser clasificadas nos
seguintes grupos:

1“. Se as especies descenderon doutras especies por lixeiras 
gradacións, ¿por qué non atopamos arreo imnumerables formas
de transición? ¿Por qué non está en confusión toda a natureza, no 
canto de estar chea de especies ben definidas, segundo as vemos?

2". ¿É posible que un animal que ten, por poñer un caso, a 
conformación e os costumes dun morcego puidese ser formado
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por modificación doutro animal de costumes e estructura ben 
diferentes? ¿Podemos crer que a selección natural poida xerar, 
por unha banda, un órgano insignificante, como podería ser a 
cola da xirafa que aproveita para espantar as moscas e, pola 
outra, un órgano tan marabilloso como pode ser un olio?

3". Os instintos, ¿poden ser adquiridos e modificados por 
selección natural? ¿Qué temos que dicir do instinto que fai que 
as abellas constrúan celas e que prácticamente se adiantasen ós 
descubrimentos de asisados matemáticos?

4“. ¿Como podemos explicar que ó se ciTizar entre si, as espe
cies sexan estériles ou xurda esterilidade entre a descendencia, 
mentres que ó cnizarse variedades a fertilidade é inmensa?

Agora discutiranse os dous primeiros grupos de obxeccións, 
algunhas outras no vindeiro capítulo, e o instinto e maila hibri
dación nos dous seguintes.

Verbo da ausencia ou eseaseza de variedades que pre- 
senlan transicións

Posto que a selección natural actúa soamente mediante a 
conservación das modificacións útiles, resulta que, nun país 
ben poboado, toda forma nova tenderá a suplantar e finalmente 
exterminar a súa propia forma nai, se é menos perfeccionada cá 
nova, e a outras formas menos favorecidas se entra en compe
tencia con elas. Deste xeito, extinción e selección natural pasan 
xuntas o mesmo proceso. Daquela. se consideramos cada espe
cie como descendente dalgunha forma descoñecida, tanto a 
forma nai como lúdalas variedades de transición serían, polo 
xeral, exterminadas precisamente polo mesmo proceso de for
mación e perfeccionamento das novas formas.

Pero como, segundo esta mesma teoría, tiveron que existir 
moitísimas formas de transición, ¿por que non as atopamos 
soterradas arreo baixo a codia terrestre? Será de máis proveito 
dicutirmos esta cuestión no capítido verbo a imperfección dos
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rexistros xeolóxicos, e aquí direi soamente que coido que temos 
que encontrar a resposta no feito de que os rexistros son incom
parablemente menos perfectos do que se supon. A codia terres
tre é un gran museo, pero as coleccións naturais foron feitas de 
xeito imperfecto e representando soamente longos intervalos.

Pódese argumentar, tamén, que cando diferentes especies 
moi afíns viven hoxe en día no mesmo territorio, con seguridade 
teríamos que atopar soterradas alí moitas formas de transición. 
Collamos un caso doado de entender: recorrendo de norte a sur 
un continente, de ordinario atopamos, a intervalos sucesivos, con 
especies moi afíns ou semellantes, que evidentemente ocupan o 
mesmo posto na economía natural do país. Frecuentemente, 
estas especies semellantes aparecen xuntas e mesturadas e, cen
sonte unha vai perdendo frecuencia, a outra vai sendo máis e 
máis frecuente. Ata que unha rempraza de todo á outra. Pero, de 
compararmos estas especies alí onde están mesturadas, resulta 
que son tan diferentes en cadansúa morfoloxía como o poden ser 
exemplares procedentes do centro das rexións habitadas en 
exclusiva por cada unha das devanditas especies. Segundo a 
miña teoría, estas especies afíns descenden dun antergo común, 
e ó longo do proceso de modificación adaptáronse a cada unha 
das condicións de vida da súa propia rexión e suplantaron, e 
exterminaron, tanto a súa forma nai como tódalas formas de tran
sición entre o seu estado actual e o estado pasado. Velaí a causa 
de que non dehamos esperar atopar actualmente numerosas 
variedades de transición en cada rexión, aínda e cando estas 
tiveron que existir nela e mesmo poidan estar soterradas alí en 
estado fósil. Pero ñas rexións intermedias que presentan condi
cións intermedias de vida, ¿por qué non atopamos variedades 
intermedias que representen íntimos vínculos? Esta dificultado, 
confundiume de todo durante moito tempo, pero hoxe coido que 
pode ser explicada, cando menos en parte.

En primeiro lugar, compriría extremar a prudencia á hora de 
admitir que un área foi continua durante moito tempo baseán-
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donos no feito de que hoxe o é. A xeoloxía levaríanos a crer que 
a rneirande parte dos eonlinenles, aínda durante os últimos 
períodos terciarios, estiverou separados formando illas, e nestas 
illas se puideron formar independentemente distintas especies, 
sen posibilidade de que existisen variacións intermedias 
nunhas supostas rexións intermedias. Esas supostas rexións 
intermedias non existiron. Mediante cambios tanto na forma dos 
continentes como no clima, sempre tiveron que existir rexións 
marinas, pero aínda que hoxe aparecen continuas e uniformes, 
noutros tempos puideron non ser nin tan continuas nin tan uni
formes. Mais abandonarei este modo de desviar a dificultado, 
pois pensó que moitas especies ben definidas na actualidade se 
formaron en rexións completamente continuas, aínda que tam- 
pouco dubido de que a condición de rexións antigamente frag
mentadas e hoxe continuas, tería xogado un papel importante na 
formación de novas especies, sobre todo en animáis errantes e 
que se cruzan con facilidade. De reparar ñas especies dacordo 
a como están distribuidas nunha ampia rexión, atopámolas, polo 
xeral. dabondo numerosas nun gran territorio, pero nos límites 
comezan a se facer máis e máis raras ata desaparecer por com
pleto. Esta é a causa de que, polo xeral, o territorio intermedio 
entre as áreas de dúas especies representativas sexa pequeño 
en comparación co territorio propio de cada unha délas. 
Podemos ver o mesmo caso de subirmos ás montañas, e ás 
veces resulta moi notable que, súbitamente, deixa de estar pre
sente algunha especie alpina que é común noutra zona, como 
indicoLi Alphonse de Candolle. Outro tanto foi observado por E. 
Emires cando explorou o fondo mariño cunha draga. A aqueles 
que pensan que tanto o clima como as condicións físicas de vida 
son elementos moi importantes na distribución dos seres orgá
nicos, estes feitos deberíanlles causar sorpresa, pois o clima, a 
altitude e a profundide varían de maneira moi gradual e, xa que 
logo, aparentemente insensible. Pero, de termos presente que 
case tódalas especies, mesmo ñas súas zonas de orixe, aumen-
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tarfan moito en número de individuos se non fose pola presen
cia doutras especies coas que compite e, tamén, que case lúda
las especies fan presa noutras ou lies serven de presa, de ter
mos en conta, en resumo, que cada ser orgánico está, de xeito 
directo ou indirecto, relacionado do modo máis importante 
outros seres orgánicos, veremos que a superficie ocupada polos 
individuos dunha especie calquera non 
exclusivamente do cambio das condicións físicas, senón, 
gran medida, da presencia ou ausencia doutras especies coas 
que vive, ou polas que é destruida, ou coas que entra en com
petencia. Daquela, como estas especies xa son entidades defi
nidas que non pasan dunha á outra por gradacións intermedias, 
a extensión ocupada por unha especie, dependendo 
depende da extensión ocupada polas outras, tenderá a estar 
rigorosamente limitada. Aínda máis, toda especie, nos límites 
da área que ocupa e onde xa aparece en número reducido, 
estará moi exposta ó completo exterminio ó variar tanto o 
número dos seus inimigos como o das súas presas 
natureza do clima e, a conta de todo isto, a súa distribución 
gráfica chegará a estar aínda máis claramente limitada.

Posto que as especies próximas, cando viven nunha rexión 
continua, están polo xeral distribuidas de tal maneira que cada 
unha délas ocupa unha grande extensión cun pequeño territorio 
que é común a elas e no que se van facendo, case de súpeto máis 
e máis raras. Posto que as variedades non difiren esencialmente 
da especie, é probable que a mesma regra se aplique tanto a 
unhas como a outras. De collermos unha especie que varía 
habita nunha rexión moi ampia, terán que existir dúas variedades 
adaptadas a dous espacios grandes e unha terceira variedade 
adaptada á cativa zona intermedia. Xa que logo, a variedade 
intermedia estará representada por un número menor de indivi
duos pois habitan unha rexión tamén menor e máis estreita. Ata 
onde podemos chegar ñas nosas averiguacións, é doado compro
bar esta regra reparando ñas variedades no seu estado natural.

con

depende, para nada.
en

como

ou, mesmo, a
xeo-

e que
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Encontreime con exemplos nolaljles desta regra no caso das 
variedades intermedias existentes entre variedades ben definidas 
no xénero Balanm, un crustáceo cirrípede carente de pedúnculo. 
Tendo en conta as noticias que me fixeron chegar Mr. Watson, o 
doctor Asa Cray e Mr. Wollaston, resultaría que. polo xeral, cando 
se presentan variedades intermedias entre dúas formas, estas 
variedades son moito niáis escasas en número que as formas que 
relacionan. Agora ben. se podemos dar crédito a estes feitos e 
induccións. e chegar logo á conclusión de que as variedades que 
enlazan a outras dúas variedades normalmente existiron repre
sentadas por un menor número de individuos que os que teñen as 
formas que relacionan, entón poderemos comprender por qué 

variedades intermedias non resisten como tal durante perío-esas
dos moi longos. Normalmente, son exterminadas e desaparecen 
máis pronto que as formas que primitivamente enlazaron.

En efecto, tódalas formas que existen representadas por un 
número pequeño de individuos teñen, segundo vimos, un maior 
risco de seren exterminadas que aquelas outras que están repre
sentadas por un gran número deles. Neste caso particular, a 
forma intermedia estaría moi exposta a invasións por parte das 
formas afíns que viven na súa veciñanza. Pero é unha conside
ración aínda máis importante que. ó longo do proceso posterior 
de modificación, a conta do cal se supón que dúas variedades 
se transforman e perfeccionan ata constituir dúas especies dis
tintas. aquelas que contan cun maior número de individuos por 
viviren en rexións máis ampias, terán unha gran vantaxe sobre 
as variedades intermedias, pois éstas teñen menor número de 
individuos, viven nunha rexión tamén menor e con condicións 
intermedias. Nun período dado, as formas máis numerosas 
serán as que teñan máis probabilidades de presentaren novas 
variacións favorables ante a selección natural, que non as for
mas raras, presentes en menor número no mesmo territorio. 
Daquela, as formas máis comúns tenderán, na loita pola vida, a 
venceren e suplantaren ás formas menos comúns, pois estas se
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modificarán e perfeccionarán máis paseniño, en caso de podelo 
facer. Coido que éste é o mesmo principio que explica que as 
especies comúns en cada país, como se comentou no capítulo 
segundo, presenten en promedio un meirande número de varie
dades ben definidas, que non as especies máis infrecuentes. 
Podo aclarar o que pensó supoñendo que se posúen tres varie
dades de ovellas, unha délas adaptada a unha zona de montaña, 
outra a unha rexión máis ben estreita e un tanto desigual, e a 
terceira ós ampios chaos da base. Supoño, tamén, que os habi
tantes todos esfórzanse cunha adicación e habilidade semellan- 
tes para melloraren os seus rabaños mediante selección. Neste 
caso, as probabilidades de éxito estarán moi do lado dos gran
des propietarios de ovellas montañesas e chairegas, que mello- 
ran as súas castes máis rápidamente que os pequeños propieta
rios da rexión intermedia estreita e algo desigual e, daquela, a 
caste mellorada da montaña ou do chao pronto ocupará o posto 
da caste menos mellorada da ladeira do monte, e deste modo as 
dúas castes que existiron primitivamente, representadas por un 
grande número de individuos, chegarán a se poñer completa
mente en contacto sen necesidade da variedade intermedia, que 
foi suplantada.

En resumo, teño para min que as especies chegan a ser enti
dades dabondo definidas e que en ningún período se presentan 
como un indescifrable caos de elos variantes e situacións inter
medias. E digo isto polas seguintes razóns:

Primeiro, porque as novas variedades se forman moi lenta
mente, xa que a variación é un proceso lento e a selección natu
ral non pode facer nada mentres non se presenten diferencias e 
variacións individuáis favorables e ata que un espacio na eco
nomía dun territorio non poda estar mellor ocupado por algún 
dos seus actuáis habitantes portador dalgunha modificación. 
Daquela, estes novos postos van depender de cambios lentos do 
clima, da inmigración accidental de novos habitantes ou, 
bablemente nun grao aínda maior, de que algúns dos anteriores

pro-
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habitantes se modifique lentamente, reaccionando entre elas as 
novas formas xurdidas deste modo e as antigas. Así, en toda 
rexión e en todo tempo, deberíamos ver moi poucas especies 
que presentan lixeiras modificacións de estructura, en certo 
modo permanentes, e isto é, con seguridade, o que veremos.

Segundo. Dentro do período moderno, en moitos casos oco- 
rreu que territorios que son continuos na actualidade, deberon 
estar un tempo como partes diadas. Nesas illas, moitas formas, 
sobre todo pertencentes ós grupos que se axuntan para criaren 
e vagan moito dun lado para outro, puideron volverse, separa
damente, tan diferentes como para seren consideradas logo 
como especies distintas ben definidas. Nestes casos, antes da 
consolidación desas especies, tiveron que existir, e dentro de 
cada unha desas térras diadas, variedades intermedias entre as 
diferentes especies ben definidas na actualidade e o seu tronco 
común, pero estes elos, durante o proceso de selección natural, 
serían suplantados e exterminados de xeito que xa non existen 
representantes vivos.

Terceiro. Logo de que se formasen dúas ou máis variedades 
en rexións diferentes dun territorio rigorosamente continuo, é 
probable que ó comezo se formaran tamén variedades interme
dias ñas zonas intermedias, pero en xeral serían de curta dura
ción, xa que estas variedades intermedias, por razóns xa expos
tas -é dicir, polo que sabemos da actual distribución das 
especies moi afíns e, tamén, das variedades recoñecidas-, exis
tirán ñas zonas intermedias cun menor número de representan
tes que os que teñen aquelas variedades ás que sirven de enlace. 
A conta disto, soamente as variedades intermedias están expos
tas á desfeita accidental e, ó longo do proceso de posterior modi
ficación por selección natural, serán case que con seguridade 
vencidas e suplantadas polas formas que enlazan, xa que éstas, 
a conta de ser máis numerosas en individuos, presentarán no seu 
conxuncto máis variedades e así poderán mellorar aínda máis 
por selección natural e acadarán novas situacións de vantaxe.
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En derradeiro lugar, e non considerando un tempo determi
nado, senón todo o tempo, e de ser certa a miña teoría, entón 
tivo que existir unha morea de variedades intermedias que rela
cionaron estreitamente a tódalas especies do mesmo grupo, pero 
o mesmo proceso de selección natural tende constantemente, 
como suliñei en tantas ocasións, ó exterminio tanto das formas 
nai como das intermedias. Polo tanto, só se poden atopar probas 
da pasada existencia desas formas intermedias reparando nos 
restos fósiles que, como intentare! demostrar nun dos vindeiros 
capítulos, están conservados en rexistros sumamente imperfec
tos e descontinuos.

Verl)o da orixe e dos cambios dos seres orgánicos con 
costnnies e estrucluras de sen

Os adversarios das ideas que defendo preguntaron cómo puido, 
por poñer un caso, un animal carnívoro terrestre transformarse 
nun animal de costumes acuáticos. Porque, ¿cómo puido subsis
tir o animal cando estaba no seu estado transitorio? Seríanos 
doado demostrar que na actualidade existen animáis carnívoros 
con tódolos graos intennedios entre os costumes rigorosamente 
terrestres e os acuáticos, e se todos estes animáis existen entre 
tanta loita pola vida, é evidente que cada un deles ten que estar 
ben adaptado ó seu lugar na natureza. Consideremos a Mustela 
visan de América do Norte, que ten os pés con membranas inter- 
dixitais e que se asemella á londra pola súa pelaxe, as súas patas 
curtas e pola forma da cola. Durante o verán, o animal mergúllase 
para capturar peixe, pero no longo invernó deixa as angas xeadas 
e, o mesmo que os outros mustélidos, devora ratos e outros ani
máis terrestres. De tomarmos un caso diferente e preguntar logo 
cómo un cuadrúpede insectívoro puido se converter nun morcego 
voador, seguramente non sería tan doado atopar unha resposta. 
Pero coido que semellantes atrancos son de pouco peso.
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Nesta ocasión, o mesmo que noulras. atópome nunlia situa
ción de moita desvanlaxe. pois entre os nioitos casos notables 
que reunín. soaniente podo traer un deles, ou dous. tle costuines 
e estructuras de transición entre esjjecies alíns. por unlia 
banda, e de costuuies di\ersas. constantes ou accidentáis na 
mesnia especie, pola outra. Pero [íarécenie que. para apoucar a 
dificultade de exjrlicación nun caso como o do morcego. pode 
ahondar unha longa lista ile casos polo estibe

Consideremos a lamilia dos esquíos. Atopamos nela a máis 
fina gradación que vai. [ror unha banda, tiende animáis cunba 
cola só un pouco aplanada ou tamén. segundo sinalou sir J. 
Richardson, coa parte posterior do corpo lixeiramente ancha e 
coa peí dos lomlros un pouco lolgatla. ata os chamados esquíos 
voadores. que teñen os seus membros e a base da cola unidos 
por unha ampia expansión da peí que lies serve como paracaí
das e lies permite cruzar polo aire entre árbores moi distantes. 
Non hai dúbida tle que catla unha tiestas estructuras aporta a 
súa utilidade a cadansúa clase tle esquíos tle distintos países, 
permitíndolles luxir das aves ou tíos mamííeros tle presa e pro
curar a comida do xeito máis rápitlo tliminuíndo. polo tanto, o 
risco de caídas accidentáis, como potlemos pensar de maneira 
asisada. Pero a partir deste íeito. non nos é permititlo pensar 
que a estructura tle catla un tíos est|uíos sexa a máis intlicada 
para tódalas contlicións jtosibles. Siqtoñamos t|ue caml)ian 
tanto o clima como a vexetación. Supoñamos. tamén. que emi
gren outros roedores comjvetidores ou notos animáis tle presa, 
ou que os antigos se modifiquen, e a analoxía nos letaría a pen
sar tjue. cantío menos, algúns dos esquíos diminuirían en 
número de intlividuos ou se extinguirían a non ser tjue se modi
ficasen mellorantlo as súas estructuras tle xeito atlecuatlo. 
Daquela. non se ve diíicidtade ningunha -en es|)ecial tle cam
biar as contlicións tle vitla- na {permanente conservación que 
deben existir tíos intlividuos con membranas laterais cada vez 
máis ampias, sentlo útil e manténdose catla modificación súa.
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ata que, debido á acumulación por selección natural de todas 
esas mellaras, apareceu o esquío voador perfecto.

Reparemos agora no caso do Galeopithecus, o chamado lémur 
voadorl, que antes era clasificado entre os morcegos e que hoxe 
é considerado como pertencente ós insectívoros. Unha mem
brana lateral abondosamente ampia exténdese dende os ángulos 
da mandíbula ata a cola, abranguendo as extremidades eos seus 
longos dedos e dedas. Amáis diso, esa membrana ten un mús
culo extensor. Aínda que non existan na actualidade animáis 
cunha estructura adecuada para planar e que, virian ser a ponte 
actual entre o Galeopithecus e os insectívoros, aínda que non 
existan, repito, non vexo ningunha dificultado para supoñermos 
que noutro tempo existiron estas formas intermedias e que, cada 
unha délas, se desenvolveu de igual modo que os esquíos con 
menos habilidade para planar. Tampouco vexo unha dificultado 
insuperable en admitir, que tanto os dedos como o antebrazo do 
Galeopithecus, unidos por membrana, puideron alongarse por 
selección natural, e isto -tocante ós órganos do voo- convertiría 
a este animal nun morcego. É posible que en cortos morcegos, 
nos que a membrana da á espádase dende a parte alta do lombo 
ata a cola abranguendo as extremidades posteriores, atopemos 
vestixios dun aparato primitivamente preparado maiormente 
para planaren que para voaren.

No caso de se extinguiren unha ducia de xéneros de aves, 
¿quen se atrevería a imaxinar que puideron existir aves que 
usaban as ás únicamente a xeito de paletas para remaren, como 
fai o Tachyeres cinereus do estreito de Magallanes e das 
Malvinas, ou a modo de aletas na auga e de patas anteriores en 
térra, como o pingüín, ou de velas, como o avestruz ou mesmo 
para case ningunha finalidade ben definida, como o Apteryx. 
Pero, non embargantes, a conformación de cada unha destas

1 Trátase dun pequeño mamífero voador propio da India e do arquipélago da Sonda
(N. do T.)
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aves é apropiada para cada ave concreta e naquelas condicións 
concretas de vida ñas que se desenvolve, pois todas elas teñen 
que loitar para vivir; pero con isto non quero dicir que esta con
formación sexa necesariamente a mellor posible en tódalas 
condicións posibles. Destas observacións non se pode deducir 
que algúns dos graos de conformación das ás que se comenta
ron -que, tamén, poden ser resultado do desuso- indiquen as 
etapas a través das cales as aves foron adquirindo a súa per
fecta capacidade para voar, pero si que son posibles moitos 
modos diversos de transición.

Reparando en que algúns membros das clases con respira
ción acuática, como son crustáceos e moluscos, están adaptados 
a vivir en térra e tendo en conta que, doutra banda, temos aves 
e mamíferos voadores, non é conceptualmente difícil admitir 
que os peixes voadores que na actualidade elévanse e xiran no 
aire coa axuda das súas pequeñas aletas, puideron gañar modi- 
ficacións ata acadar a condición de animáis perfectamente ala
dos. De ocorrer tal cousa, ¿a quen se lie ocorrería pensar que, 
nun primero estado de transición, usaran os seus incipientes 
órganos voadores nada máis que para fuxir de seren devorados 
polos peixes, segundo sabemos hoxe en día?

Cando vemos unha estructura perfectamente axeitada a un 
costume particular, como poden ser as ás dun ave para o voo, 
cómpre termos presente que en raras ocasións sobreviviron ata 
o de hoxe aqueles animáis que presentaron os primeiros graos 
da transición, pois serían suplantados polos seus sucesores, 
que pouco e pouco se fixeron máis e máis perfectos gracias á 
selección natural. Aínda máis: podemos sacar a conclusión de 
que nun principio, eses estados de transición entre diferentes 
conformacións axeitadas ós seus diferentes modos de vida, 
raras veces se desenvolveren a través de moitos individuos nin 
tampouco presentaron moitas formas derivadas. Daquela, e 
volvendo ó noso exemplo imaxinario do peixe voador, non 
parece probable que se conformasen peixes con capacidade de
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facer verdadeiros voos e con diversas formas subordinadas 
capaces de capturaren, con cadansiia maña, presas de umitas 
clases tanto terrestres como acuáticas, e isto ata que os seus 
órganos de voo chegaran a tal grao de perfección que lies con- 
feriron ós seus posuidores. na loita pola vida, unha vantaxe 
decisiva sobre outros animáis. Velaí a posible causa de que as 
probabilidades de descubrir fosilizadas especies presentando 
formas intermedias de estructura sempre serán menores, a 
conta de que tales especies existiron en número menor de indi
viduos que aquelas outras que teñen as súas estructuras com
pletamente desenvolvidas.

Paso a expoñer dous ou tres exemplos máis referentes tanto ó 
cambio de costumes como á diversidade deles en individuos per- 
tencentes á mesrna especie. Tanto nun caso como noutro, sería 
doado por selección natural adaptar a estructura do animal ós 
seus novos costumes ou. exclusivamente, a un dos seus diferen
tes costumes. Non embargantes, non é doado decidir, se ben é 
irrelevante para nós, se en xeral cambian primeiro os costumes e 
logo a estmctura ou se lixeiras modificacións estructuráis levan ó 
cambio de costumes, sendo tarnén probable que os dous procesos 
ocorran con simultaneidade. Tocante a casos de cambio de cos
tumes. será ahondo mencionar soamente o de moitos insectos bri
tánicos que na actualidade aliméntanse de plantas exóticas ou 
exclusivamente de substancias artificiáis. De diversidade de cos
tumes pedería citarse unha morea de exemplos. Con frecuencia 
observei en América do Sur a un tiránido {Saurophagus sulphu- 
ratus) balanceándose sobre un punto marchando logo a outro, 
xusto como íaría un cernícalo, outras veces vino inmóbil ñas boi
ras da auga, e logo meterse nela tras un peixe. como faría un pica- 
peixe. No noso propio [)aís, pódese ol)sei-var o ferreiro abelleiro 
{Parus majar) agatuñando polas arriba, o mesmo que o gateador 
(Certhia familiaris) ás veces, como se fose un picanzo relK)rdá, 
mata paxaros cativos con golpes na caluga, e aínda moitas veces 
en mesmo sentíno golpear a semente do teixo sobre unha póla e 
rómpela deste modo, como faría o agatuñador (Suntla europaea).
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Hearne viu en América do Norte como nadalia o oso negro 
durante horas coa í)oca ben aberla, collendo deste modo, o 
mesmo que unha balea, insectos que había sobre a auga.

E xa que ás veces vemos individuos con costumes diferen
tes ós que a súa especie ten de seu e mesmo dos propios das 
outras especies do mesmo xénero, poderíamos agardar que 
estes indivitluos desen, con algunha frecuencia, orixe a novas 
especies de costumes anómalos, e cunha estructura que se 
separaría, máis ou menos de xeito notorio, da propia do seu 
tipo. Na natureza temos exemplos desta clase. ¿Pode darse un 
exemplo máis salientable de adaptación que o íeito de agatu- 
ñar árbores arriba e coller insectos ñas íendeduras das súas 
codias que o do peto? Non embargantes, en América do Norte 
hay petos que, principalmente, aliméntanse de froitos, e tamén 
hai outros con longas ás que cazan insectos no aire. Nos chaos 
de La Plata, onde a penas medra unha triste árbore, hai un peto 
{Calapiés campestris] con dous dedos cara adiante e dous cara 
atrás, a lingua longa e puntiaguda, as plumas rectrices puntia
gudas. aljondosamente ríxidas como para soster ó animal na 
súa posición vertical nun poste, aínda que non tanto como os 
petos típicos, e o pico recto e forte. Pero o pico nin é tan recto 
nin e tan forte como o dos petos típicos, máis abonda para furar 
na madeira. Por todo isto, o tal Calapiés é un peto en tódalas 
partes esenciais da súa estructura. Mesmo en caracteres tan 
cativos como poden ser a coloración, o timbre raiante da voz ou 
o voo ondulado, maniféstase claramente o seu parentesco co 
noso peto común e, non embargantes -como podo afirmar, non 
só a conta das miñas propias observacións, senón tamén polas 
feitas por Azara, senipre tan exacto-, nalgúns grandes territo
rios non sube ás árbores nin fai os seus niños en buratos de 
árbores de ribeiras fluviais. Pero neutros territorios este 
mesmo peto, segundo informa Mr. Hudson. frecuenta as árbo
res e fai buratos nos seus troncos para construir os niños. Podo 
engadir, como un exemplo máis dos costumes diversos deste

^dKI^F DAS FSrEClFS



xénero. que De Saussure descriluu que un Colaptes de México 
fai buratos na madeira flura para depositar neles as súas pro- 
visións de landras.

Os petreis son as aves niarifias niáis aéreas e oceánicas que 
poidan existii'. Pero ñas tranquilas baías de Tierra riel Fuego, a 
PiiJJinuriu berardi. nos seus costuines xerais, ua súa alaraiante 
íacultade de inergullarse. no seu xeito de nadar e de voar cando 
se lie obliga a lácelo, podería levarnos a coníundila tanto i'un 
pingUín como cuu mergullón e. non einliargantes. esencialmente 
non deixa de ser un petrel, aínda que con mollas partes do seu 
organismo fondamente modificadas de acordo co seu novo modo 
de vida, mentres que a conformación do peto de La Plata modi- 
ficouse soamente de modo lixeiro. Pensemos no tordo que vive 
rentes das augas. pois o máis perspicaz obseiTador, logo de repa
rar nun tordo morto. nunca sospeitaría nada sobre os seus costu- 
mes semiacuáticos e, non emliargantes, esta ave, relacionada coa 
familia dos tordos, encontra o seu alimento mergullándose, para 
o cal fai uso das súas ás baixo a auga e agánese ás pedras coas 
patas. Tódolos membros da gran orde dos insectos himenópteros 
son terrestres, agás o xénero Proctotrupes, que sir John Lubbock 
descubriu que é de costumes acuáticos. Con frecuencia este 
himenóptero entra na auga e mergúllase utilizando para facelo 
non as súas patas, senón as ás e é quen de permancer ata un 
máximo tle catro hoias baixo a auga. Non embargantes, non 
aniosa modificación algunha na súa estructura que teña algunha 
relación con eses costumes tan fóra do común.

Quen pense c|ue cada sei' vi\ente foi sempre tal e como o 
vemos hoxe, seguro que en máis dunha ocasión se veu sorpren
dido ó alopar un animal no (|ue non casan os seus costumes coa 
súa estructura. ¿Que pode haber máis evidente, no tocante a 
adecuación á natación, que os pés con membranas interdixitais 
dos patos e dos gansos? E. non embargantes, temos os gansos de 
térra, {Chloephaga mageHanica) que, aínda que posúen mem
branas interdixitais, é moi raro velos onda a auga, e ninguén.



salvo Audubon, viu ó paxaro fragata, eos seus catro dedos unidos 
por membranas, pousar na superficie do mar. Pola contra, tanto 
o mergullón como o galeirón son aves eminentemente acuáticas, 
aínda e cando os seus dedos soamente están orlados por mem
branas. ¿Que pode haber máis evidente que malia seren longos, 
sen membrana ningunha, os dedos das zancudas, están feitos 
para andaren polas gándaras e entre as plantas flotantes? A pita 
de río e o rei dos paspallás son membros da mesma orde: a pri- 
meira vén sendo tan acuática como o galeirón e o segundo case 
tan terrestre como poden ser o paspallás ou a perdiz. Nestes 
casos, e noutros moitos que se pederían citar, os costumes cam
biaron sen os correspondentes cambios de estructura. Pódese 
dicir que as patas con membranas interdixitais do ganso terres
tre volvéronse rudimentarias en función, pero non en estructura. 
No paxaro fragata, a membrana fondamente escotada entre os 
dedos amosa que a morfoloxía comezou a se modificar.

Quen crea en actos separados e innumerables de creación 
pode dicir que nestes casos o Creador quixo facer que un ser 
dun tipo ocupe o posto doutro que pertence a outro tipo. Pero 
isto paréceme tan só volver enunciar un feito cunha expresión 
máis digna. Quen crea na loita pola existencia e no principio da 
selección natural, saberá que todo ser orgánico estase a esforzar 
de seguido por aumentar en número de individuos, e que se un 
ser calqueira varía, aínda que sexa ben pouco, en costumes ou 
en morfoloxía, e deste modo obtén algunha vantaxe sobre outros 
que habitan no mesmo territorio, apropiarase do posto destes 
habitantes por moi diferente que este posto poida ser do seu 
anterior. Por iso, a quen crea na loita pola existencia e no prin
cipio da selección natural, non lie causará sorpresa algunha que 
existan gansos e paxaros fragata posuidores de patas con mem
branas interdixitais, que vivan en térra seca ou que moi de raro 
en raro pousen na auga. Tampouco lie sorprenderá que existan 
bandadas de paspallás de dedos longos habitando nos prados e 
non ñas lagoas, nin que haxa petos onde a penas hai árbore
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algunha, nin moito menos que existan tordos e himenópteros 
que inergidlen e petreis con costumes de pingüíns.

Organos de perfección e coinplieación extrema

Parece absurdo de todo -dígoo espontáneamente- supoñer 
que o olio, con tódalas súas inimitables disposicións para aco
modar o foco a diferentes distancias, para admitir unha canti- 
dade variable de luz, e para a coiTección das aberracións esfé
rica e cromática, puido formarse por selección natural. Cando se 
enunciou por vez primeira que o Sol estaba quedo e a Terra 
xiraba ó seu redor, o sentido común da humanidade declarou 
falsa esta doutrina. pero o vello adaxio de vox populi, vox Dei, 
como ben sabe todo filósofo, non pode ser admitido nos proce
sos científicos. Dime a razón que si, que é posible demostrar que 
existen rnoitas gradacións. dende un olio sinxelo e imperfecto a 
un olio complexo e perfecto, sendo cada grao útil ó animal que 
o posúa, como certamente ocorre. Se. amáis, o olio varía algunha 
vez de maneira que esas variacións sexan hereditarias, como 
tamén ocorre certamente, e se estas variacións son útiles a un 
animal en condicións variables de vida, entón a dificultade de 
crermos que un olio perfecto e ciomplexo puido aparecer gracias 
á selección natural, aínda que sexa insuperable para a nosa ima- 
xinación, non tería que ser considerada como destructora da 
nosa teoría. 0 sabermos cómo un nervio chegou a ser sensible á 
luz. a penas nos afecta máis do que saber cómo aparecen a vida 
mesma. Pero podo sinalar que, xa que algúns dos organismos 
inferiores, nos que non se poden descubrir nervios, poden per
cibir a luz. non resulta imposible supoñer que certos elementos 
sensitivos do seu sarcoda chegasen a se xuntar e se desenvolver 
logo ata constituir nervios dotados desta especial sensibilidade.

Ó percurarmos as gradacións mediante as que se perfeccio- 

nou un órgano calqueira, temos que considerar exclusivamente 
os seus antergos en línea directa. Pero isto case nunca é posi-
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ble e vémonos na obriga de ter en conta outras especies e xéne- 
ros do mesmo grupo, é dicir, os descendentes colaterais da 
mesma forma nai, para vermos qué gradacións son posibles e 
por se acaso algunhas gradacións se transmitiron inalteradas ou 
con pouca alteración. O mesmo estado do órgano en distintas 
clases pode, ás veces, botar luz verbo das etapas que pasou 
mentres se foi perfeccionando.

O órgano máis sinxelo ó que se pode dar o nome de olio, con
siste nun nervio óptico arrodeado por células e cuberto por peí 
translúcida, pero carente tanto de cristalino como de calquera 
outro corpo refrinxente. Pero podemos, dacordo con monsieur 
Jourdain, baixar aínda un grao máis e atopar agregados de células 
pigmentarias, que parecen aproveitar como órganos da vista sen 
nervios, e que descansan simplemente sobre tecido sarcódico. 
Olios dunha sinxeleza semellante ós que se veñen de indicar non 
son capaces dunha visión diferenciada, e soamente aproveitan 
para distinguir a luz da escuridade. En certas estrelamares, 
algunhas pequeñas depresións na capa de pigmento que arrodea o 
nervio, están cheas, dacordo co autor antes citado, dunha subs
tancia xelatinosa e transparente que sobresae, formando unha 
superficie convexa, como fai a córnea dos animáis superiores. 
Monsieur Jourdain indica a posibilidade de que isto aproveite non 
para forman unha imaxe, senón só para concentrar os raios lumi
nosos de modo que a súa recepción resulte máis doada. Con esta 
concentración de raios conseguimos dar o primeiro paso, dende 
logo o máis importante, cara a formación dun olio verdadeiro, for- 
mador de imaxes, pois non temos máis que colocar á distancia 
axeitada do aparato de concentración a extremidade núa do nervio 
óptico, que nos animáis inferiores encóntrase fondamente aga
chada no corpo e noutros preto da superficie corporal, e formarase 
unha imaxe sobre a devandita extremidade núa.

Na extensa clase dos artrópodos encontramos como punto de 
referencia un nervio óptico simplemente cuberto con pigmento, 
formando ás veces este último unha especie de pupila, pero
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sempre carente de cristalino ou doutra parte óptica. Hoxe, 
sábese que, nos insectos, as numerosas facetas da córnea dos 
seus grandes olios compostos forman verdadeiros cristalinos e 
que os conos teñen no interior filamentos nerviosos, curiosa
mente modificados. Pero estes órganos están tan modificados 
nos artrópodos que Müller, hai ben tempo, dividiónos en tres 
clases principáis, con sete subdivisións, a parte dunha cuarta 
clase principal, constituida por agregados de olios simples.

Ó reflexionarmos sobre estes feitos, expostos aquí moi bre
vemente, e relativos á extensión, diversidade e gradación da 
estructura dos olios dos animáis inferiores, e ó termos presente 
o pequeño que ten que ser o número de formas viventes en com
paración coas extinguidas, entón deixa de ser tan grande a difi- 
cultade para crermos que a selección natural puido convertir un 
aparato sinxelo, formado por un nervio arrodeado de pigmento e 
cuberto por fóra por unha membrana transparente, nun instru
mento óptico tan perfecto como o que posúen tódolos membros 
da clase dos artrópodos.

Quen chegue ata este punto, non dubidará en dar outro paso 
máis adiante se, ó rematar con este volume, encontra que pola 
teoría da modificación por selección natural é doado explicar 
grandes grupos de feitos que, doutro modo, serían inexplica
bles. Deberá admitir que unha estructura, aínda que sexa tan 
perfecta como pode ser o olio dunha aguia, puido formarse desta 
maneira, aínda que neste caso non coñeza os estados interme
dios. Fíxose a obxección de que para que cambiase o olio e para 
que, a pesar diso, se conservase como instrumento perfecto, 
terían que ocorrer moitos cambios de vez, o cal se supon que 
non puido facerse mediante selección natural. Pero, como pro
cure! demostrar na miña anterior obra verbo da variación nos 
animáis domésticos, non é preciso supoñer que tódalas modifi- 
cacións fosen simultáneas senón pouco e pouco e graduáis. Polo 
tanto, diferentes clases de modificación servirían para a mesma 
finalidade xeral. Mr. Wallace fixo observar que “se unha lente
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ten o seu foco longo, ou curto de máis, pode ser corrixida 
mediante unha variación da curvatura ou mediante unha varia
ción da densidade. No crnso de que a curvatura fose irregular e 
os raios non converxeran nun punto, ocorrería que todo aumento 
de regularidade na curvatura podería ser considerado como un 
perfeccionamento. Así, nin a contracción do iris nin os move- 
mentos musculares do olio son esenciais para a visión, senón 
soamente aqueles perfeccionamentos que puideron ser engadi- 
dos e completados en calquera momento da constmcción dese 
aparato visual.”^ Na división máis elevada do reino animal, a 
dos vertebrados, atopamos como punto de partida un olio tan 
sinxelo que consiste, como ocorre no caso do anfioxo nun 
saquiño de membrana transparente cun nervio revestido de pig
mento, pero sen calquera outra cousa. Nos peixes e réptiles, 
como indicou Owen. “a serie de gradacións das estructuras 
dióptricas é moi grande”. E un feito significativo que mesmo no 
borne, segundo a grande autoridade de Virchow. a fermosa lente 
que constitúe o cristalino estea formada no embrión por un gru- 
piño de células epidérmicas situadas nunha depresión da peí en 
forma de saco e o humor vitreo teña como orixe o tecido embrio
nario subcutáneo. Pero para acadarmos unha conclusión ati
nada verbo da formación do olio con todos os seus marabillosos 
caracteres, o que non quere dicir que sexan totalmente perfec
tos, compre que a razón supere á imaxinación. Mais como no 
seu momento, eu mesmo sentín moi vivamente esta dificultade, 
non me vou sorprender agora de que outros vacilen en conceder 
tanta amplitude de acción ó principio da selección natural.

A penas é posible deixar de comparar o olio cun telescopio. 
Sabemos que tal instrumento peifeccionouse a conta dos cons
tantes esforzos dos bornes de meirande talento e, naturalmente, 
supoñemos que o olio formouse mediante un proceso en certo 
modo similar. Pero, se cadra ¿non será un tanto destemida esta

2 Mister Wallace fala do aspecto físico da visión e non daqueloutros, bioióxicos, que 
aproveitan para a súa mellora (N. do T.).
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suposición? ¿Temos algún dereito a pensar que o Creador tra
bada con forzas intelectuais como as do Home? Se temos que 
comparar o olio cun instrumento óptico, cómpre imaxinarmos 
unha capa grosa de tecido transparente con espacios cheos de 
líquido e cun nervio sensible á luz, situado por baixo deste 
tecido, e entón supoñer que tódalas partes desta capa están 
constantemente cambiando pouco a pouco de densidade ata se 
separar en capas de diferentes grosores e densidades, colocadas 
a diferentes distancias entre elas, e cunhas superficies que con
tinuamente cambian de forma. Amáis diso, temos que imaxinar 
que existe unha forza representada pola selección natural, ou 
supervivencia dos máis aptos, que sempre está vixiando con 
rigor para detectar calquera lixeira variación ñas capas trans
parentes e que, tamén, conserva con todo coidado as que, ñas 
máis diversas circunstancias, poden producir, dalgún modo ou 
grao, unha imaxe máis definida. Temos que supoñer que cada 
novo estado do instrumento do que falaba, multiplícase por un 
millón, e que se conserva ata que xorde outro mellor, desapare- 
cendo logo as formas anteriores. Nos seres viventes, a variación 
será a causante de lixeiras modificacións, a reproducción mul- 
tiplicaráas case ata o infinito e a selección natural escollerá, 
con destreza infalible, calquera tipo de perfeccionamento. 
Supoñamos que tal proceso continúa ó longo de millóns de anos 
e, cada ano, en millóns de individuos de moitas clases. 
¿Pederemos deixar de crer que se pode formar deste modo un 
instrumento óptico vivo que sexa tan superior a un de vidro 
como o son as obras do Creador en relación ás nosas obras?

Modos de transición

De podermos demostrar que existiu un órgano complexo que 
non puido ser formado mediante modificacións pequeñas, 
numerosas e sucesivas, a miña teoría viría completamente por 
térra. Pero non atopo ningún caso dese estilo. Certamente, exis-

DARWIN



ten moitos órganos dos que non nos é posible coñeeer os seus 
graos de ti'ansición, sobre todo se estudiamos órganos perten- 
centes a especies nioi diadas, ó arredor das cales, c’omo nos din 
as teorías, existiu nioita extinción, ou tamén se tomamos un 
órgano común a tódolos membros dunha mesma clase, pois 
neste último caso, o órgano tivo que se formar nun período 
remoto, a partir do cal se desen volveren tódolos numerosos 
membros da clase e. para atoparmos os primeiros graos de tran
sición polos que pasou o devandito órgano, teriamos que estu
diar as formas precursoras, que son ben vedas e están extingui
das dende hai moito tempo.

Cómpre sermos ben prudentes antes de chegar á conclusión 
de que un órgano non puido formarse por ningún tipo de transi
ción gradual. Nos animáis inferiores poderíanse citar numero
sos casos dun mesmo órgano que ó mesmo tempo fai funcións 
completamente diferentes. Así, na larva do cabaliño do demo e 
máis no peixe Cobitis, de augas doces, o tubo dixestivo serve 
para respirar, dixerir e excretar. Na H\dra, o animal pode ser 
volto do revés, e daquela a anterior superficie exterior dixerirá 
e o estómago respirará. Nestes casos, a selección natural puido 
especializar para unha soa función, se deste modo aparecía 
algunha vantaxe, a totalidade ou parte dun órgano que antes 
especializara para dúas. e logo, mediante pasos suavísimos, 
puido cambiar grandemente a súa forma. Sábese de moitas 
plantas que producen ó mesmo tempo flores diferentemente 
estructuradas, e se estas plantas tivesen que producir flores dun 
só tipo efectuaríase un gran cambio, en certo modo brusco, ñas 
características da especie á que pertence. Pero é moi probable 
que as dúas clases de flores producidas actualmente pola 
mesma planta, se íoran diferenciando ó principio a conta de 
pequeños cambios. Nalgúns casos hoxe en día aínda é posible 
reconstruir a historia desas modificacións.

Amáis diso dous órganos diferentes, ou o mesmo órgano con 
dúas formas diferentes, poden realizar simultáneamente nun
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mesmo individuo a mesma función, sendo este un importantí
simo modo de cambio. Poñamos un caso: hai peixes que 
mediante guerlas ou branquias respiran o aire disolto na auga ó 
mesmo tempo que respiran o aire libre presente na súa vexiga 
natatoria, e isto por estar este órgano dividido mediante tabi
ques intensamente vascularizados e dispoñer dun conducto 
neumático para a entrada do aire. Poñamos outro caso máis, 
agora sacado do reino vexetal: as plantas gabean de tres modos 
diferentes, enroscándose en reviravoltas, suxeitándose a un 
soporte mediante gabiáns sensitivos ou mesmo mediante raici- 
ñas aéreas coas que se apegan ás superficies duras. Estes tres 
modos están normalmente presentes en outros tantos grupos 
diferentes, pero algunhas especies presentan dous deles, e 
aínda pode que os tres, nun mesmo individuo. En todos estes 
casos, puido ocorrer que un dos dous se modificou e perfeccio- 
nou rápidamente ata poder realizar todo o trabado, pero reci- 
bindo axuda do outro órgano durante o proceso de modificación 
e logo, cando o primeiro non necesitou axuda ningunha, este 
outro órgano puido modificarse tamén para outro fin completa
mente diferente, ou ben atrofiarse totalmente.

0 caso da vexiga natatoria dos peixes é bo, porque nos amosa 
claramente o feito salientable de que un órgano constituido pri
mitivamente para facer un trabado (a flotación) pode logo con
verterse noutro órgano adicado a un fin por completo diferente 
(a respiración). Aínda máis, nalgúns peixes a vexiga natatoria 
pasou a ser un accesorio dos órganos auditivos. Tódolos fisiólo
gos admiten que a vexiga natatoria é homóloga ou “conceptual
mente semedante”, tanto en posición como en estructura, ós 
pulmóns dos animáis vertebrados superiores. Xa que logo 
hai razón algunha para dubidarmos de que a vexiga natatoria 
pasou a ser un órgano soamente utilizado na respiración.

Censonte esta opinión, pode deducirse que tódolos animáis 
vertebrados con verdadeiros pulmóns proveñen, por xeración 
ordinaria, dun antigo prototipo descoñecido provisto dun apa-

, non
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rato de flotación ou vexiga natatoria. Deste modo podemos com
prender, segundo deduzo da interesante descripción que fai 
Owen destes órganos, o feito estraño de que calquera partícula 
de comida ou bebida cjue tragamos teña cjue pasar por enriba da 
entrada da trá(|uea cun certo |)erigo de caer nos pulmóns. a 
pesar do preciso mecanismo mediante o cal se pecha a glotis. 
Nos vertebrados superiores, as l)ranquias desapareceron total
mente, pero no embrión, tanto as lendetiuras laterais do jjescozo 
como o percorrido. a xeito de asa. das arterias, aínda sinalan a 
súa primitiva posición. Pero é doado imaxinarmos que as bran
quias. na actualidade completamente perdidas, pouco a pouco 
puideron ser modificadas mediante selección natural para rea
lizaren outro fin distinto. Por exemplo. Landois demostrou que 
as ás dos insectos proveñen das tráqueas sendo, polo tanto, moi 
probable que, nesta ampia clase, uns órganos que noutro tempo 
serviron para a respiración, se convelieran na actualidade en 
órganos para o vóo.

Cando consideramos as transicións entre os órganos, é moi 
importante que teñamos presente a posibilidade de conversión 
dunha función noutra. Por iso citarei outro exemplo máis. Os 
cirrípedes pedunc'ulares teñen dous pequeños pregamentos do 
tegumento, ós que eu din o nome de freos ovíxeros. que, a conta 
dunha secreción apegadiza, serven para reter os ovos dentro do 
manto ala a eclosión. Estes cirrípedes non leñen branquias, pois 
tanto a superficie do corpo toda, como a do manto e tamén a dos 
pequeños freos, serven para respirar. Os lialánidos. ou cirrípe
des sésiles, polo contrario, non teñen freos ovíxeros. e os ovos 
quedan sollos no fondo do manto, tientro da cuncha, que está 
moi ben pechada. Pero estes cirrípedes. na mesma posición 
relativa que os freos, teñen unhas membranas grandes e moi 
pregadas que comunican libremente coas lagoas circidatorias 
do manto e do corpo. Tódolos esjiecialislas consideran que estas 
membranas funcionan ó xeito de branquias. Agora ben. coido 
que ninguén vai discutir que os freos ovíxeros dunha íamilia son
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rigorosamente homólogos das branquias da outra. Realmente, 
ueste caso existen tódalas gradacións intermedias entre ambos 
órganos. Polo tanto, non cómpre dubidarmos que os dous 
pequeños pregues de tegumento que, ó principio, serviron de 
freos ovíxeros, pero que tamén axudaban débilmente á función 
respiratoria, gradualmente se converteron en branquias gracias 
á selección natural, e simplemente por aumento de tamaño e 
atrofia das súas glándulas adherentes. De extinguirse no pasado 
tódolos cirrípedes pedunculados, -e certamente sufriron máis 
extincións que os cirrípedes sésiles- ¿quen imaxinaría sequera 
que as branquias desta última familia existirán primitivamente 
como órganos que evitaban que os ovos fosen arrastrados pola 
auga fóra do manto?

Aínda existe outro modo posible de transición, o que actúa 
mediante a aceleración ou o retardo do período de reproducción 
e sobre o cal, hai pouco, insistirán moito o profesor Cope e outros 
nos Estados Unidos. Hoxe en día sábese que algúns animáis son 
quen de se reproducir ben cedo na súa vida, mesmo antes de 
adquiriren os seus caracteres definitivos. Se esta facultade che- 
gase a desenvolverse por completo nunha especie, parece pro
bable que, máis pronto ou máis tarde, desaparecería o estado 
adulto e, neste caso, especialmente cando a larva difire moito da 
forma adulta, os caracteres da especie variarían e se degradarían 
considerablemente. Amáis, non poneos animáis, logo de acada- 
ren a idade da madurez sexual, continúan modificando os seus 
caracteres case que ó longo de toda a vida. Nos mamíferos, por 
exemplo, frecuentemente a forma do cranio vese alterada moito 
coa idade, e verbo disto o doctor Marie citou algúns exemplos 
notorios ñas focas. Todos sabemos que as comas dos cervos 
ramifícanse máis e máis e que as plumas dalgunhas aves desen- 
vólvense máis fermosamente censonte estes animáis se fan máis 
e máis vellos. 0 profesor Cope afirma que, eos anos, os dentes 
de certos saurios cambian moito de forma. Tamén nos emstá- 
ceos, segundo describió Fritz Müller, non só moitas partes insig-
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nificantes, senón tamén algunhas nutras importantes, rollen 
nova forma logo da madurez sexual. En todos estes casos -e 
poderla dar unha morca máis deles- nos que se acelera a idade 
da reproducción, os caracteres da especie, polo menos os dos 
individuos adultos, porlen resultar modificados, pero non é p]()- 
bable que os primeiros estados e fases do tlesenvolvemento se 
desvirtúen para perdérense logo. Non son quen de dicir nada 
solrre se as especies se modificaron con frecuencia -se é que o 
fixeron algunha vez- por este camino de cambios relativamente 
repentinos, pero se ocorreu así, é probable que as diferencias 
entre os estados xuvenis e os adultos e entre os adultos e os 
vellos foron primitivamente adquiridas por graos.

Dificultades especiáis da teoría da selección natural

Aíntia cando compre sermos ben prudentes antes de admitir 
que un órgano non puido producirse por graos pequeños e suce
sivos de transición, non hai dúbida algunha de que existen 
casos de grave dificultade.

En deles, o máis gi'ave, é o dos insectos neutros, que fre
cuentemente teñen morlbloxía diferente á das femias fecundas 
e á dos machos, pero este caso tratarase no vindeiro capítulo. Os 
órganos eléctricos dos peixes ofrécennos outro caso de especial 
dificultade, xa que non resulta posible imaxinar a través de qué 
graos se produciron estes órganos marabillosos, pero isto tam- 
pouco é tan sorprendente de termos en conta que nin sequera 
sabemos para qué aproveitan. No Gymnotus, a anguía do 
Orinoco, con órganos eléctricos preto da cola, e máis no 
Torpedo, non hai dúbida de que serven como poderosas armas 
defensivas, e mesmo para reter mellor ás presas, pero na raia, 
segundo fixo notar Mateucci, un órgano análogo situado na cola 
manifesta ben pouca electricidade, aínda cando o animal estea 
moi alporizado. Amosa tan pouca electricidade. que a penas lie
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pode servir para os devanditos fines. É máis, na raia, a parte 
dese órgano do que estamos a falar, existe, como desmostrou o 
doctor R. Me Donnell, outro órgano preto da cabeza do que non 
se sabe que sexa eléctrico, pero que parece ser o verdadeiro 
homólogo da batería eléctrica do Torpedo. En xeral, admítese 
que entre estes órganos e os músculos ordinarios existe unha 
estreita analoxía na estructura íntima, na distribución dos ner
vios e na acción que sobre eles exercen diferentes reactivas. En 
especial, cómpre tamén observarmos que a contracción muscu
lar vai acompañada por unha descarga eléctrica e, como indica 
o doctor Radcliffe, “no aparato eléctrico do torpedo, en repouso, 
parece que existe unha carga similar, en calquera aspecto, á 
que se pode atopar no músculo ou no nervio no mesmo estado 
de repouso, e a descarga eléctrica do torpedo, en vez de ser 
peculiar de seu, pode ser soamente outro xeito da descarga que 
depende da acción do músculo e do nervio motor”. Actualmente, 
non podemos ir máis aló no camiño da explicación, pero como 
sabemos tan pouca cousa verbo do uso destes órganos e non 
sabemos nada sobre os costumes e estructuras dos antergos des
tes peixes eléctricos, sería ben destemido, pola nosa parte, sos- 
ter que non foron posibles algunhas modificacións morfolóxicas 
útiles mediante as que estes órganos puideron ir desenvolvén- 
dose gradualmente.

De pronto, estes órganos parecen amosar outra dificultade 
moitísimo máis grave, pois preséntanse como nunha ducia de 
especies de peixes, algúns deles con afinidades ben remotas. 
Cando o mesmo órgano se atopa en diferentes membros dun 
mesmo grupo, especialmente cando teñen costumes diferentes 
de todo, en xeral podemos atribuir a súa presencia á herdanza 
dun antergo común e a súa ausencia nalgúns membros do grupo 
á perda por desuso ou, mesmo, por selección natural. De xeito 
que se os órganos eléctricos fosen herdados dalgún remoto 
antergo, poderiamos agardar que tódolos peixes eléctricos fosen 
moi semellantes entre eles, o cal está ben lonxe de suceder.

S DARWIN



Tampoucü a xeoloxía nos leva, en nianeira algunha, a crer que 
a meirande parte dos peixes tiveran noulro tempo órganos elée- 
tricos que logo os seus descendentes foran perdendo segundo 
foron modificados. Pero cando examinamos a cuestión máis 
polo miúdo. reparamos no l'eito de que nos distintos peixes que 
están provistos de órganos eléctricos, éstes aparecen situados 
en diferentes partes do corpo e. amais diso, diíiren entre eles 
tocante ás estructuras, así como tamén na disposición das pla
cas. Tamén. segundo Pacini. diferéncianse no procedemento ou 
medio que empregan para xerar electricidade e, para terminar, 
en estar provistos de nervios de diferentes procedencias, sendo 
esta, se cadra. a máis importante de tódalas diferencias que 
amosan. Velaí a causa de que os órganos eléctricos dos diferen
tes peixes non podan ser considerados homólogos, senón soa- 
mente análogos na súa función. Polo tanto, non hai razón nin- 
gunha para supoñermos que foran herdados dun antergo común, 
pois de ser así. asemellaríanse moito en calquera aspecto. Así, 
pois, esvaécese a dificultade de que un órgano, aparentemente 
o mesmo, estea presente en diferentes especies, que son remo
tamente afíns, quedando logo por explicar unha dificultade 
máis. grande ahondo, como é a tle atoj^ar os graos insensibles 
polos que se foron desenvolvendo estes órganos en cada un dos 
diferentes grupos ile peixes.

Os órganos luminosos que hai nalgúns insectos pertencentes 
a diversas familias e que aparecen en diferentes partes do 
corpo. ofrecen, no noso estado actual de ignorancia, unha difi
cultade case paralela á dos órganos eléctricos. Poderíanse citar 
outros casos semellantes. por exemplo. ñas plantas, a singular 
disposición dunha masa de grans de pole levados por un pedún
culo que posúe unha glándula pegadiza é. sen dúbida, a mesma 
tanto en Orchis como en Asclepis. xéneros case os máis distan
tes posible entre as fanerógamas, pero tampouco neste caso son 
órganos homólogos. En tódolos casos de seres ben distantes na 
escala da organización, pero que teñen órganos específicos que
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resultan semellantes. ocorre cjue lualia poderen ser iguais o 
aspecto xeral e malla función deses órganos, sempre é posilile 
encontrar (liferencias fundamentáis entre eles. Por exemplo. os 
olios dos cefalópodos e os dos vertehrados parecen aljraiante- 
menle semellantes e uestes ginpos tan distantes nada desta 
semellanza pode sei' debida á herdanza dnn antei'go común. Mr. 
Mivart presenton este caso como de singular dificultade. pero 
en non son qnen de ver a foi'za do sen argumento. Un órgano de 
visión ten que estar formado de tecido transparente e ten que 
levar algún tipo de lente que forme unlia imaxe no fondo dunha 
cámara escura. A pai'te da semellanza supeidicial. a penas 
existe semellanza real algunha entre os olios dos cefalópodos e 
os flos vertebrados, como é tloatlo comprobar logo de c'onsultar 
a admirable memoria de Hensen verlro destes órganos nos cefa
lópodos. Non me é posible entrar agora en detalles, pero si podo 
indicar algúns dos puntos que os diferencian. Nos cefalópodos 
superiores, o cristalino consta de dúas partes colocadas unha 
tras da outra, como dúas lentes, tendo ambas unha disposición 
e unha estructura moi diferentes que as que existen nos verte
brados. A retina é diferente de totlo, cunha verdadeira inversión 
dos elementos estrni'tui'ais e cnn ganglio nervioso grande aga
chado entre as membranas do olio. As relacións entre os mús
culos son do máis diferente (pie se poida imaxinar e así nos 
demáis puntos dos que puidese falar. Por iso. non é unha 
peípiena dificultade conceptual decidirmos ata onde, en rigor, 
poidan ser empregados os mesmos nomes e vocalilos cando des
cribimos os olios dos cefalópodos e os dos vertebrados. 
Naturalmente, cada (píen é moi libre de negar que o olio luiido 
desenvolverse en cada un dos dous casos mediante a selección 
natural actuando sobre lixeiras variacións sucesivas, pero de 
admitir tal proceso para un caso, admítese tamén para o mitro e, 
dacordo con esta opinión verbo do sen modo de formación, 
pouco e |)()uco puideron ir aparecendo diferencias fundamentáis 
de estructui-a entre os órganos visuais de ámbolos dous gru|r()s.
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Así como algunhas veces dous homes chegaron, cada un polo 
seu camiño, ó mesmo invento, así tamén nos diferentes casos 
semella que a selección natural, traballando polo ben de cada 
ser e sacando vantaxe de tódalas variacións favorables, produ- 
ciu, en seres moi diferentes, órganos semellantes tocante a 
cadansúa función, e que non deben nada da súa estructura 
común á herdanza dun antergo común.

Fritz Müller, para comprobar as conclusións ás que se chega 
neste libro, seguiu con moita finura unha liña argumental case 
análoga. Diferentes familias de crustáceos abranguen un curto 
número de especies que posúen un aparato de respiración aérea 
e, xa que logo, están estructuradas para viviren fóra da auga. En 
dúas destas familias, que foron estudiadas máis polo miúdo por 
Müller e que son moi afíns entes elas, as especies aseméllanse 
moito en tódolos caracteres importantes, é dicir, nos órganos dos 
sentidos, no aparato circulatorio, na posición dos grupos de 
pelos no interior do seu complicado estómago e, finalmente, na 
estructura toda das branquias coas que respiran na auga, 
mesmo nos minúsculos garfos eos que se limpan. Daquela, 
poderíase agardar que, dado o cativo número de especies de 
cada familia que viven en térra, os aparatos igualmente impor
tantes de respiración aérea, tamén deberían ser iguais, pois 
¿por qué estes aparatos, destinados ó mesmo fin, terían que ser 
diferentes mentres tódolos outros órganos importantes son moi 
semellantes ou case idénticos?

Fritz Müller argumenta que esta estreita semellanza en tan
tos puntos estructuráis ten que explicarse, dacordo coas opi- 
nións expostas neste libro, a partir da berdanza procedente dun 
antergo común. Pero como a meirande parte das especies das 
dúas familias anteriores, igual que a maioría dos outros crustá
ceos, son de costumes acuáticos, resulta moi improbable que o 
seu antergo común xa estivese afeito á respiración aérea. Müller 
foi así impulsado a examinar rigorosamente o aparato respirato
rio ñas especies de respiración aérea e atopou que difire en
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cada unha delas en varios puntos importantes, caso da posición 
dos orificios, xeito de abriren e pecharen e nalgúns outros pun

tos accesorios. Pero estas diferencias explícanse e mesmo se 

poderían esperar na suposición de que especies pertencentes a 

familias diferentes se foron adaptando lentamente a viviren 

máis e máis tempo fóra da auga e, daquela, a respiraren o aire, 

pois estas especies, xa que pertencen a familias distintas, 

serían, ata certo punto, diferentes e -segundo o principio de que 
a natureza de cada variación depende de dous factores: a natu

reza do organismo e as condicións ambientais- o seu modo de 

variar, seguro, non sería exactamente o mesmo. Polo tanto, a 

selección natural tivo materiais ou variacións diferentes coas 

que traballar antes de chegar ó mesmo resultado funcional, e as 

estructuras adquiridas deste modo serían, case por necesidade, 
diferentes. Na hipótese de actos separados de creación, toda 

esta cuestión resulta incomprensible. Parece que este razoa
mento foi de grande importancia para levar a Fritz Müller a 

aceptar as opinións defendidas por min neste libro. 

Outro egrexio zoólogo, o difunto profesor Claparede, pensou 

de maneira semellante chegando logo ó mesmo resultado . 

Demostra que existen ácaros parasitos, pertencentes a subfami
lias e familias distintas, que están provistos de órganos para 

agarrarse ó pelo. Estes órganos tiveron que desenvolverse inde

pendentemente, pois non puideron ser herdados dun antergo 

común e, nos diferentes grupos, están formados por modifica

cións das patas anteriores, das maxilas ou pedipalpos e de 

apéndices do lado ventral da parte posterior do corpo. 

Nos casos anteriores vemos que en seres remotamente ou 
nada afíns, conséguese o mesmo fin e realízase a mesma fun

ción por órganos moi semellantes en aparencia, aínda que non 

no seu desenvolvemento. Por outra banda, é unha regra xeral na 

natureza toda que un mesmo fin se acade, mesmo ás veces en 

casos de seres ben afíns, polos medios máis desemellantes. 

¡Que diferencia de estructura entre a á con plumas dunha ave e 



a á cuberta de membrana dun morcego, e aínda máis entre as 
catro ás dunha bolboreta, as dúas dunha mosca e as dúas con 
élitros dun coleóptero! As cunchas bivalvas están feitas para 
abriren e pecharen, pero ¡cantísimas charnelas hai diferentes, 
dende a longa fila de dentes que engranan de marabilla nunha 
Nucula ata o simple ligamento do mexillón! A semente disémi- 
nase pola súa cativeza nalgúns casos; por estar a súa cápsula 
convertida nunha lixeira cuberta que a fai semellante a un 
globo; por estar envolta por unha pulpa ou carne, que está for
mada polas partes máis dispares, mais cunhas características 
importantes, pois é nutritiva, presenta cores chamativos eos que 
atrae para ser comida polos paxaros; por ter garfos e ganchos de 
moitos tipos ou aristas eos bordes serrados, eos que se adhiren 
ó pelo dos cuadrúpedes; e tamén por estaren provistas de ás e 
penachos tan diferentes en forma como elegantes en estructura, 
que lie aproveitan para ser transportada polo aire máis lene. 
Aínda darei outro exemplo, pois esta cuestión de que o mesmo 
fin se poida conseguir polos máis diversos medios, é ben digna 
de comentar. Algúns autores defenden que os seres orgánicos 
foron formados de moitas maneiras, simplemente por variar, 
case como se fosen xoguetes dunha tenda. Pero é inadmisible 
pensar iso do funcionamento da natureza. Ñas plantas que 
teñen os sexos separados, e naquelas que, aínda sendo herma- 
froditas o pole non cae espontáneamente sobre o estigma, é pre
cisa algunha axuda para a súa fecundación. En distintas clases, 
isto efectúase porque os grans de pole, que son lixeiros e non se 
apegan entre eles, son arrastrados polo vento, a chou, cara ó 
estigma, sendo este o medio mías sinxelo que se pode imaxinar. 
Outro, case tan simple aínda que ben diferente, preséntase en 
moitas plantas ñas que unha flor simétrica segrega unhas pin
gas de néctar, razón pola que é visitada polos insectos que 
transportan o pole dende as anteras cara ós estigmas.

Tomando como orixe esta situación tan sinxela, podemos pasar 
por un gran número de estructuras, todas co mesmo ohxecto e
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levadas a efecto fundamentalmente da mesma maneira, pero que 
provocan cambios na forma da flor toda. 0 néctar pódese alma
cenar en receptáculos de diversa forma, eos estames e pistilos 
modificados de diversas maneiras, formando ás veces mecanis
mos como trampas e capaces, logo de seren estimulados 
mediante irritabilidade ou elasticidade, de movementos primoro
samente adaptados. Logo de vermos estas estructuras, podemos 
seguir ata chegar a un caso de adaptación tan fóra do común 
como o descrito hai pouco polo doctor Crüger no Coryanthes. Esta 
orquídea ten parte do seu labelo, ou labio inferior, excavado, a 
xeito de gran cubo, no que de continuo caen pingas de auga case 
pura, que procede de dous comiños secretores que tén por riba. 
Cando o cubo está case cheo, deita a auga por un conducto late
ral. A base do labelo queda por riba do cubo e tamén está exca
vada, formando unha especie de cámara con dúas entradas late- 
rais e dentro desta cámara hai dous pregues carnosos. O borne 
máis asisado, de non presenciar todo canto ocorre, nunca pode- 
ría imaxinar para qué serven todas estas partes, pero o doctor 
Grüger viu unha morca de abellóns que visitaban as grandes flo
res desta orquídea, e non para zugar o néctar, senón para morder 
nos pregues da cámara situada por riba do cubo. Ó faceren isto, 
moitas veces empürranse uns a outros caendo na auga e, posto 
que as ás quedan melladas, non poden fuxir voando, véndose na 
obriga de saíren a rastras polo paso que forma a canle do desau- 
gadoiro. 0 doctor Grünge viu unha ringleira continua de abellóns 
que saían a rastras do seu baño involuntario. A canle é estreita e 
está cuberta superiormente polos órganos sexuais da flor, de xeito 
que un abellón, mentres vai saíndo, refrega o seu dorso, primeiro 
co estigma, que é pegañento, e logo coas glándulas, tamén pega- 
ñentas, das masas polínicas. Daquela, as masas polínicas apé- 
ganse ó lombo do abellón que foi o primeiro en saír a rastras polo 
conducto dunha flor recén aberta e son transportadas desta 
maneira. O doctor Crüger mandoume, en alcol, unha flor co seu 
abellón, que matou antes de que rematase de saír e que levaba
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unha masa polínica apegada ó sen lombo. Cando un ahellón con 
esa carga voa cara oulra flor, ou vai á mesnia por segunda vez, e 
é empurrado polos seus compañeiros ó cubo e sae logo a rastras 
pola canle adiante, necesariamente a masa de pole ponse pri- 
meiro en contacto co estigma, que é viscoso, adhérese a el e, 
daquela. a flor queda fecundada. Por fin, somos quen de ver toda 
a utilidade de cada parte da flor, dos corniños que segregan auga. 
do cubo medio cheo déla, impedindo que os abellóns escapen 
voando e obrigándoos a saíren a rastras pola canle e a se refregar 
coas masas pegañentas de pole e co estigma, tamén pegañento, 
que están situados tan ó xeito.

A estructura da flor noutra orquídea moi achegada, a Cata- 
setum, é ben distinta, aínda que serve para a mesma finalidade 
e tamén resulta curiosa. Os himenópteros visitan as súas flores, 
o mesmo que as de Coryanthes. para morderen o seu labelo. Pa
ra facer isto, teñen que tocar un saínte longo afiado e sensible, 
ó que lie din o nome de antena. Esta antena, cando é tocada, 
transmite unha sensación, ou vibración, a certa membrana que 
rompe de seguido. Isto deixa solto un resorte, mediante o cal a 
masa de grans de pole é lanzada ó fronte como se fose unha fle
cha, e apégase pola súa extremidade, que é pegañenta, ó dorso 
do himenóptero. As masas de pole da planta masculina -pois es
ta orquídea ten os sexos separados- son levadas deste xeito á 
planta feminina, onde se poñen en c’onlacto co estigma, que é 
viscoso dabondo como para soltar uns fíos elásticos, reter con 
eles o pole e, daquela, efectuar a fecundación.

Pódese preguntar cómo podemos explicar no caso anterior, e 
en nioitos outros. a escala gradual de complicación e os múlti
ples medios para acaclar o mesmo fin. Non hai dúbida de que a 
resposta é, como quedou indicado, que caso de variar dúas for
mas que xa presentan diferencias nalgón grao, a variación non 
será exactamente da mesma naturezá en ámbalas dúas, polo 
tanto, os resultados acadados por selección natural para o 
mesmo obxecto xeral non serán os mesmos. Amáis diso. compre
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non esquecermos que todo organismo moi desenvolvido pasou 
por moitos cambios e que toda conformación modificada tende 
a ser herdada, de maneira que cada modificación non se per
derá por completo en pouco tempo, senón que pode ser modifi
cada máis e máis. Xa que logo, a estructura de cada parte dunha 
especie, sexa cal sexa a finalidade para a que poda aproveitar, 
vén sendo a suma de moitos cambios bordados, polos que pasou 
a especie ó longo das súas sucesivas adaptacións ós cambios 
tanto de costumes como de condicións de vida.

E xa para rematar, se ben en moitos casos non resulta nada 
sinxelo conxecturarmos mediante qué cambios chegaron os órga
nos ó seu estado presente, teño que dicir que, tras considerar o 
pequeño número de formas viventes e coñecidas en comparación 
co das formas extinguidas e descoñecidas, sempre quedei 
abraiado do raro que resulta poder citar un órgano para o cal non 
se coñeza algún grao de transición. Certamente rara vez, ou 
nunca, se presentan nun ser vivente órganos novos que semellen 
creados para un fin especial, segundo tamén nos aprende a vella 
e algo exaxerada regra da Historia Natural, que di Natura non 
facit saltum. Atopámola admitida nos escritos de case que todos 
os naturalistas experimentados ou, como Milne Edwards expre- 
sou moi ben, a natureza é prodiga en variedades, pero aforradora 
en innovacións. Censonte a teoría da creación, ¿por qué ten que 
existir tanta variedade e tan pouca verdadeira novidade? 
Supoñendo que tódalas partes e órganos de tantos seres inde
pendentes foran creados por separado para ocuparen o seu posto 
na natureza, ¿por qué teñen que estar, con tanta frecuencia, rela
cionados entre eles mediante series de gradacións? ¿Por qué a 
natureza non deu unha alancada brusca dende unha estructura a 
outra? Censonte a teoría da selección natural, podemos com
prender moi ben por qué non o fai, pois a selección natural actúa 
soamente sacando proveito a pequeñas variacións sucesivas. 
Nunca pode dar un salto repentino, senón ir adiantando mediante 
pasos pequeños e seguros. E tanto ten que sexan lentos.
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órganos de suposta pouca importancia como obxecto 
da selección natnral

Como a selección natural actúa mediante a vida e a morte - 
mediante a supervivencia dos individuos máis aptos e a des
trucción dos menos aptos- algunhas veces atopei gran dificul- 
tade para comprender a orixe ou formación de estructuras de 
pouca importancia. Unha dificultado case tan grande, aínda que 
de natureza ben diferente, como a existente no caso dos órganos 
máis perfectos e complexos.

En primeiro lugar, o noso descoñecemento polo que respecta 
ó conxunto da economía de calquera ser orgánico é grande 
ahondo c‘omo para dicirmos qué modificacións pequeñas serán 
ou deixarán de ser importantes. Nun capítulo anterior din exem- 
plos de caracteres menores -como a pelaxe dos íroitos ou a cor 
da súa carne, ou a cor da peí ou dos pelos dos mamíferos- sobre 
os cales, sexa por estar relacionados con diferencias constituti
vas, sexa por determinar o ataque por parte dos insectos, ben 
puido actuar a selección natural. A cola da xirafa fainos pensar 
nun mosqueador feito de modo artificial e, de primeiras. parece 
incríble que se puirlese adaptar ó seu uso actual mediante 
pequeñas e sucesivas modificacións que eran cada vez máis 
apropiadas para realizar unha función tan trivial como a de facer 
fuxir ás moscas. Pero temos que nos deter antes de sermos tan 
categóricos, mesmo neste caso, pois sabemos que a distribución 
e existencia do gando vacún e outros animáis en América do Sur 
depende por completo da súa capacidade de resistir os ataques 
dos insectos, de maneira que aqueles individuos que dalgunha 
maneira se puidesen defender destes pequeños inimigos, serían 
quen de oeupar novos pastos e de acadar deste modo unha gran 
vantaxe. Non é que os grandes cuadrúpedes sexan realmente 
aniquilados polas moscas, agás nalgúns casos raros, pero de 
continuo vense atormentados, e a súa forza apouca de maneira 
que quedan máis suxeitos a enfermidades, ou debilitados para
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nadar na percura de alimento cando vén un tempo de escaseza, 
ou mesmo de fuxir dos ataques dos carnívoros.

Nalgúns casos, eses órganos que hoxe parecen ser de pouca 
importancia, seguramente tiveron moita para un antergo remoto 
e, logo de se perfeccionar lentamente nun periodo pasado, 
transmitióse ás especies actuáis case no mesmo estado, aínda 
que hoxe en día sexan de ben escaso uso. Pero calquera modi
ficación, verdadeiramente nociva, que aparecerá na súa estruc
tura sería, sen dúbida, rexeitada pola selección natural. Deste 
modo, reparando na importancia que ten a cola como órgano de 
locomoción na meirande parte dos animáis acuáticos, sería 
posible explicar a súa presencia constante e o seu uso para moi- 
tos proveitos en tantos animáis terrestres que, mediante os seus 
pulmóns ou as súas vexigas natatorias modificadas, non aga
chan a súa orixe acuática. Logo de formarse nun animal acuá
tico unha cola ben desenvolvida, puido despois ehegar a ser 
modificada e adaptada a toda posibilidade de usos, como mos
queador, como órgano de presión, como axuda para xirar, como 
no caso do can, se ben esta axuda ten que ser ben cativa, xa que 
a lebre, case sen cola, revírase aínda máis de presa.

En segundo lugar, podémonos equivocar con facilidade 
cando atribuimos importancia ós caracteres e pensamos que se 
desenvolveren por selección natural. De ningunha maneira 
temos que esquecer os resultados da acción definida polos 
cambios das condicións de vida; das coñecidas 
cións espontáneas, que parecen depender dun modo moi 
secundario da natureza desas condicións; da tendencia á rever
sión a caracteres perdidos dende hai moito tempo; das comple
xas leis de crecemento, como son as de correlación, compen
sación, presión dunha parte sobre outra, etc., e, finalmente, da 
selección sexual, pola que moitas veces conséguense caracte
res que son de utilidade para un sexo, que despois son trans
mitidos, con maior ou menor perfección ó outro, aínda que non 
sexan de utilidade para el. E das conformacións obtidas por

como varia-
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este modo, aínda que inieialmente non presenten vantaxes para 
unha especie, puideron logo sacalas os seus descendentes 
modificados cando estiveron en novas condicións de vida e con 
novos costumes adquiridos.

Se só existirán os petos verdes e non soul)esemos que había 
moitas outras especies negias e de varias cores, atrévome a dicir 
que crerianios f[ue a cor verde era unha fermosa adaptación para 
que se agachasen dos seus inimigos estas aves que viven ñas 
árhores e que. polo tanto, éste era un carácter importante que 
fora adquirido mediante selección natural. Pero probablemente 
a cor sexa debida na súa meirande parte á selección sexual. No 
arquipélago malaio, unha pabneira rastreira gabea ás máis altas 
árhores axudada por gados primorosamente estructurados, agru
pados na extremidade das polas, e esta disposición é indubida- 
blemente da meirande utilidade para a planta, pero como vemos 
gados case iguais en moitas árhores que non son gabeadoras e 
que -segundo temos motivo para crer. gracias á distribución das 
plantas espiñentas en América do Sur e África- sei-ven como 
defensa contra os cuadriqiedes ramoneadores. tamén os garfos 
da pabneira puideron ó principio desenvolverse para este fin e, 
logo, perfeccionarse. Datjuela. a planta puido sacar proveito 
deles, cando esa planta ex])erimentou novas modificación apare- 
cendo a posibilidade de se facer gabeadora. En xeral. considé
rase a peí nria da caljeza do voitre como unha adaptación directa 
para revolvei' na potlremia. e se cadra é así. pero tamén pode ser 
debido á acción directa das sustancias podres. Pero temos que 
sei- moi prudentes ó chegar a esta conclusión cando vemos que a 
peí tía caljeza do pavo macho, que se alimenta moi limpamente, 
tamén está mía. Sinaláronse as suturas do cranio dos mamíferos 
de pouca idade como unha fermosa adaptación para axudar ó 
parto, e non hai dúbida de que o facilitan, ou que poden ser 
indispensables nese intre. pero como esas suturas tamén apare
cen nos cranios das aves e dos réptlles, tamén novos. que non 
teñen máis que saír dun ovo que rompe, temos que deducir que
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esta estructura orixinouse gracias ás leis de crecemento e, logo, 
no parto dos mamíferos sacouse proveito déla.

Descoñecemos totalmente a causa das pequeñas variacións 
ou diferencias individuáis. De seguido decatámonos diso cando 
reflexionamos sobre as diferencias existentes entre as razas de 
animáis domésticos en diferentes países, especialmente naque- 
les menos civilizados, onde se realizou pouca selección metó
dica. Os animáis que crían os nativos en diferentes países, con 
frecuencia teñen que loitar polo seu propio sustento e están 
sometidos, ata un certo punto, a selección natural, por iso, indi
viduos con constitucións diferentes crecerán de diversas manei- 
ras en climas diversos. No gando vacún, a susceptibilidade ós 
ataques das moscas é correlativa da cor, como o é o risco de se 
envelenar con certas plantas, de maneira que mesmo a cor esta
ría deste modo suxeita á acción da selección natural. Algúns 
observadores están convencidos de que un clima húmido inflúe 
no crecemento do pelo e de que os cornos son correlativos do 
pelo. As razas de montaña sempre difiren das do cbao, e un país 
montañoso é posible que inflúa nos membros posteriores, por 
obrigar a faceren maiores exercicios e, posiblemente, ata na 
forma da pelve. E mesmo é posible que, a conta da lei da varia
ción bomóloga, os membros anteriores e a cabeza tamén experi
menten a influencia correspondente. A forma da pelve podería, 
ademáis, influir por presión na forma dalgunhas partes do feto 
no útero. A respiración cansada, necesaria ñas rexións eleva
das, tende, segundo coidamos con certo fundamento, a aumen
tar o tamaño do peito e, outra vez, estaría en xogo a correlación. 
Probablemente aínda son máis importantes os efectos, no orga
nismo todo, da diminución do exercicio, xunto cunha comida 
abondosa. Evidentemente isto, como H. Von Natbusius demos- 
trou bai ben pouco no seu excelente tratado, é unha das causas 
principáis das grandes modificacións que experimentaron as 
razas dos cochos. Pero a nosa ignorancia é grande ahondo como 
para discutir a importancia relativa das diversas causas de
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variación, as coñecidas e as descoñecidas. Agora, eu fixen estas 
observacións para amosar que, se non somos quen de explicar 
as diferentes características das diversas razas domésticas que, 
non embargantes, admítese que se orixinaron por xeración ordi
naria a partir dun ou dun cativo número de troncos primitivos, 
non debemos conceder moita importancia á nosa ignorancia 
sobre a causa precisa das pequeñas diferencias análogas que 
vemos entre as especies verdadeiras.

Doutrina utilitaria, ¿ata onde é verdadeira? A beleza, 
¿como se adquire?

As observacións precedentes lévanme a dicir algunhas pala
bras verbo da recente protesta de varios naturalistas contra a 
doutrina utilitaria, que vén dicir que cada detalle estructural foi 
producido para o ben do seu posuidor. Coidan estes naturalistas 
que moitas estructuras foron creadas cun fin de beleza, para 
deleite do borne ou do Creador -aínda que este derradeiro punto 
estea fóra do eido da discusión científica-, ou simplemente pola 
vantaxe que trae a variedade canda ela, opinión que xa foi dis
cutida. Estas doutrinas, de seren certas, serían unha desfeita 
total para a miña teoría. Admito, totalmente, que na actualidade 
moitas estructuras non son de utilidade para os seus posuidores, 
e se cadra tampouco o foron para os seus antergos, pero isto non 
proba que foran íormadas nada máis que pola súa beleza ou 
variedade. Non hai dübida de que a acción definida polo cam
bio de condicións e as diversas causas de modificación agora 
sinaladas, produciron algún efecto, se cadra grande, con inde
pendencia de calquera vantaxe adquirida uestes casos. Pero 
unha consideración aínda máis importante é que a parte princi
pal da organización de todo ser vivente é debida á herdanza e, 
polo tanto, aínda que cada ser seguramente está axeitado ó seu 
posto na natureza, moitas das súas estructuras non teñen rela-
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ción directa e estreita eos seas costumes actuáis. Así, difícil
mente podemos crer que as patas palmeadas do ganso terrestre 
ou do rabiforcado sexan dunha utilidade especial para eles. 
Tampouco podemos pensar que a semellanza dos osos do brazo 
do mono, da pata anterior do cabalo, da á do morcego ou da aleta 
da foca, sexan de utilidade especial para estes animáis. Con 
toda seguridade, podemos atribuir estas estructuras á herdanza. 
Pero as patas palmeadas, indubidablemente, foron tan útiles ós 
antergos do ganso terrestre ou ós do paxaro fragata, como nestes 
tempos o son para as aves acuáticas. Así podemos crer que o 
antergo da foca non tivo aletas, senón patas con cinco dedos 
preparados para andar ou coller, e ademáis podémonos aventu
rar a crer que os diversos osos das extremidades do mono, do 
cabalo e do morcego primitivamente desenvolvéronse, segundo 
o principio de utilidade, a partir dalgún antergo remoto, común 
a todos eles, semellante a un peixe. Case non nos é posible 
decidir qué importancia relativa se debe asignar a causas de 
cambio tales como a acción definida das condicións externas ou 
as chamadas variacións espontáneas e, mesmo, as complicadas 
leis do crecemento, pero logo de facer estas importantes excep- 
cións, podemos chegar á conclusión de que a estructura actual 
de tódolos seres viventes é, ou foi noutro tempo, dalgunha utili
dade, directa ou indirecta, para o seu posuidor.

Tocante á opinión de que os seres orgánicos foron creados 
fermosos para deleite do home, -opinión que, xa o dixen, arrui
naría a miña teoría-, podo indicar, en primeiro lugar, que o sen
tido da beleza evidentemente depende moito de cómo sexa a 
mente xulgadora, con independencia de toda calidade real por 
parte do obxecto admirado, e que a idea sobre qué é fermoso nin 
é innata nin invariable. Isto pódemelo ver, por poñer un caso, no 
feito de que os bornes das diversas raza admiran un tipo de 
beleza completamente diferente ñas súas mulleres. Se os obxec- 
tos fermosos foron creados soamente para dar satisfacción ó 
home, teriamos que demostrar que, antes da aparición do home.
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había menos líeleza na térra que despois de que o home chegase 
a ela. As fermosas cunchas dos xéneros Voluta e Conus da época 
eocena e mailos amonites, tan lanzalmente esculpidos, do 
mesozoico, ¿foron creados para que o home puidese admiralos 
tempo e tempo despois nos seus gabinetes de estudio? Poucos 
obxectos naturais hai que teñan máis beleza que a que teñen os 
pequeños caparazóus silíceos das diatomeas. ¿foron creadas 
para seren examinadas e admiradas gracias ós meirandes 
aumentos do microscopio? A beleza. neste último caso e noutros 
moitos. parece de todo debida á simetría de crecemento. As llo
res están entre as máis fermosas produccións da natui'eza, pero 
esas flores volvéronse visibles gracias ás cores que flxeron con
traste coas follas verdes e, de vez. tamén se volveron fermosas 
para poderen ser vistas polos insectos. Acadei esta conclusión 
porque encontrei como regra xeral que, cando unha flor é íecun- 
dada gracias á accdón do vento, nunca ten unha corola de cores 
vistosas. Existen plantas que habituahnente producen flores de 
dúas clases: unhas abertas, de cores, de maneira que atraen ós 
insectos, e outras pecdiadas. sen cores nin néctar, e que nunca 
son visitadas polos insectos. Polo tanto, podemos chegar á con
clusión de que se os insectos non estivesen na térra, as nosas 
plantas non estarían cuberías de flores fermosas. e soamente 
producirían flores cativas, como as que atopamos no abeto, car- 
Irallo. nogueira ou freixo. ñas gramíneas, na espinaca, ñas ace
das e ñas estragas, todas elas fecundadas pola acción do vento. 
Un razoamento semellante pódese aplicar ós íroitos: toda a 
xente admitirá que unha moiote ou unha cereixa madura é tan 
agradable á vista como ó padal, que o froito tan chamativamente 
coloreado do evónimo e os froitos bermellos do acivro son cou
sas fermosas. pero esta beleza serve de reclamo para que as 
aves e mailos mamíferos os coman e. logo, a semente sexa espa
dada eos excrementos. Pensó que é así a partir do feito de que 
ata o de agora non encontrei excepción algunha á regra de que 
a semente sempre é diseminada desta maneira cando está
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froito de calquera clase -é dicir, dentro dunhapechada
envoltura polposa ou carnosa-, se ten unha cor brillante ou se

nun

fai visible tanto por ser blanco como por ser negro.
Por outra banda, non teño inconveniente ningún en admitir 

que un gran número de animáis machos, o mesmo que tódalas 
nosas aves máis vistosas, moitos peixes. réptiles e mamíferos e 
unha morea de bolboretas de cores espléndidas, volvéronse fer- 
mosos polo seu desexo de fermosura. Pero isto efectuouse por 
selección sexual, ou sexa, porque ó longo das xeracións, os 
machos máis fermosos foron preferidos polas femias, e non para 
o deleite do home. Outro tanto sucede co canto das aves. De
todo isto poderiamos sacar a conclusión de que, nunha gran 
parte do reino animal, exténdese un gusto case igual tanto para 
as cores fermosas como para os sonidos musicais. Cando a 
femia ten unha coloración tan fermosa como a do macho, o que 
non é tan raro ñas aves e bolboretas, a causa parece estar en que 
se transmitiron ós dous sexos as cores adquiridas por selección 
natural, e non como noutros grupos, soamente ós machos. E 
unha cuestión oscurísima cómo ese sentimento de beleza, na 
súa forma máis simple -é dicir, obter unha forma especial de 
placer procedente dalgunhas cores, formas e sons- se desenvol- 
veu por vez primeira na mente do home e dos animáis superio
res. Unha diíicultade semellante preséntase de preguntarmos 
cómo é posible que certos olores e sabores den gusto e outros. 
noxo. En todos estes casos, parece que o costume tamén xogou 
o seu papel, pero tamén ten que existir algunha causa funda
mental na constitución do sistema nervioso de cada especie.

A selección natural non pode producir modificación nin- 
gunha nunha especie só para o proveito exclusivo doutra, aínda 
cando na natureza, de modo xeral, unhas especies sacan van- 
taxe e proveito das estructuras doutras. Pero a selección natural 
pode producir, e así fai con frecuencia, estructuras para o daño 
directo doutros animáis, caso dos dentes da vívora e do ovis
capto do icneumón, un insecto himenóptero, que realiza a súa
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posta de ovos no interior doutros insectos vivos. De poderse pro
bar que unha parte calqueraa do organismo dunha especie fora 
formada para vantaxe exclusiva doutra especie, sería unha des- 
feita para a miña teoría, pois tal cousa non podería terse conse
guido por selección natural. Aínda que nos tratados de Historia 
Natural encóntranse unha morca de exemplos verbo disto, non 
puiden atopar nin un só que me merecese algún crédito. 
Admítese que a serpe de crótalos ten dentes vélenosos para a 
súa propia defensa e para destruir a súa presa, pero algúns auto
res supoñen que. ó tempo, está provista desa especie de axóu- 
xere para o seu propio prexuízo. pois serve para avisar á súa 
presa. Eu debería estar tamén disposto a crer que o gato, ó se 
preparar para o salto, arquea a punta da cola para avisar ó rato 
sentenciado a morte. Coido que é unha opinión moito máis asi
sada supoñer que a serpe de crótalos os utiliza, a cobra da India 
afrouxa o seu pescozo e a víbora bufadeira ínchase mentres asu
bía de maneira tan ruidosa e abouxante, para espantaren ás 
moitas aves e mamíferos que. como é sabido, atacan a especies 
aínda máis velenosas. Os oíidios actúan segundo o mesmo prin
cipio que fai que a galiña inche as súas plumas e abra as ás 
cando un can vai onde os seus pitos, pero non teño sitio aquí 
para me espallar sobre os diversos medios eos que os animáis 
procuran arredar ós seus inimigos.

A selección natural nunca producirá nun ser unha estructura 
que resulte máis prexudicial que beneficiosa para él. Non se for
mará órgano ningún, como Paley indicou. co fin de producir dor, 
ou para o prexuízo do ser que o posúe. De facermos un balance 
polo miúdo do ben e máis do mal causado por cada parte do 
corpo. encontraremos que cada unha é, en xeral. vantaxosa. 
Logo de pasado algún tempo, en novas condicións de vida, se 
algunha destas partes pasa a ser prexudicial. modificarase e, de 
non ser así. o ser extinguirase. como pasou con millóns deles.

A selección natural tende soamente a facer que cada ser 
orgánico sexa tan perfecto como os outros habitantes do mesmo
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territorio eos que está en competencia, ou aínda un pouco máis 
perfecto ca eles. Vemos que éste é o tipo de perfección que se 
acada en estado natural. As produccións peculiares de Nova 
Celandia, por poñer un caso, son perfectas comparadas entre 
elas, pero logo deixan o seu posto ante as moitas especies inva- 
soras de plantas e animáis importadas de Europa. A selección 
natural nunca producirá unha perfección absoluta nin, ata onde 
nos é posible xulgar, atoparemos na natureza ese tipo superior. 
Müller di que a corrección da aberración da luz, nin é perfecta 
no mesmo olio humano, ese órgano perfectísimo. Helmholtz, 
cuns xuízos que ninguén vai discutir, logo de describir eos ter
mos máis expresivos o marabilloso poder do olio humano, 
engade estas notables palabras. “Todo canto descubrimos 
tocante á inexactitude e imperfección na máquina óptica e na 
imaxe sobre a retina, é nada se o comparamos coas incon
gruencias que atopamos no eido das sensacións. Poderíase dicir 
que a natureza xogou a amorear contradiccións para quitar todo 
fundamento á teoría da harmonía preexistente entre o mundo 
exterior e o interior”. Se a nosa razón nos leva a admirar abraia- 
dos unha morea de inimitables mecanismos na natureza, esta 
mesma razón nos di -aínda que é doado trabucármenos en 
ámbolos dous casos- que hai outros mecanismos menos perfec
tos. ¿Pódese considerar perfecto o agullón da abella que, logo 
de ser empregado contra certa caste de inimigos non pode ser 
retirado por mor dos dentes ríxidos orientados cara atrás, cau
sando a morte do insecto ó arrincarlle as visceras?

Se consideramos o agullón da abella como se existirá nun 
antergo remoto a xeito de instrumento perforante ou serrador, 
como ocorre noutros insectos pertencentes á mesma orde, e 
como se logo, se modificase, pero sen peifeccionamento ningún 
para o seu uso actual mediante un veleno que logo aumentase, - 
primeiramente adaptado a algunha outra finalidade, como a pro
ducción de bugallos- pederemos tal vez comprender cómo é que 
o uso do agullón poida causar con tanta frecuencia a morte do
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propio insecto, pois se no sen conxuncto o emprego do agullón é 
de utilidade para a súa comunidade social, o agullón cumprirá 
tódolos requisitos impostes pola selección natural, aínda que 
poida ocasionar a morte de algúns dos membros da comunidade. 
De admiraimos o veixladeiramente marabilloso olfato, gracias ó 
cal moitos insectos machos atopan ás súas femias. ¿poderemos 
admirar a producción só para este fin de milleiros de abázcaros. 
que non He serven á súa comunidade para ningunha outra cousa 
e que ó final, son matados polas súas irmás estériles e traballa- 
doras? Pode ser difícil, pero temos que admirar a xenreira sal- 
vaxe e instintiva da abella mestra, que a leva a destruir ás mes- 
tras novas, as lillas de seu. ó naceren. ou a morrer ela na 
confrontación. E o amor maternal, ou o odio maternal -aínda que 
este último, por sorte, é máis raro- é todo a mesura cousa ante o 
inexorable principio da selección natural. De admirarmos os 
diferentes e inxeniosos mecanismos mediante os que as orquí
deas. e moitas outras plantas, son fecundadas pola acción dos 
insectos, ¿poderemos considerar como igualmente perfecta a 
producción de densas nubes de pole dos irosos abetos de 
maneira que uns poucos grans de pole poidan ser transportados 
polo aire ata chegaren ós óvulos?

Resumo: Tanto a lei de uiiidade de tipo eoiiio a das eoii- 
dieións de existeneia están comprendidas na teoría da 
selección natural.

Vimos de discutir neste capítulo varias das dificultades e 
obxeccións que se poden presentar contra a nosa teoría. 
Algunhas délas son serias, pero coido que na discusión proxec- 
touse algunha luz sobre diferentes feitos que son totalmente 
escuras cando se estudian dende a crenza en actos independen
tes de creación. Víamos que, nun período dado, as especies nin 
son indefinidamente variables nin están enlazadas entre elas
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por unha certa cantidade de gradacións intermedias, debido a 
que o proceso de seleeción natural sempre vai moi lento, e nun 
tempo dado soamente actúa sobre unhas poucas formas e, amáis 
diso, porque o mesmo proceso de selección natural implica a 
continua substitución e extinción de gradacións anteriores inter
medias. Especies moi afíns, que hoxe en día viven nun territo
rio continuo, moitas veces se formarían cando o territorio non 
era continuo e cando as condicións de vida non variaban dunha 
parte a outra, mediante gradacións imperceptibles. Cando en 
dous distritos dun territorio continuo se forman dúas variedades, 
moitas veces formarase tamén unha variedade intermedia axei- 
tada a unha zona intermedia, pero, e a conta do devandito, 
comunmente a variedade intermedia estará presente nun menor 
número de individuos que as dúas formas que relaciona e, xa 
que logo, estas dúas, durante o transcurso de novas modifica- 
cións, terán unha gran vantaxe, por teren un meirande número 
de individuos, sobre a variedade intermedia, menos numerosa, e 
desta maneira conseguirán, polo xeral, suplántala e extermínala.

Víamos tamén neste capítulo o prudentes que debemos ser 
para chegarmos á conclusión de que non puido haber un cam
bio gradual entre os costumes máis diferentes: por poñer un 
caso, que un morcego non se puido formar mediante selección 
natural partindo dun animal que, ó principio, só alancaba polo 
aire.

Víamos, tamén, que unha especie, en condicións novas de 
vida, pode cambiar de costume, e que unha especie pode ter 
costumes diversos -algúns deles ben diferentes- dos que amosan 
os seus conxéneres máis próximos. Polo tanto, tendo presente 
que todo ser orgánico se esforza por vivir ondequeira que poda 
facelo, podemos comprender cómo ocorreu que existan gansos 
de térra coas patas palmeadas, petos que non viven ñas árbores, 
tordos mergulladores e petreis con costumes de pingüíns.

Aínda que a idea de que un órgano tan ó xeito como pode ser 
o olio puido formarse por selección natural é para facer dubidar
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a calquera. non einhargantes no caso dun órgano calquera, se 
temos coñeeenienlo dunha longa serie de gradacións de com
plicación. que resultan boas jiara cadanseu posuidor. non hai 
imposiljilidade lóxica algunha -de variar as condicións de vida- 
para a atlquisición. mediante selección natural, de calquera 
grao de perfección iniaxinable. Naqueles casos nos que non 
temos coñecemento de estados intermedios ou de transición, 
compre sermos sumamente cautos antes de chegar á concdusión 
de que non existiron. pois as transformacións de moitos órganos 
amosan que maiabillosos camlrios de función son. cando 
menos, posibles. Por exemplo. unha vexiga natatoria parece que 
foi o antecedente do pulmón co que se puido respirar no aire. 
Seguramente puido facilitar moito o proceso de transición o 
feito de que un mesmo órgano fixera (lúas íuncións simultáneas 
pero diferentes e logo se especializara, total ou parcialmente, 
nunha délas. Tamén. que unha función lora realizada por dous 
órganos distintos, peifeccionándose logo un deles, mentres o 
outro lie axudaba.

Víamos que en dous seres moi distanciados na escala natu
ral puideron formarse, separada ou independentemente. ()rga- 
nos (jue aproveitan para o mesmo obxecto e que son moi seme- 
llantes en aparencia externa. Peio. ó examinar as súas 
estructuras polo miúdo. case sempre se poden descLd)rir dife
rencias esenciais. o cjue é lóxico partindo do principio de selec
ción natural. Por outra Iranda. a regia xeral en toda a natureza é 
a infinita diversidade de estructuras para realizaren a mesma 
función fundamental, o cal. outra vez. derívase do jirincipio de 
selección natural.

En moitos casos, a nosa ignorancia é abondosamente grande 
como para permitirnos afirmar que un órgano ou unha parte 
deste é dunha incidencia tan ínfima para a prosperidade dunha 
especie, que na súa estructura, por medio da selección natural, 
non se puideron acumular lentamente algunhas modificacións. 
Noutros moitos casos, as modificacións proliablemente son
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resultado directo das leis de variación e de crecemento, inde- 
pendentemente de que deste modo se acadara algunha vantaxe.

Pero moitas veces, estas mesmas estructuras foron logo apro- 
veitadas e modificadas aínda máis, para o proveito da especie, 
cando apareceron novas condicións de vida. Tamén podemos 
crer que un órgano que nun tempo foi de grande importancia, 
conservouse frecuentemente -como a cola dun animal acuático 
nos seus descendentes terrestres-, aínda que chegase a ser de 
tan pouca importancia que, no seu estado actual, non puidese 
ser adquirido mediante a selección natural.

Nunha especie, a selección natural non pode producir nada 
que sexa exclusivamente para a vantaxe, ou o prexuízo, doutra, 
aínda que pode moi ben producir partes, órganos ou secrecións 
Utilísimas, e mesmo indispensables, para outra especie, pero 
sempre útil, en primeiro lugar, para o individuo posuidor. En 
todo país ben poboado, a selección natural actúa mediante a 
competencia dos seus habitantes e, polo tanto, axuda na victo
ria da loita pola vida só axustándose ó tipo de perfección propio 
de cada país determinado. Velaí a causa de que os habitantes 
dun país -en xeral, os do país máis pequeño- sucumban ante os 
habitantes do outro, normalmente o maior, pois no país maior 
existirán máis individuos e formas máis deversificadas e a com
petencia será máis severa, e daquela o grao de perfección será 
máis alto. A selección natural non levará necesariamente cara á 
perfección absoluta, nin tampouco podemos dicir -ata onde nos 
é posible xulgar coas nosas limitadas facultades- que a perfec
ción absoluta estea en algures.

Segundo a teoría da selección natural, podemos comprender 
claramente todo o sentido daquela vella lei de Historia Natural: 
Natura non facit saltum. Esta lei, de considerarmos soamente os 
actuáis habitantes do mundo, non é rigorosamente exacta, pero 
se incluimos tódolos dos tempos pasados, tanto coñecidos como 
descoñecidos, ten que ser, dacordo coa nosa teoría, totalmente 
verdadeira.
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Recoñécese en xeral que tódolos seres orgánicos foron for
mados dacordo con dúas grandes leis: a da Unidade de tipo e a 
das Condicións de vida. Por Unidade de tipo enténdese a con
cordancia xeral na conformación que alopamos nos seres orgá
nicos da mesma clase e que é completamente independente dos 
seus costumes. A expresión Condicións de existencia, verl)0 da 
cal falou tantas veces o ilustre Cuvier, queda de todo compren
dida no principio de selección natural, pois a selección natural 
actúa OLI ben adaptando actualmente as partes, que varían en 
cada ser, ás propias condicións orgánicas e inorgánicas de vida, 
ou ben por telas adaptado en tempos pasados, sendo axudadas 
en moitos casos estas adaptacións polo crecente uso ou desuso 
das ditas partes, e estando influidas pola acción directa das 
condicións externas de vida, e suxeitas, sempre, ás diferentes 
leis de crecemento e variación. Daquela, a lei das Condicións de 
existencia, é, de feito, a lei superior, pois mediante a herdanza 
de variacións anteriores, abrangue a lei de Unidade de tipo.
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CAPITULO Vil
Diversas obxeccións á teoría da selección nati ral

Lonxevidade.- As modificacións non son nece
sariamente simultáneas.- Modificacións. ó parecer, 
carentes de utilidcide directa.- Desenvolvemento 
progresivo.- Os caracteres de pouca importancia 
funcional son os máis constantes.- Suposta incapa- 
cidade da selección natural para explicar os estados 
incipientes das estructuras útiles.- Causas que se 
oponen á adquisición de estructuras útiles median
te selección natural.- Gradacións de estructura con 
cambio de funcións.- Órganos moi diferentes en 
membros dunha mesma clase, desenvolvidos a par
tir dunha soa e mesma orixe. Razóns para non crer- 
mos ñas modificacións grandes e repentinas.

Este capítulo consagrareino á consideración de diversas 
obxeccións que se presentaron contra as miñas opinións, pois 
deste modo poden quedar máis claras algunhas das discusións 
anteriores. Pero non pagaría a pena discutir tódalas obxeccións. 
pois moitas délas íoron presentadas por autores que nin se pre
ocuparon por comprender o fondo da cuestión. Así, un sinalado 
naturalista alemán afirmou que a parte máis frouxa da miña teo
ría é que considero a tódolos seres orgánicos como imperfectos, 
cando o que realmente dixen é que todos non son tan perfectos 
como o poderían ser en relación ás súas condicións de vida, e 
atopamos unha proba de que é así ñas moitas formas autóctonas 
de diferentes partes do mundo que cederon o seu posto a inva
sores estranxeiros. Ademáis, os seres orgánicos, aínda no caso 
de estaren nalgún tempo perfectamente adaptados a cadansúa 
condición de vida, tampouco puideron continuar tan adaptados 
cando cambiaron esas condicións, a menos que eles fosen cam
biando igualmente, e ninguén vai discutir que as condicións de
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vida de cada país, igual que o número e clases dos seus habi
tantes, experimentaron cambios ahondo.

Hai ben pouco, un crítico cunha certa ostentación de exacti- 
tude matemática, defendeu que a lonxevidade é unha gran van- 
taxe para lúdalas especies, de modo que quen crea na selección 
natural "debe amañar a súa árbore xenealóxica” de xeito que 
tódolos descendentes teñan unha vida máis longa que a dos 
seus antergos. ¿Non pode pensar o noso crítico que unha planta 
bianual, ou un animal iníerior, puido cbegar a un clima frío e 
morrer aló cada invernó pero que. non embargantes, a causa das 
vantaxes acadadas por selecc'ión natural, puido sobrevivir de 
ano en ano gracias á súa semente ou ós seus ovos? Hai ben 
pouco, Mr. E. Ray Lankester discutió este tema e chegou á con
clusión -alí ata onde a grande complexidade lie permitiu xulgar- 
de que. polo común, a lonxevidade está relacionada co posto de 
cada especie dentro da escala de organización, así como tamén 
co gasto que lie leva a reproducción e a actividade xeral. O que 
ocorre é que seguramente estas condicións foron fortemente 
determinadas pola selección natural.

Argumentouse que ningún dos animáis e plantas de Exipto 
dos que temos coñecemento. experimentou cambio algún ó 
longo destes últimos tres ou catro mil anos e que. do mesmo 
modo, probablemente non cambiou ningún outro ser vivo en 
ningures. Pero, como indicou Mr. G. H. Lewes, este tipo de 
demostración proba moito, xa que as antigas razas domésticas, 
representadas nos antigos monumentos exipcios ou embalsama
das, son grandemente semellantes. e mesmo idénticas, ás 
actuáis e. non embargantes, tódolos naturalistas admiten que 
estas razas producíronse por modificación dos seus tipos primi
tivos. Os moitos auimais que permaneceron sen variación nin- 
gunha dende o comezo do período glacial constituirían un caso 
incomparablemente máis sinalado, pois estes animáis esliveron 
sometidos a grandes cambios climáticos e emigraron a grandes 
distancias, mentres que en Exipto. durante estes últimos millei-
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ros fie anos, as condicións de vida, ata onde podemos saber, 
foron completamente uniformes. O feito de que tiende o período 
glacial se producirá poiica ou ningunha modificación podei'íase 
utilizar contra aqueles que eren nunha lei innata e necesaria de 
tlesen\olvemento. |3ero non ten lorza algunha contra a doutrina 
da selección natural ou tía supervit encia tíos máis axeitados. 
que nos ensina que. cantío xorden variacións ou diferencias 
intlivitluais que son tle natureza útil, conservaranse. Pero isto 
soainenle ocorrerá en certas circunstancias favoraltles.

0 célebre paleontólogo Broun, ó final da súa traducción ale
mana tiesta obra, pregunta cómo, segundo o principio da selec
ción natural, potle vivir unba variedatle a par da súa especie 
nai. Se as dúas se adaptaron a costumes ou contlicións lixeira- 
mente diferentes, poden vivir xuntas. e fóia as especies poli
morfas, ñas que a variación parece ter unha natuieza jiropia, e 
tamén tódalas variacións puramente temporais, como son o 
tamaño, o albinismo e así, temos que as variedades permanen
tes se atopan polo xeral -ata onde eu puiden ver- habitando 
zonas diferentes, por caso zonas elevadas e zonas baixas ou dis
tritos secos e distritos húmidos. Aínda máis. no caso de animáis 
que andan moito dun sitio para outro e que se cruzan entre si 
sen limitación ningunha. parece que, polo xeral, as súas varia
cións están localizadas en rexións distintas.

Broun insiste tamén en que as especies distintas non difiren 
entre si por un só carácter, senón en rnoitas partes, e pregúntase 
cómo ocorre sempre que distintas partes dun organismo se 
teñan que modilicar ó mesmo tempo por variación e selección 
natural. Pois ben. non é preciso supoñermos que tódalas partes 
dun ser se modificaron ó mesmo tempo. As modificacións máis 
visibles e chamativas, peifectamente adaptadas para un fin. 
puideron ser adquiritlas. como quedou indicado, mediante 
variacións sucesivas, aínda que fosen lixeiras. primeiro nnnha 
parte e logo noutra. e como se teñen que transmitir todas xun
tas pode parecer que se desenvolveron simultáneamente. Pero a



niellor resposta á ohxección precedente a proporcionan as razas 
iloniésticas, que foron modificadas principalmente pola capaci- 
dade de selección do home encamiñada a algún fin específico. 
Consideremos o cabalo de carreiras e o de tiro, o galgo e o mas
tín. Toda a súa constitución e mesmo as súas características 
mentáis modificáronse, pero, de pódennos seguir tódalas fases 
do proceso de modificación -e as últimas si poden ser seguidas- 
, non atopariamos cambios grandes e simultáneos, senón pri- 
meiro unha parte, logo outra, e sempre lixeiramente modifica
das e perfeccionadas. Aínda naqueles casos nos que a selección 
foi aplicada polo home sobre un carácter só -e disto as nosas 
plantas cultivadas ofrecen os mellores exemplos- invariable
mente encontrarase que se ben esta parte, sexa a flor, o froito, 
ou as follas, cambiou grandemente, case tódalas outras modifi
cáronse un pouco. Pódese atribuir isto, en parte, ó principio da 
correlación de crecemento e, tamén en parte, á chamada varia
ción espontánea.

Unha obxección moito máis forte foi presentada por Bronn e, 
hai pouco, por Broca, e ven dicir que moitos caracteres parecen 
non aproveitar absolutamente para nada ós seus posuidores e, 
xa que logo, non puideion ser influidos pola selección natural. 
Bronn cita a lonxitude das mellas e da cola ñas diferentes espe
cies de lebres e ratos, os complicados pregamentos do esmalte 
nos dentes de moitos mamíferos e unha morca de casos seme- 
llantes. Tocante ás plantas, este tema foi discutido por Nageli 
nun traballo admiralrle. Admite que a selección natural fixo 
moito, pero insiste en que as familias de plantas difiren entre 
elas principalmente por caracteres moifolóxicos que parecen 
non ter importancia ningunha para a prosperidade das especies. 
Daquela, pensa que existe unha tendencia innata cara ó desen- 
volvemento progresivo e máis perfecto. Sinala a disposición das 
células nos tecidos e a das follas no talo como casos nos que a 
selección natural non puido actuar. A estes casos poden enga- 
dirse outros, como as divisións numéricas das partes da flor, a
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posición dos óvulos, a forma da semente cando non é de utili- 
dade para a diseminación, etc. etc.

A obxección anterior ten moita forza. Pero, en primeiro lugar, 
debemos ser sumamente prudentes se pretendemos decidir qué 
estructuras son agora, ou foron noutro tempo, de utilidade para 
cada especie. En segundo lugar, deberíamos ter sempre pre
sente que, ó se modificar un órgano, modificaranse os outros 
debido a certas causas que só entrevemos confusamente, como 
pode ser un aumento ou unha diminución na substancia nutri
tiva que cbega ó órgano, unha presión recíproca, influencia dun 
órgano desenvolvido precozmente sobre outro que se desen- 
volve logo, etc., o mesmo que por outras causas que nos levan 
ós moitos casos misteriosos de correlación, que non compren
demos en absoluto. Estas causas poden agruparse todas, por 
brevidade, baixo a expresión de leis de crecemento. En terceiro 
lugar, tamén cómpre termos en conta a acción directa e definida 
do cambio de condicións de vida e as chamadas variacións 
espontáneas, ñas que a natureza das condicións parece que 
representou un papel ben secundario. As variacións nos gromos 
-como a aparición dunha rosa especial nunha roseira común, ou 
dun pexego de peí rugosa nun pexegueiro común- ofrecen bos 
exemplos de variacións espontáneas, pero mesmo nestes casos, 
se temos presente a capacidade dunha pequeña pinga de veleno 
para producir complicados bugallos, non nos debemos sentir 
moi seguros de que as devanditas variacións non sexan o efecto 
dalgún cambio local na natureza da savia provocado por algún 
cambio ñas condicións ambientáis. Ten que existir unha causa 
eficiente que xustifique cada pequeña diferencia individual, o 
mesmo que para as variacións máis marcadas que aparecen 
accidentalmente, e se esa causa descoñecida actuase arreo, é 
case seguro que tódolos individuos da especie se modificarían 
de maneira semellante.

Agora, pensó que ñas primeiras edicións desta obra conce- 
dín pouco valor tanto á frecuencia como á importancia das
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modificacións debidas á variabilidade espontánea, pero tam- 
pouco é posible atribuir a esta causa tódalas innumerables 
estructuras que están tan ben adaptadas ós costumes de cada 
especie. Tan imposible me resulta crer isto como explicar deste 
modo as formas tan ben axeitadas ao seu fin do cabalo de carrei- 
ras e do galgo, que tanto asombro produciron ós antigos natura
listas antes de que fose ben coñecido o principio da selección 
efectuada polo borne.

Pagará a pena aclararmos mediante exemplos algunhas das 
observacións anteriores. Tocante á suposta inutilidade de varias 
partes e órganos, case non vén a conto facer observar que, 
mesmo nos animáis superiores e mellor coñecidos, existen moi- 
tas estructuras que están tan desenvolvidas que ninguén dubida 
da súa importancia, aínda que o seu uso non sexa coñecido ou 
o é dende hai ben pouco. Posto que Bronn fala da lonxitude das 
orellas e da cola ñas diferentes especies de ratos como exem
plos, aínda que insignificantes, de diferencias de conformación 
que non poden ser de utilidade especial algunha, teño que lem- 
brar que, segundo o doctor Schobl, as orellas do rato común 
están fortemente provistas de nervios, de maneira que segura
mente serven como órganos táctiles polo que difícilmente se lie 
podería restar importancia a súa lonxitude. Máis adiante vere
mos tamén que a cola é un órgano prénsil de moita utilidade 
para algunhas especies e a súa lonxitude ten que influir moito 
no proveito que se tire déla.

Referente ás plantas, e tendo en conta a devandita memoria 
de Nágeli, limitareime ás presentes observacións. Cómpre 
admitirmos que as flores das orquídeas presentan unha morea 
de estructuras curiosas que ata hai algúns anos foron conside
radas como simples diferencias morfolóxicas sen función espe
cial ningunha. Actualmente, sábese que son da meirande 
importancia para a fecundación da especie coa axuda dos insec
tos e que, probablemente, estas estructuras foron adquiridas 
mediante a selección natural. Ata hai pouco, ninguén imaxina-
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ría que ñas plantas dimorfas e trimorfas a diferente lonxitude 
dos estames e pistilos e a súa disposición puidese ter algunha 
utilidade, pero actualmente sabemos que si a ten.

Nalgúns grupos de plantas, os óvulos están dereitos e noutros 
grupos, colgantes. Dentro dun mesmo ovario pode ocorrer que 
tanto haxa óvulos dereitos como colgantes. Estas posicións 
poden parecer simple cuestión morfolóxica ou carente de signi
ficado fisiolóxico algún, pero o doctor Hooker infórmame que, 
nun mesmo ovario, nuns casos só os óvulos superiores son 
fecundados e, noutros, os inferiores, e suxire o doctor Hooker 
que pode que isto dependa da dirección que leven os tubos polí
nicos cando penetran no ovario. De ser así, a posición dos óvu
los, aínda no caso en que dentro do mesmo ovario un deles estea 
dereito e o outro colgante, resultaría da selección de tódalas 
pequeñas desviacións de posicións que favorecesen tanto a súa 
fecundación como a posterior producción de semente.

Habitualmente, algunhas plantas pertencentes a distintas 
ordes producen flores de dous tipos: unhas son abertas, de con
formación ordinaria, e as outras son pechadas e imperfectas. Ás 
veces, estas dúas clases de flores difiren moito na súa confor
mación, aínda que nunha mesma planta poden atoparse tódalas 
formas intermedias entre si. As flores ordinarias e abertas 
poden cruzarse, asegurando así os beneficios que sen dúbida 
resultan deste proceso. Evidentemente, as flores pechadas e 
imperfectas son de grande importancia, pois sen risco ningún 
producen unha gran cantidade de semente e cun gasto sorpren
dentemente pequeño de pole. Con frecuencia, e como quedou 
indicado, as dúas clases de flores difiren moito na súa estruc
tura. Ñas imperfectas, os pétalos consisten case sempre en sim
ples rudimentos, e os graos de pole teñen un diámetro pequeño. 
En Ononis columnae, cinco dos estames alternos son rudimen
tarios, e nalgunhas especies de Viola, tres estames encóntranse 
nese estado, cbnservando outros dous a función de seu, aínda 
que son ben reducidos. Entre trinta flores pechadas dunha vio-
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leta india -de nome descoñeeido para min, pois no nieu poder a 
planta nunca produeiu llores períeetas-. seis délas tiñan os 
sépalos reducidos a tres en vez dos cinco normáis. Nunha sec
ción da familia das malpighiáceas. segundo indica A. de 
Jussieu. as flores |recliadas aínda a|iarecen máis modificadas, 
pf)is os cinco estamos ojiostos ós sépalos están todos eles abor
tados, e só está desenvolvido un sexto estame o[)osto a un 
pétalo, estame que precisamente non a])arece ñas llores ordina
rias desta especie. O estilo está abortado e os ovai'ios reducidos 
de tres a dous. Agora Ijen. aínda cando a selección natural 
puitlo peifectamente ter capacidade para impedir cjue se abri
sen algunhas das flores e tamén para diminuir a cantidade de 
pole cando estivo de máis debido ó peche desas mesmas llores, 
difícilmente puideron ser determinadas por tal mecanismo nin- 
gunha desas modificación especiáis. Coido que máis ben debe- 
ron resultar de leis de creeemento, incluíndo a inactividade 
funcional de órganos durante os procesos da reducción da can
tidade de pole e do peche das flores.

É tan necesario apreciar os importantes efectos das leis de 
crec'emento. que citarei algúns casos máis pero doutra natureza. 
é dicir, casos de diferencias entre as mesmas partes ou órganos 
que son debidas a diferencias ñas súas posicións relativas na 
mesma planta. Segundo nos di Schacht, no castiñeiro común e 
tamén en certos abetos, os ángulos de diverxencia das follas son 
diferentes ñas polas case hoilzontais que ñas verticais. Na ruda 
común e nalgunhas outras plantas, unha flor -polo xeral a cen
tral ou terminal- ábrese primeiro e ten cinco pétalos e sépalos e 
cinco tlivisións no oxaiio. mentres que as outras llores da 
mesma planta son tetrámeras. Na Adoxa inglesa, a flor superior 
xeralmente ten o cáliz bilobulado e os outros órganos tetráme
ros. mentres cjue tódalas outras flores que a rodean presentan, 
polo xeral, o cáliz trilobularlo e os outros órganos penlámeros. 
En moitas c'ompostas e umbelíferas -e tamén nalgunhas outras 
plantas-, as flores periféricas teñen as corolas moito máis
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desenvolvidas que as centráis, o cal parece estar frecuente- 
relación co aborto dos órganos reproductores. É unmente en

feito ben curioso, do que xa se falou, que os aquenios ou 
semente procedentes das flores da circunferencia diferén- 
cianse, ás veces moito, dos procedentes das flores do centro en 
forma, cor e outros caracteres. En Carthamus e algunhas outras 
compostas soamente están provistos de lanuxe os aquenios cen
tráis, e no Hyoseris unha mesma inflorescencia produce aque
nios de tres formas diferentes. Nalgunhas umbelíferas, segundo 
di Tausch, os froitos exteriores son ortospermos e o central.
celospermo, sendo éste un carácter que, neutras especies, xa 
fora considerado por De Candolle como de suma importancia 
sistemática. 0 profesor Braun menciona un xénero de fumariá- 
ceas no que as flores da parte inferior da espiga producen como 
pequeñas noces ovais cunha soa semente no seu interior, men- 
tres que as da parte superior da inflorescencia producen sili
cuas lanceoladas de dúas valvas e cun par de graos de semente 
no seu interior. Nestes diferentes casos, (agás nos das florciñas 
periféricas moi desenvolvidas, que serven para facer as flores 
moi visibles ós insectos), a selección natural, ata onde podemos 
xulgar, non puido entrar en xogo ou, de facelo, o fixo dun modo 
moi secundario. Todas estas modificacións resultan da posición 
relativa e acción mutua das partes, e a penas pode dubidarse 
que, de estaren tódalas flores e follas da planta sometidas ás 
mesmas condicións externas e internas ás que están as flores e 
as follas en determinadas posicións, todas se terían modificado 
da mesma maneira.

En moitos outros casos atopamos modificacións de estruc
tura que, en xeral, son consideradas polos botánicos como de 
grande importancia e que ou ben soamente afectan a algunhas 
das flores dunha mesma planta, ou ben se presentan en distin
tas plantas que crecen xuntas ñas mesmas condicións. Como 
parece que estas variacións non son dunha utilidade especial 
para as plantas, non puideron ser modificadas pola selección
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natural. Da súa causa nada sabemos, nen sequera a podemos 
atribuir, como nos casos anteriores, a unha acción inmediata, 
como sería unha posición relativa. Soamente citarei algúns 
exemplos. É tan común atopar na mesma planta indistintamente 
flores tetrámeras, pentámeras, etc., que non preciso dar exem
plos, pero como as variacións numéricas son relativamente 
raras cando as partes son poucas, podo dicir que, según cita De 
Candolle, as flores de Papaver bracteatum presentan ou dous 
sépalos e catro pétalos -que é o común ñas papoulas- ou tres 
sépalos e seis pétalos. A maneira como os pétalos están prega
dos nos abroches é, na meirande parte dos grupos, un carácter 
morfolóxico moi constante, pero o profesor Asa Cray comprobou 
que algunhas especies de Mimulus case con tanta frecuencia 
presentan unha disposición prefloral dos pétalos e dos sépalos 
semellante tanto á das rinantídeas como á das antirrinídeas, 
sendo a esta última tribo á que pertence o xénero. Auguste. 
Saint-Hilaire cita os seguintes casos: o xénero Zanthoxylon per
tence a unha división das rutáceas cun só ovario, pero nalgun- 
has especies é posible encontrar flores na mesma planta, e 
aínda no mesmo panículo, tanto cun só como con dous ovarios. 
En Helianthemum describióse a cápsula como unilocular ou tri- 
locular, pero en H. Mutabile: “Une lame, plus ou moins large, 
s’étend entre le pericarpe et le placenta”. Ñas flores de 
Saponaria officinalis, o doctor Masters observou exemplos, 
tanto de placentación marxinal como de placentación central 
libre. Para rematar, Saint-Hilaire encontrón cara ó extremo sur 
da área xeográfica de dispersión de Gomphia oleaeformis, dúas 
formas que, de seguido, atribuíu a especies diferentes, pero logo 
vin que crecían xuntas no mesmo arbusto e, daquela, engade: 
“Voilá done dans un méme individu des loges et un style qui se 
rattachent tantót á un axe verticale et tantót á un gynobase”.

Vemos, pois, que ñas plantas existen moitos cambios morfoló- 
xicos que poden ser atribuidos ás leis de crecemento e de acción 
recíproca das partes, independentemente da acción da selección
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natural. Pero, tocante á doutrina de Nageli verbo dunha tenden
cia innata cara á perfección ou desenvolvemento progresivo, 
¿pódese afirmar, no caso destas variacións tan pronunciadas, que 
as plantas foron sorprendidas no intre de pasar a un estado supe
rior de desenvolvemento? Polo contrario, referente ó feito de 
diferir ou variar nunha mesma planta esas partes das que esta
mos a falar, eu pensó que tales modificacións foron de importan
cia ben escasa para as mesmas plantas, calquera que sexa a 
importancia que poidan ter, en xeral, para nós e as nosas clasiíi- 
cacións. Difícilmente se pode dicir que a adquisición dunha 
parte inútil eleve ó organismo na escala natural, e o devandito 
caso das flores imperfectas, de non invocar un principio novo, 
máis ben pode ser un caso de retroceso que de progreso, e outro 
tanto debe ocorrer en moitos animáis parasitos e degradados. 
Non sabemos a causa que provoca as modificacións antes sinala
das, pero se esa causa descoñecida tivese que actuar de maneira 
case uniforme durante un longo tempo, poderiamos deducir que 
o resultado sería case uniforme e, xa que logo, tódolos individuos 
da mesma especie modificaríanse do mesmo modo.

Sobre a base de que os caracteres anteriores non parecen ter 
moita importancia para a mellora progresiva das especies, as 
lixeiras variacións que aparecen neles non serían conservadas, 
e mesmo aumentadas, por selección natural. Unha conforma
ción que se desenvolveu por selección continuada durante 
moito tempo, logo que deixa de ser útil a unha especie, polo 
común vólvese variable, como vemos nos órganos rudimenta
rios, e no sucesivo xa non estará regulada pola forza da selec
ción natural. Pero debido á natureza do organismo e ás condi- 
cións de vida, puideron producirse modificacións sen 
importancia para a mellora progresiva da especie, e estas modi
ficacións poden ser transmitidas -e parece que así foi en moitas 
ocasións- case no mesmo estado a numerosos descendentes 
modificados por outras causas. Non puido ser moi importante 
para a meirande parte dos mamíferos, aves e réptiles o feito de
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ter unha cubería de pelo, plumas ou escamas e, non embargan
tes, o pelo IransmitÍLise a tódolos mamíferos, as plumas ás aves 
e as escamas a tódolos reptiles verdadeiros. Unha estructura, 
calquera que sexa, común a moitas formas afíns. será conside
rada como de gran importancia sistemática e, polo tanto, fre
cuentemente se lie atribúe unha grande importancia vital para 
a especie. Así. segundo quero pensar, algunhas diferencias 
morfolóxicas cjue consideramos importantes -como o xeito de 
estar disposlas as follas, as divisións tía flor ou do ovario, a 
posición dos óvulos, etc.- primeiro apareceron. nos máis dos 
casos, como variacións fluctuantes que. máis pronto ou máis 
tarde, pasaron a ser constantes pola natureza do organismo e 
das condicións ambientáis, ou tamén polo cruzamento de indi
viduos diferentes, pero nunca por selección natural, pois xa que 
estes caracteres moifolóxicos non inflúen na mellora da espe
cie. as súas pequeñas desviacións non puideron ser reguladas e 
acumuladas por este último medio. Non deixa de ser raro o 
resultado que acadamos se razoamos deste modo, é dicir, que 
caracteres de pouca importancia vital para a especie poden ser 
os máis importantes para o estudioso da sistemática, pero isto, 
segundo veremos máis adiante ó tratarmos do fundamento xené- 
tico da clasificación, non é. en absoluto, tan paradoxal como 
pode parecei' nun principio.

Non temos ningunha proba contundente de que nos seres 
orgánicos exista unha tendencia innata cara ó desenvolvemento 
progresivo. Pero, non embargantes, isto se deduce necesaria
mente, como jirocurei demostrar no capítulo cuarto, cando admi
timos a acción continuada da selección natural, xa que a mellor 
definición que se den dun ti|io superior de organización baséase 
no grao no que as súas partes se especializaron ou diferenciaron, 
e xusto a selección natural persegue ese fin cando os órganos 
sexan capaces de realizar máis eficazmente as súas funcións.

Un distinguido zoólogo. Mi’. St. George Mivart. reuniu hai 
pouco tódalas obxeccións feitas ó longo do tempo, tanto por min

E DAS ESPECIES



mesmo como por outros, á teoría da selección natural, tal e 
como foi proposta por Mr. Wallace e por min, e expúxoas de 
xeito elegante e enérxico. Ordenadas así, esas obxeceións son 
unha boa morea, e como non entra nos planos de Mr. Mivart 
citar os diversos feitos e consideracións opostos ás súas conclu- 
sións, deberá facer non pouco esforzó de razoamento e de 
memoria o lector que queira ponderar as probas das dúas pos
turas. Discutindo casos especiáis, Mr. Mivart esquece os efec
tos do crecente uso e desuso dos órganos, efectos que eu sem- 
pre considerei da meirande importancia e que, segundo pensó, 
tratei na miña obra Variación baixo domesticación con maior
extensión que ningún outro autor. Do mesmo modo, Mr. Mivart 
supón que non lie deu importancia ningunha á variación, inde- 
pendentemente da que concedo á selección natural, cando na 
devandita obra reunín un número de casos ben comprobados 
que é maior que o que se poida atopar en calquera outra obra 
que eu coñeza. A miña opinión poderá non ser digna de fiabili- 
dade, pero logo de 1er polo miúdo o libro de Mr. Mivart, e de 
comparar cada sección co que eu dixen verbo do mesmo tema, 
nunca me sentín tan fortemente convencido da veracidade xeral 
das conclusións ás que cheguei, evidentemente suxeitas a moi- 
tos erros parciais, pois o asunto é ben complicado.

Tódalas obxeceións de Mr. Mivart serán, se aínda non o 
foron, examinadas no presente libro. Un punto novo que parece 
chamar moito a atención dos lectores, é que “a selección natu
ral non é capaz de explicar os estados incipientes das estructu
ras útiles”. Este asunto está intensamente vinculado ó da gra
dación de caraeteres acompañada frecuentemente por un 
cambio de función -por exemplo, a transformación da vexiga 
natatoria en pulmóns-, puntos que foron discutidos no capítulo 
anterior baixo dous epígrafes. Pero aquí quero examinar polo 
miúdo varios dos casos propostos por Mr. Mivart, elixindo aque
les que son máis demostrativos, pois a falta de espacio impí
deme examínalos todos.
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A xirafa, pola súa elevada estatura e polos seus menihros 
anteriores, peseozo. raheza e lingua moi alongados, ten toda a 
súa eonformaeión adaptada de xeito admiralrle para ramonear 
ñas polas máis altas das árlrores. Daquela. a xirafa pode obter 
comida que está lora do alcance dos outros ungulados, ou ani
máis de cascos e pezuños. que viven no mesmo territorio, o cal 
lie ten que ser de gran vantaxe nos tempos de escaseza. 0 gando 
vacún ñato, de América do Sul, amósanos o pequeña que pode 
ser a diferencia de estructura que determine, en tempos de esca
seza. unha gran diíerencia na conservación da vida tlun animal. 
Este gando pode raer, ó mesmo cá os outros. a herba. Pero a 
causa da prominencia da mandíbula inferior non pode, durante 
as frecuentes secas, ramonear as ramiñas das árbores, as canas 
e así. alimento ó que poden recorrer o gando vacún común e os 
cabalos, de maneira que nos tempos de seca os ñatos morren de 
non seren alimentados polos seus donos. Antes de pasai' ás 
obxeccións de Mr. Mivart. tal vez non viría mal lembrar. unha 
vez máis. cómo vai actuar a selección natural en tódolos casos 
ordinarios. 0 borne modificou algúns dos seus animáis sen que, 
necesariamente, atendese a caracteres determinados de estruc
tura. simplemente conservando e obtendo cría dos animáis máis 
veloces, como no caso do caljalo de carreiras ou o galgo, ou dos 
individuos vencedores, como no galo de pelexa. Do mesmo 
modo, na natureza, os predecesores da xirafa, aqueles indivi
duos que ó ramonearen daban máis alto e durante os tempos de 
escaseza foron quen de chegar máis aló que os outros. aínda que 
só fose unha polgada ou dúas. con frecuencia salvaríanse pois 
terían máis éxito ó percorreren o país na procura de alimento. 0 
íeito de que os individuos dunha mesma especie difiren un algo 
na lonxitude relativa de tódalas súas partes é doado de compro
bar en moitas obras de Historia Natural, ñas que se presentan 
medidas rigorosas. Estas pec|uenas diferencias ñas proporcións. 
debidas ás leis de crecemento e variación, non teñen importan
cia nin utilidade ningunha na meirande parte das especies. Pero
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isto puido ser diferente ó se orixinar a xirafa. tendo en eonta os 
seus probables eostumes pois, en xeral. soainente puideron 
sobrevivir aqueles individuos que tiñan algunha parte do sen 
eorpo. ou varias, un pouco máis longas do común. Estes indivi
duos uniríanse entre si deixando descendencia que herdou ou 
ben as niesmas particularidades corpóreas ou ben a tendencia a 
variar outra vez da mesma maneira. mentres que aqueles indivi
duos menos favorecidos neses mesmos conceptos serían os máis 
propensos á desaparición.

Xa que logo, vemos que tampouco é necesario separar por 
parellas, como fai o borne cando quere meliorar unha caste apli
cando un método. A selección natural preservará, e así sepa
rará, a tódolos individuos mellores, permitindo cruzárense ó 
chou, e deixará quedar ós outros. De seguir por moito tempo o 
mesmo proceso -semellante ó que eu denominei selección 
inconsciente polo borne-, combinado, tamén, de maneira moi 
importante eos efectos hereditarios do aumento dos órganos a 
causa do seu uso, [)aréceme case seguro que un cuadrúpede 
ungulado ordinario puiflo convertei'se en xirafa.

Contra esta conclusión. Mr. Mivart presenta drías obxec- 
cións. Unha délas é que o aumento do tamaño corporal loxica- 
mente esixiría o correspondente aumento de alimento e consi
dera como “moi problemático o que as desvantaxes orixinadas 
por esta causa non contrapesasen con moito, nos tempos de 
escaseza, as vantaxes”. Pero como a xirafa actualmente é moi 
numerosa no sur de Africa, e como alí abundan algúns dos 
maiores antílopes do mundo, tan grandes como pode ser un 
touro, ¿por qué dubidar de que. referente ó tamaño, puidesen 
alí existir noutro tempo gradacións intermedias, sometidas 
como agora a tempos de rigorosa escaseza? Con seguridade, o 
feito de poder chegar, en cada estado de aumento de tamaño, a 
unha certa cantidade de comida á que non puideron chegar os 
outros cuadrúpedes ungulados do mesmo país, debeu propor
cionar vantaxe á incipiente xirafa, e tampouco debemos deixar
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sen considerar o feito de que o aumento de tamaño actuaría 
como unha protección contra case tódolos outros cuadrúpedes 
de presa, agás o león pero, como fixo notar Mr. Chaucey Wright, 
contra este felino o seu longo pescozo lie serviría de atalaia, e 
canto máis alto, tanto mellor. Ésta é a causa, como observa sir 
S. Baker, pola que a xirafa é o cuadrúpede máis difícil de cazar 
ó axexo. Por outra banda, este animal o mesmo utiliza o seu 
longo pescozo como un arma ofensiva como defensiva, movendo 
violentamente a súa cabeza armada de cornos como tocos. 
Raras veces a conservación de cada especie pode estar deter
minada por unha soa vantaxe, senón pola unión de moitas, gran
des e pequeñas.

Daquela, se a selección natural é tan poderosa e se o ramo
near alto representa unha vantaxe tan grande, Mr. Mivart pre
gunta -e ésta é a súa segunda obxección-, ¿por qué non adqui- 
riu un longo pescozo e unha estatura xigantesca ningún outro 
cuadrúpede ungulado a parte da xirafa e, nun grao menor, o 
camelo, o guanaco e a Macraiicheniaí Tamén ¿por qué non 
adquiriu ningún membro deste grupo unha trompa longa? 
Tocante a Africa do Sur, noutrora habitada por numerosos raba- 
ños de xirafas, a resposta non é difícil de dar, sendo cun exem- 
plo a mellor maneira de facelo. En tódolos prados de Inglaterra 
nos que tamén hai árbores vemos as pólas inferiores que están 
recortadas ou rapadas ata acadaren un ras preciso por efecto do 
ramoneo dos cabalos ou do gando vacún, e ¿que vantaxes habe
rla, por poñer un caso, para as ovellas, da habelas nese prado, 
en adquirir un pouco máis de lonxitude nos seus pescozos? En 
toda a rexión, seguro que hai unha clase de animáis que son 
quen de ramonear máis alto cá os outros e tamén é seguro que 
esta clase soa puido alongar o seu pescozo con esta finalidade, 
mediante a selección natural e os efectos do incremento debido 
ó uso. En Africa do Sur a competencia para ramonear ñas pólas 
máis altas das acacias e outras árbores tivo que ocorrer entre 
xirafa e xirafa e non contra os outros ungulados.

SI E DAS ESPECIES



Non é posible contestar aquí por qué, noutras partes do 
mundo, outros animáis pertencentes á mesma orde adquiriron un 
pescozo alongado ou unha probóscide, pero queda tan fóra de 
razón atopar unha resposta cabal a esta pregunta como á de por 
qué, na historia da humanidade, nun país concreto non se pro- 
duciu tal ou cal acontecemento, mestres que se produciu noutro. 
Non sabemos as condicións que determinan o número de indivi
duos e maila distribución xeográfica dunha especie e nin sequera 
podemos conxecturar qué cambios de estructura serían favora
bles para o seu desenvolvemento nun novo país. Pero si é posi
ble vermos dun xeito xeral as diferentes eausas que puideron 
impedir o desenvolvemento dun longo pescozo ou dunha trompa. 
Poder alcanzar as follas situadas nunha altura considerable -sen 
trepar, acción para a que os ungulados non están nada prepara
dos- implica un gran aumento no tamaño do corpo, pero tamén 
sabemos que algúns territorios manteñen pouquísimos cuadrú
pedes grandes, como é o caso de América do Sul, a pesar de ser 
tan exuberante, mentres que no 
abundan en grande número. Non sabemos por qué isto é como é, 
e tampouco por qué os últimos períodos terciarios tiveron que ser 
moito máis favorables para a súa existencia que non a época 
actual. Fosen as que fosen as causas, podemos ver que algúns 
lugares e tempos foron máis favorables cá outros para o desen
volvemento de cuadrúpedes tan grandes como pode ser a xirafa.

Para que a estructura dun animal acade un desenvolvemento 
grande e especial resulta case indispensable que outras varias 
partes se modifiquen e coadapten con esa nova estructura. 0 
feito de que tódalas partes do corpo varíen un tanto, non quere 
dicir que sempre as partes necesarias varíen na dirección ou 
nos graos convenientes. Ñas diferentes especies de animáis 
domésticos é posible ver cómo os órganos varían en modo e grao 
diferentes e que unhas especies son moito máis variables cá 
outras. Do feito de que aparezan as variacións convenientes, 
non se pode deducir que a selección natural teña que actuar
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sobre elas proclucindo unha conformación que, ó parecer, sexa 
vantaxosa para a especie. Por exemplo, se o número de indivi
duos que existen nun país vén determinado principalmente pola 
destrucción dos animáis de presa, polos parásitos externos ou 
internos e así -caso que parece ser frecuente-, a selección natu
ral poderá servir de pouco. ou actuará moi lentamente, cando se 
trate de modificar calquera estructura particular propia que 
sirva para ohter alimento. Finalmente, a selección natural é un 
proceso lento e as mesmas condicións íavorables teñen que per
sistir rnoito para que se obteña un efecto sinalado á conta súa. 
Se non é atribuíndoo a estas causas xerais e vagas, non pode
mos explicar j)or cjué en \’arias partes do mundo os cuadrúpedes 
ungulados non adquiriron pescozos moi longos ou outros meca
nismos para ramonear ñas pólas altas das árbores.

Outros autores presentaron obxeccións de natureza seme- 
llante ás anteriores. En cada caso, diferentes causas a parte das 
xerais que se veñen de comentar, entorpeceron probablemente a 
adquisición de estructuras que, incluso, puideron ser beneficio
sas para determinadas especies. Mesmo un autor chega a pre
guntar por qué a avestruz non acadou a capacidade de voar, pero 
un intre de reflexión permitirá intuir a cantidade de comida que 
sería precisa para tlar a esta ave do deserto as forzas precisas 
para mover o sen enorme corpo no aire. As illas oceánicas están 
habitadas por morcegos e focas, pero non por mamíferos terres
tres, e como algúns tlestes morcegos son especies peculiares, 
deberon ter que haljitar moito tempo ñas súas localidades 
actuáis. Por esta razón, sir C. Lyell pregunta -e ofrece algunhas 
razóns como resposla- por qué nin as focas nin os morcegos ori- 
xinaron tiestas illas formas axeitadas para viviren en térra. Pero 
as focas, necesariamente, terían que converterse en animáis 
carnívoros terrestres tle gran tamaño e os morcegos en animáis 
insectívoros terrestres. Para as primeiras non habería presas e 
para os morcegos os insectos terrestres que lies servirían como 
alimento, xa estarían ben decimados polos réptiles e aves que
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colonizaron priinciro as illas oceánicas e ahundan na nieirande 
parte rielas. As gradacións de estructura, cuns estados interme
dios que ileherían ser de utilidade para a especie cmnibiante, só 
serán íarorecidas en certas condicións particulares. Uu animal 
estrictamente teiTestre. cazando ás veces en augas ponen pro
fundas e logo en rdos e lagoas. puitlo. finalmente, converterse 
nun animal tan acuático que puidese non temer os océanos. 
Pero as focas non atoparían ñas illas oceánicas as condicións 
favorables para se converteren gradualmente en formas terres
tres. Os morcegos. como xa se comentou. probablemente adqui- 
riron as súas ás escorregando primeiro polo aire dunha árbore a 
outra, como os esquíos voadores, para fuxir dos inimigos ou para 
evitar dar en térra. Pero, unha vez adqLnrida a verdadeira capa- 
cidade de voar. ésta non se volveu a eonverter nunca, polo 
menos para os mesmos fines, na facultarle menos eficaz de esco- 
rregar polo aire. Certamente, nos morcegos. o mesmo que en 
moitas aves, as ás puideron diminuir moito de tamaño ou mesmo 
perderse completamente por mor do desuso, pero neste caso 
sería pieciso c|ue os moreegos en proceso de modificación 
adquirirán antes a facultado de correren rápido valéndose das 
súas extremidades [posteriores, de xeito que puidesen competir 
con aves e outros animáis terrícolas. Ademáis un morcego non 
parece estar moi axeitado [vara tal modificación. Estas c‘onxec- 
turas fixéronse simplemente para riemostrar que unha transición 
de estructura, con todos os seus graos vantaxosos. é algo ben 
complexo e non ten nada de raro ([ue. nun caso particular, non 
ocurrirá transformación ningunha.

Finalmente, máis dun autor preguntouse [)or qué nuns ani
máis se desenvolverou as lacultades mentáis máis que noutros. 
cando tal desenvolvemento sería vantaxoso para todos. Por qué.
por poner un caso, os monos non adquiriron as facultades inte- 
lectuais do home. Poderíanse indicar fliferentes causas pero,
como son conxecturas e a súa prol)al)ilidade relativa non pode 
ser estimada, estaría de máis vir con elas. Non se debe agardar
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por unha resposta definitiva a esta última pregunta e ináis tendo 
en eonta que ninguén pode resoK er o problema máis doado de 
por qué, de dúas razas salvaxes. unha ascendeu máis eá outra 
na escala da civilización, o c‘al evidentemente implica aumento 
de posilrilidade ceielnal.

Volvamos ás nutras oljxeccións de Mr. Mivart. Moitas veces 
os insectos, para se protexeren. aseméllanse a diferentes obxec- 
tos. como potlen ser follas verdes ou secas, ramiñas secas, ana
cos de li(jue. flores, espinas, exci’ementos de aves ou insectos 
vivos (j)ero sobre este derradeiro punto insistirei logo). A seme- 
llanza pode ser, ás veces, rnarabillosa e non só limitada á cor. 
senón tamén á forma e mesmo ás actitudes dos insectos. As 

manteñen inmóbiles sobresaíndo como ramiñaseirugas, que se
mortas das ramas das que se nutren, ofrecen un bo exemplo de 
semellanza deste tipo. Os casos de imitación de obxectos, como 
o excremento de paxaros. son raros e excepcionais. Verbo deste 
punto fai notar Mr. Mivart: "Xa que. segundo a teoría de Mr. 
Darwin. hai unha tendencia constante cara á variación indefi
nida. e posto que as pequeñas variacións incipientes deben ser 
en todas direccións. teñen que tender a se neutralizar mutua
mente e a formar ó principio modificacións tan inestables que 
resulta difícil, se non imposible, comprendermos cómo estas 
oscilacións indefinidas, infinitamente pequeñas ó comezo, poi- 
dan nunca constituir semellanzas cimba folla, cana ou outro 
obxecto que sexan tan aprecialdes como para que a selección 
natLU'al as protexa e. logo, as perpetúe".

Pero en tódolos casos precedentes, seguro que no seu estado 
primitivo os insectos presentaban algunha tosca e accidental 
semellanza con algún obxecto que era común naqueles lugares 
que eles mesmos habitaban, o cal non deixa ile ser. de ningunha 
maneira. improbable de considerarmos o número case ilimitado 
de obxectos que os rodean e a diversidade de formas e cores das 
moreas de insectos existentes. Posto que é precisa algunha 
semellanza. por cativa que sexa. para o primeiro paso, podemos
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comprender a causa de que os animáis maiores e superiores -a 
non ser, ata onde eu sei. un peixe- non se asemellen para a súa 
protección a olrxectos determinados, senón soamente á superfi
cie do que comunmente os rodea, e isto. soine todo, tocante á 
cor. Se admitimos que primitivamente puido ocorrer que un 
insecto se asemellase algo a unlia ramiña murta ou a unha folla 
seca, e que este insecto variase lixeiramente de moitos modos, 
todas aquelas variacións que, dalgún modo, volvesen a este 
insecto máis e niáis semellanle a algúns deses olvxectos. favore- 
cendo deste modo que se salvase dos seus inimigos. terían que 
se conservar mentres cjue, pola contra, outras variacións queda
rían latentes e, linalmente, perderíanse ou niesmo. no caso de 
faceren ó seu portador menos parecido ó obxecto copiado, 
serían eliminadas. A ohxección de Mr. Mivart. verdadeira- 
mente, tería lorza se houbera que explicar estas semellanzas por 
simple variabilidade fluctuante, independente da selección, 
pero tal e como é o caso non ten esa pretendida lorza.

Tampouco son eu quen de atopar rotundidade algunha na 
obxección de Mr. Mivart tocante ós “últimos retoques de perfec
ción no mimetismo”, como no caso citado por Mr. Wallace dun 
insecto lásmido {CreoxyLus íaceratus) que se asemella a “un tron
quillo cuberto por un musgo reptante, o Jungermannia \ Tan 
completa era a semellanza, que mesmo un indíxena daiak, per- 
tencente a unha das razas de Borneo, insistía en que as supostas 
excrecencias foliáceas eran realmente un musgo. Os insectos son 
presa de paxaros e outros inimigos que teñen unha vista moito 
máis aguda cá nosa e. dacjuela, todo grao de semellanza que 
axLide ós insectos a non seren vistos ou descubertos tenderá a ser 
conservatlo e canto máis jierfecta sexa a semellanza, tanto mellor 
para o insecto. Considerando a natureza rías dilerencias entre as 
especies pertencentes ó grupo f[ue comprende o devandito 
Creoxylus. non deixa de ser probable que neste insecto variaran 
as irregularidades da súa superficie, e que éstas chegaran a 
tomar unha cor máis ou menos verde, pois en cada grapo os
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caracteres que diferencian ás distintas especies son os máis 
axeitados para variaren, mentres que os caracteres xenéricos, os 
comúns a tódalas especies, son os máis constantes.

A balea boreal. {Balaena mysiicetus) é un dos animáis máis 
marabillosos do mundo, e as súas barbas constitúen unha das 
súas meirandes particularidades. As barbas íorman. ós dous 
lados da mandíbula superior, unha ringleira de unhas 300 lámi
nas ou placas moi xuntas. dispostas de través en relación ó eixo 
maior da boca. Dentro da ringleira principal existen algunhas 
secundarias. Tanto a extremidade como o bordo interno das pla
cas están desfiañadas, formando serdas tesas que cobren todo o 
gran padal e aproveitan para cribar ou filtrar a auga e, deste 
modo, reter as pequeñas presas das que se nutren estes grandes 
animáis. Nesta balea, a lámina do medio, que é a máis longa, 
pode acadar dez, doce e mesmo quince pés de lonxitude, pero 
ñas diferentes especies de cetáceos hai gradacións nesa medida 
presentando a lámina do medio, segundo indica Scoresby, catro 
pés de longo nunha especie, tres noutra, dezaoito polgadas neu
tra e na Balaenoptera rostrata soamente unhas nove polgadas. A 
calidade das barbas, tamén varía ñas diferentes especies.

Tocante ás barbas, Mr. Mivart insiste en que se estas “acada- 
ran algunha vez un tamaño e desenvolvemento tales que as fixe- 
sen útiles dalgunha maneira, entón a selección natural soamente 
fomentaría a súa consei-vación e aumento dentro dos límites de 
utilización axeitada, pero ¿cómo obter o comezo dese desenvol
vemento útil?” Como resposta, pódese preguntar pola causa de 
que os remotos antergos das Ijaleas non tivesen a boca constituida 
dun modo semellante ó bico con laminiñas do pato, üs patos, o 
mesmo que as baleas, susténtanse filtrando a lama e a auga. e a 
familia foi chamada, nalgunhas ocasións, dos Clibatores, ou cri
badores. Espero que non se me interprete de xeito torto, pois non 
digo que os proxenitores das baleas tiveran realmente a boca con 
láminas, como o actual bico dun pato. Quero soamente dicir que 
tal cousa non é incrible e que as inmensas láminas que forman as
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barbas da balea boreal puitleron desenvolverse a partir de peque
ñas laminiñas. por estados progresivos que sempre foron máis e 
máis útiles para o sen posuidor.

0 bieo do pato eullerete (Spatula clypeata) é de estructura 
aínda máis fermosa e complexa que a boca dunha balea. A man
díbula superior ten en ámbolos seus lados unha ringleira ou 
peite íormado -cando menos no exemplar que eu examine!- por 
188 laminiñas delgadas e elásticas, cortadas ó bies de xeito que 
terminan en punta, e dispostas de través eu relación ó eixo 
maior da boca. Estas laminiñas nacen do padal e están suxeitas 
ós lados da mandíbula por unha membrana flexible. As situadas 
cara ó medio son as máis longas. de máis ou menos un tercio de 
polgada. sobresabido para fóra 0.14 de polgada por baixo do 
bordo do bico. Ñas súas bases hai unha curta ringleira secun
daria de laminiñas colocadas ó biés e transversais. Por estes 
varios detalles se asemellan ás barbas da boca das baleas, pero 
cara á extremidade do bico diferen moito. pois proxéctanse cara 
a dentro e non verticalmente cara a abaixo. A cabeza enteira 
deste pato -incomparablemente menos voluminosa- mide apro
ximadamente un dezaoitoavo da lonxitude da cabeza dunha 
Balaenoptera rostrata que sexa medianamente grande, especie 
na que as barbas só teñen nove pulgadas de longo, de modo que 
de facermos a cabeza do pato eullerete tan longa como a da 
Balaenoptera, as laminiñas medirían seis pulgadas de lonxi
tude. é dicir. dous tercios da louxitude das barbas nesta especie 
de balea. A mandíbula inferior do pato eullerete está provista 
de laminiñas da mesma lonxitude que as de arriba, pero son 
máis finas e. por estas laminiñas, esta mandíbula é moi dife
rente da mandíbula inferior da balea, que non ten barba nin- 
gunha. Por outra parte, os extremos destas laminiñas inferiores 
están como desbabados formando finas puntas tesas, de 
maneira que, e isto é curioso, aseméllanse ás placas que forman 
as barbas da balea. No xénero Prion, que pertence á familia dos 
petreis, a mandíbula superior só está provista de laminiñas ben
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desenvolvidas e que saen por l)aixo do bordo, de maneira que o 
bico desta ave parécese, por este detalle, á l)oea dunha balea.

Tocante á propiedade de filtrar -segundo souben por noticias 
e exemplares cjue me envión Mr. Salvin- podemos pasar, sen 
grande descontinuidade, dende a forma moi desenvolvida do 
l)ico do pato cullerete -a través do bico do Meganetla armata, o 
corvo marino e, baixo algúns conceptos, mediante o de Aix 
spunsa- ó bico do pato común. Nesla última especie, as lamini- 
ñas son moito máis grosas que no cullerete. e están firmemente 
pegadas ós dous lados da mandíbula. Soamente son .50 de cada 
lado e nunca solrresaen por baixo do bordo. ,4 súa terminación 
é rectangular e están provistas de tecido resistente translúcido, 
como se fosen para moer comida. Os bordos da mandíbula infe
rior están cruzados por numerosos pregamentos pequeños que 
solnesaen ben pouco. Aínda que deste xeito o bico é moi infe
rior como filtro ó rio cullerete, non embargantes o pato, como 
ben sabemos, úsao constantemente con esta finalidade. 
Segundo me comenta Mr. Salvin, hai nutras especies ñas que as 
laminiñas están moito menos desenvolvidas que no pato común, 
pero eu non sei se estas aves usan o seu bico para filtrar a auga.

De pasarmos a outro grupo da mesma familia, vemos que o 
ganso de Exipto (Chunalopex) ten un bico moi semellante ó do 
ganso común, pero as laminiñas non son tan numerosas, tan 
dilerentes nin sobresaen tanto cara a dentro. Pero ese ganso, 
segundo me di Mr. E. Bartlett, "usa o seu bico como fai un pato, 
botando lora a auga polos lados". O seu principal alimento é 
herirá. c|ue corta como o ganso común. Nesta ave. as laminiñas 
da mantlíbida superior son moito máis toscas que as do pato 
común, case unidas, en número de 27 en cada un dos lados e 
cubertas de protnberancias semellantes a dentes. 0 padal 
tamén está cuberto de irrotulrerancias retlondas e duras. Os bor
dos da mandílrula inferior son serrados, con dentes moito máis 
prominentes, toscos e agudos que os do pato. O ganso común 
non filtra a anga e soamente utiliza o bico para arrincar ou cor-
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tar a herba, uso para o que está tan ben adaptado que a pode 
cortar máis ó ras que calquera outro animal. Segundo me 
informa Mr. Bartlett, hai outras especies de gansos nos que as 
laminiñas están menos desenvolvidas que as do ganso común.

Daquela, vemos que unlia especie pertencente á familia dos 
patos, que tiña o bico estructurado como o do ganso común e 
adaptado exclusivamente para cortar herirá, ou mesmo nnha 
especie co bico con laminiñas pouco desenvolvidas, puido con
verterse por cambios graduáis nimba especie como o ganso de 
Exipto; ésta, a través do mesmo mecanismo, daría no pato 
común e, finalmente, noutra como o pato cullerete provista de 
bico adaptado case exclusivamente para filtrar a auga. xa que 
esta ave a penas poderla utilizar parte algunha do seu bico, a 
non ser a punta ganchuda, para coller ou esguizar alimentos 
sólidos. Podo engadir que, mediante cambios graduáis, o bico 
do ganso puido converterse nun bico provisto de dentes promi
nentes encorvados, como os do Merganser -pertencente á 
mesma familia-, que serven para un fin tan distinto como pode 
ser o de coller peixes vivos.

Pero volvamos ós cetáceos. 0 Hyperoodon bidens carece de 
verdadeiros dentes en condición de seren eficaces, pero o seu 
padal, segundo Lacepéde, está ourizado de pequeñas puntas 
córneas, designáis e duras. Daquela. podemos supoñer que non 
é improbable que algunha forma primitiva de cetáceo tivera o 
padal provisto tle puntas córneas semellantes. se ben dispostas 
con menor regularidade, e que. como as prominencias do bico 
do ganso, lie servían para coller ou esguizar o seu alimento. De 
ser así. diíicilmente se negará que as puntas, mediante varia
ción e selección natural, puideron converterse en laminiñas tan 
ben desenvolvidas como as do ganso de Exipto. que tanto as uti
liza para coller obxectos como para filtrar auga; logo, darían en 
laminiñas i;omo as do pato común e así progresivamente ata 
acadaren unha constitución como as do pato cullerete, que só 
serven para cribar. Comezando por este estado, no que as lámi-
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ñas terían dous tercios fia lonxitude das Ijarbas da Balaenopteru 
rostrata, as gradacións que se poden observar en cetáceos 
viventes lévannos cara ás enormes barloas da balea boreal. 
Tampouco temos razóns para dubidar de que cada un dos graos 
fiesta escala puiflo ser tan útil a certos cetáceos antigos, nos que 
as funcifins fias partes cambiaron lentamente durante o seu pro
ceso de flesenvolvemento. como ocorre coas gradacións dos 
bicos nos diferentes representantes actuáis da familia dos patos. 
Compre termos presente que cada especie de pato está sometida 
a unha rigorosa loita pola existencia e que a forma de cada parte 
da süa organización ten que estar ben adaptada a cadansúa con
dición actual de vida.

Os pleuronéctidos, ou peixes planos, son notables pola asi
metría do seu corpo. Permanecen deitados sobre un costado, 
que na meirande parte das especies é o esquerdo pero que nal- 
gunhas é o dereito e mesmo, ás veces, aparecen exemplares 
adultos inversos. O lado inferior, ou superficie de descanso, 
nunha primeira ollada parece o ventral dun peixe común, pois 
é de cor branca. Por moitos conceptos está menos desenvolvido 
que o superior e frecuentemente ten as aletas laterais de menor 
tamaño. Pero os olios ofrecen unha particularidade moi notable, 
pois os dous están situados no lado superior da cabeza. Non 
embargantes, de recen saídas flos ovos, as crías teñen os olios 
opostos en cada laflo da cabeza e, daquela, o corpo é simétrico 
presentando as dúas Ivandas a mesma cor. Logo, o olio propio do 
lado inferior empeza a esvarar lentamente ó redor fia cabeza 
cara ó lado superior, pero nesta viaxe non pasa polo cranio, 
como antes se pensou que facía. É evidente que, a menos que o 
olio inferior xirase desta maneira, non pedería ser utilizado polo 
peixe mentres permanece na súa posición habitual sobre un 
costado e, mesmo, estaría exposto ó rozamento fondo areento. 
Evidentemente, os pleuronéctidos están admirablemente adap
tados ó seu modo de vida mediante a súa moifoloxía aplanada e 
asimétrica, pois diversas especies, como son os linguados, as
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solías e outras, son ben comúns. As principáis vantaxes obtidas 
deste modo parecen ser a protección contra os inimigos e a faci- 
lidade para se alimentar no fondo. Non embargantes, os diver
sos membros da familia presentan, como fai observar Schiodte, 
“unha ampia serie de formas que amosan unha transición gra
dual, dende Hippoglossus pinguis, que non cambia moito de 
forma dende que sae dos ovos, ata os linguados, que están com
pletamente botados cara a un lado”.

Mr. Mivart recolle este caso e fai notar que non é concibible 
unha transformación espontánea, repentina, na posición dos 
olios, no cal eu estou completamente de acordo con el Logo 
engade: “Se a transformación foi por graos, entón queda moi 
lonxe de estar claro cómo puido ser beneficioso para o individuo 
que o olio comezase unha lenta viaxe cara ó lado oposto da 
cabeza. Mesmo parece que esta nacente transformación deben 
ser prexudicial.” Pero, ñas excelentes observacións publicadas 
por Malmen en 1867, Mr. Mivart xa puidera encontrar unha res
posta a esta obxección. Os pleuronéctidos, mentres son moi 
novos e aínda simétricos, eos seus olios situados en ámbolos 
dous lados da cabeza, non poden conservar por moito tempo a 
súa posición vertical por mor da altura excesiva do seu corpo, do 
pequeño tamaño das súas aletas laterais e porque carecen de 
vexiga natatoria. Polo tanto, pronto cansan e logo caen ó fondo 
sobre un lado. Mentres descansan deste xeito, volven frecuente
mente, segundo observou Malm, o olio inferior cara a arriba, 
para veren por encima, e fan isto de maneira tan vigorosa que se 
produce unha forte presión por parte do olio contra a parte supe
rior da órbita. A causa disto, a parte da fronte que queda entre 
os olios vaise estreitando de modo pasaxeiro segundo se puido 
ver con toda claridade. Nunba ocasión, Malm viu cómo un peixe 
novo levantaba e baixaba o olio inferior describindo un arco 
duns 70 graos, máis ou menos ó redor do eixo da cabeza.

Compre lembrarmos que nesta idade temperá, o cranio é car- 
tilaxinoso e, xa que logo, flexible, polo que cede de maneira
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doada á acción muscular. Tamén é sabido que nos animáis supe
riores, aínda pasada a primeira xuvenlude. o cranio cede e cam
bia de forma se a peí e mailos músculos están sempre contraídos 
por eníermidade ou por accidente. Nos cuellos de orellas longas 
ocorre que, de estar caída unha orella cara a adiante. o seu peso 
arrastra, cara a adiante tamén. a tódolos osos do cranio do 
mesmo lado, do cal proporcione! unha figura. Malm afirma que 
as crías acabadas de nacer das percas, salmóns e outros varios 
peixes simétricos teñen o costume de descansar no fondo deita- 
das sobre un costado, e observou que. daquela, frecuentemente 
toreen o olio que queda por debaixo para mirar cara a arriba, e 
que a conta disto o seu cranio torcese un tanto. Pero estes peixes 
logo se poden manter en posición vertical e non se produce 
efecto permanente ningún. Polo contrario, canta máis idade 
teñen os pleuronéctidos, tanto máis habituados están ó repouso 
sobre un costado debido ó progresivo aplanamento do seu corpo 
e desta maneira prodúcese un efecto permanente na cabeza en 
na posición dos olios. Xulgando por analoxía, seguro que esta 
tendeneda á torsión vai aumentando gracias ó principio da her- 
danza. Shiodte ere, en contra doutros naturalistas, que no estado 
embrionario os pleuronéctidos non son simétricos de todo e, de 
ser isto así. poderiamos comprender que algunhas especies, ñas 
súas lases temperás, caen e permanecen habitualmente sobre o 
lado esquerdo e outras sobre o dereito. Engade Malm. para con
firmar a opinión anterior, que o Trachypterus arcticus. que non 
pertence ós pleuronéctidos. permanece no fondo sobre o lado 
esquerdo e nada diagonalmente na auga. Deste peixe, dise que 
ten designáis os lados da cabeza. A nosa gran autoridade en pei
xes, o doctor Günther, termina o seu resumo sobre a memoria de 
Malm facendo notar que “o autor ofrece unha explicación moi 
simple verbo da anómala condición dos pleuronéctidos”.

Daquela. vemos que os primeiros estados do paso do olio 
dende un lado da cabeza ó outro, que Mr. Mivart xulga que 
serían prexudiciais, poden atribuirse ó costume, seguro que
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favorable para o individuo e para a especie, de se esforzar por 
ollar cara a arriba eos dous olios mentres permanecen no fondo 
sobre un costado. Tamén podemos atribuir ós efectos heredita
rios do uso o feito de que a boca en diferentes especies de pleu- 
ronéctidos estea inclinada cara ó lado inferior, eos osos das 
mandíbulas máis fortes e máis eficaces neste lado, sen olio, da 
cabeza que no outro, coa finalidade, segundo supon o doctor 
Traquair, de se nutriren doadamente no fondo. Por outra banda, 
o desuso poderá explicar o menor desenvolvemento de toda a 
metade inferior do corpo, mesmo das aletas laterais, aínda 
cando Yarrell ere que o tamaño reducido das aletas é vantaxoso 
para o peixe, porque “hai moitísimo menos espacio para a súa 
acción que o que hai por riba para as aletas maiores.” Se cadra 
pódese igualmente explicar o menor número de dentes ñas 
metades superiores das dúas mandíbulas, que na solía pode ser 
entre 4 e 7 ñas metades superiores e entre 25 e 30 ñas inferio
res. Pola falta de cor na cara ventral da meirande parte dos pei- 
xes e moitos outros animáis, é razoable supoñermos que a 
ausencia de cor nos pleuronéctidos no lado inferior, ben o 
dereito, ben o esquerdo, é debida á carencia de luz. Pero non é 
lícito supoñer que sexa a acción da luz a causante do aspecto 
xaspeado da parte superior do corpo do linguado, tan parecido 
ó fondo areento do fondo do mar ou, como demostrou Pouchet 
hai pouco, da facultado que teñen algunhas especies para cam
biar a súa cor de conformidade coa superficie que as rodea, ou 
da presencia de tubérculos óseos no lado superior do rodaballo. 
Se cadra, nestes casos a selección natural entrou en xogo para 
adaptar a forma xeral e moitas outras particularidades destes 
peixes á súa forma de vida. Cómpre lembrarmos, como indiquei 
antes, que os efectos hereditarios do uso crecente das partes, e 
pode que tamén o seu desuso, serán reforzados pola selección 
natural. Tódalas variacións espontáneas na dirección debida se 
conservarán deste modo, o mesmo que se conservarán aqueles 
individuos que herden en maior grao os efectos do uso crecente
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e vantaxoso dalgunha parte do corpo. En cada caso concreto, 
parece imposible saber cánta proporción é debida ó efecto do 
uso e cánta á selección natural.

Aínda podo proporcionar outro exemplo dunha morfoloxia 
que exclusivamente parece deber a súa orixe ó uso ou ó cos- 
tume. O extremo da cola dalgúns monos americanos conver- 
teuse nun órgano prénsil marabillosamente perfecto, que actúa 
como unha quinta man. Un crítico, que está dacordo con Mr. 
Mivart en tódolos detalles, comenta verbo desta conformación: 
“É imposible crer que en calquera idade, unha primeira ten
dencia a coller, daquela incipiente e cativa, puidese salvar a 
vida dos individuos que a posuían ou mesmo aumentar as súas 
probabilidades de teren e criaren descendencia.” Pero non é 
preciso crermos tal cousa: o costume -e isto xa implica que apa
rece algún tipo de beneficio- ahondaría, segundo toda probabi- 
lidade, para tal cousa. Brehm viu os fillos dun mono africano 
(Cercopithecus) subindo coas mans ó lado ventral da súa nai e ó 
mesmo tempo enganchaban as súas coliñas á da nai. O profesor 
Henslow criou en catividade algúns ratos de campo {Mus mes- 
sorius), que teñen unha cola que non é prénsil pola súa confor
mación, pero observ'ou que ás veces as enroscaban ñas pólas 
dun arbusto colocado na gaiola, o cal lies servía para trepar. Do 
doutor Günther recibín unha información semellante, pois 
observou a un rato que se colgaba desta maneira. De ser máis 
rigorosamente arborícola o rato campestre, seguramente a súa 
cola tería agora unha estructura máis prénsil, como ocorre nal- 
gúns membros da mesma orde. Sería difícil dicir, reparando nos 
seus costumes cando é novo, por qué o Cercopithecus non que- 
dou provisto de cola prénsil. Pero é posible que a longa cola 
deste mono poida serlle de máis utilidade funcionando como un 
órgano de equilibrio que como un órgano prénsil.

As glándulas mamarias son comúns a tódolos mamíferos, 
sendo indispensables para a súa existencia. Polo tanto, tiveron 
que desenvolverse nunha época sumamente remota e non pode-
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mos saber nada positivo verbo do seu modo de desenvolve- 
mento. Mr. Mivart pregunta: “¿É coneiliible que a cría dalgún 
animal se salvase nalgunha ocasión da destrucción chupando 
por azar unha pinga tle lícjuido, a penas nutritivo, procedente 
dunha glándula cutánea, accidentalmente hipertrofiada, da súa 
nai? E mesino se isto ocorreu algunha vez, ¿qué probabilidades 
existiron de que se perpetuase esa variación?" Pero a cuestión 
non está aquí presentada de maneira imparcial. A meirande 
parte dos evolucionistas admiten que os mamíferos descenden 
dunha forma marsupial e, de ser así, ó principio as glándulas 
mamarias se desenvolveren dentro da bolsa marsupial. No caso 
do peixe Hippocampus, o cabaliño de mar, os ovos desenvól- 
vense e os pequeños críanse durante algún tempo dentro dun 
saco desta natureza, e un naturalista americano, Mr. Lockwood. 
ere, polo que viu do desenvolvemento desas crías, que son ali
mentadas por unha secreción das glándulas cutáneas do saco. 
Pero nos primitivos antergos dos mamíferos, mesmo antes de 
seren merecedores de tal nome, ¿non é cando menos posible 
que as crías puidesen ser alimentadas dun modo semellante? E, 
neste caso, os individuos que segregasen líquido nalgún modo 
ou grao máis nutritivo, de xeito que xa tivese algo da natureza 
do leite, co tempo terían máis descendentes ben alimentados 
que non aqueles individuos que segregasen un líquido máis 
pobre e, deste modo, as glándulas cutáneas, que son homólogas 
das glándulas mamarias, se perfeccionarían ou farían máis e 
máis eficaces. Dacordo co pi’incipio tan extendido da especiali- 
zación, pensamos que as glándulas nun certo lugar do saco se 
tiveron que desenvolver ruáis que as restantes, formando entón 
unha mama, aínda que sen bico nun prinreiro tenrpo. como nos 
resulta doado comprobar no Ornithorhyncus. na base da serie 
dos mamíferos. Non é a miña intención dicidir a causa pola que 
as glándulas dun certo lugar se especializaron máis que as 
outras, xa fose, en parte, por compensación do crecemento ou 
polos efectos do uso ou, mesmo, polos da selección natural.
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o desenvolvemento das glándulas mamarias sería útil, e non 
se poderla efectuar por selección natural, a non ser que o filio 
acabado de nacer fose quen de se beneficiar da secreción. Non 
hai maior dificultade en comprender de qué maneira os mamífe
ros pequeños aprenderon intuitivamente a chupar do teto que en 
comprender cómo, antes de sufren do ovo, os pitos aprenderon a 
radiar coa casca petando nela co seu bico especialmente adap
tado, ou cómo ás poucas horas de deixaren esa mesma casca xa 
aprenderon a coller os graos de comida. En tales casos, a expli
cación máis probable é que o hábito foi nun principio adquirido 
pola piáctica nunha idade avanzada e logo transmitido á des
cendencia en idade máis temperá. Pero dise que o canguro aca
bado de nacer non chupa, senón que soamente se adhire ó teto 
da nai, que pode inxectar leite na boca do seu filio desvalido e a 
medio formar. Verbo deste punto. Mr. Mivart comenta: “De non 
existir unha disposición especial, o pequeño quedaría irreme
diablemente afogado logo da introducción do leite na tráquea. 
Pero EXISTE tal disposición especial. A larinxe é tan prolon
gada, que sobe ata o extremo posterior do conducto nasal e, deste 
xeito, é capaz de dar paso libre ó aire cara ós pulmóns mentres 
que o leite pasa, sen causar daño ningún, polos lados desa 
larinxe prolongada chegando, sen perigo. ó estómago situado 
detrás súa.” Mr. Mivart pregunta, entón, de qué maneira a selec
ción natural destruíu no canguro adulto -e na meirande parte dos 
outros mamíferos, admitindo que descendan dunha forma mar- 
supial- "esta estructura, cando menos, completamente inocente 
e inofensiva”. A xeito de resposta pódese indicar que a voz, que 
seguramente é de grande importancia para moitos mamíferos, 
difícilmente puido ser utilizada con plena forza mentres que a 
larinxe penetraba no conducto nasal, e o profesor Plower indi- 
coume que esta mesma estructura podería presentar grandes 
dificultades nun animal que tragase alimentos sólidos.

Reparemos de novo, aínda que por pouco tempo, ñas divi- 
sións inferiores do reino animal. Os equinodermos -estrelama-
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res, ourizos de mar e similares- teñen uns órganos notables, 
chamados pedicelarios, que cando están ben desenvolvidos 
consisten nunha pinza tridáctila, é dicir, nunha pinza formada 
por tres ramas dentadas, primosoramente adaptadas entre elas, 
e situadas no extremo dun vástago flexible movido por múscu
los. Esta pinza pode coller con firmeza calquera obxecto, e 
Alexander Agassiz viu un Echinus, un ourizo de mar, que 
pasando con rapidez de pinza a pinza partículas de excremento, 
as facía baixar ó longo de certas líneas do seu corpo de maneira 
que non lixaban o caparazón. Pero non hai dúbida de que, á 
parte de quitar lixos de todas clases, os pedicelarios serven para 
outras funcións e unha délas é, aparentemente, a defensa.

Como en ocasións anteriores, Mr. Mivart pregunta verbo des
tes órganos: “¿cal sería a utilidade dos PRIMEIROS ESBOZOS 
RUDIMENTARIOS destas estructuras, e como puideron estes 
tubérculos incipientes preservar algunha vez a vida dun só 
Echinus?” Engadindo: “Nin sequera o desenvolvemento 
SÚBITO da acción de agarrar puido ser beneficioso de non dis- 
poñer do pedúnculo móbil, nin éste puido ser eficaz de carecer 
das mandíbulas prénsiles. Pero non embargantes, unhas peque
ñas variacións totalmente indeterminadas non puideron facer 
que, simultáneamente, se fosen desenvolvendo todas estas com
plexas coordinacións estructuráis. Parece que negar ver isto non 
sería máis que afirmar un alarmante paradoxo.” Por moi para- 
doxais que poidan parecer a Mr. Mivart as pinzas tridáctilas, 
inmobilmente fixadas á súa base pero capaces de acción prén- 
sil, certamente existen así nalgunhas estrelamares e isto pódese 
comprender se poden ser usadas, cando menos en parte, como 
un medio de defensa. Mr. Agassiz, a quen debo moita amable 
información que me proporcionou verbo deste tema, infórmame 
de que existen estrelamares ñas que unha das tres ramas da 
pinza está reducida a un soporte para as outras dúas, e mesmo 
hai xéneros nos que a terceira rama está perdida de todo. En 
Echinoeus, monsieur Perrier describe o caparazón como levando

S DARWIN



dúas clases de pedicelarios, uns que se asemellan ós de Echinus 
e outros ós de Spatangus e estes casos sempre resultan intere
santes, pois proporcionan os medios de transicións aparente
mente súbitas, por aborto de un dos dous estados dun órgano.

Verbo dos graos polos que estes curiosos órganos se desen
volveren, Mr. Agassiz deduce das súas propias investigacións e 
das de Müller que tanto ñas estrelamares como nos ourizos de 
mar, os pedicelarios deben ser considerados, sen dúbida nin- 
gunha, como espiñas modificadas. Isto podémolo deducir tanto 
do seu modo de desenvolvemento no individuo, como dunha 
longa e perfecta serie de gradacións que atopamos en diferentes 
especies e xéneros, comezando a partir de simples gránulos, 
pasando polas espiñas ordinarias ata chegarmos ós pedicelarios 
perfectos. A gradación exténdese ata a maneira como están arti
culados ó caparazón tanto as espiñas comúns como os pedicela
rios, éstes últimos mediante os seus soportes calcarios. En cer- 
tos xéneros de estrelamares pódense atopar “as combinacións 
precisas para demostraren que os pedicelarios non son máis que 
espiñas ramificadas e modificadas”. Así, temos espiñas fixas 
con tres ramas móbiles equidistantes e dentadas, articuladas 
preto da súa base e, máis arriba pero na mesma espiña, outras 
tres ramas móbiles. Pero cando estas últimas nacen xusto na 
extremidade dunha espiña, de feito xa forman un primitivo 
pedicelario tridáctilo que se pode atopar na mesma espiña, 
xunto coas tres ramas inferiores. Neste caso resulta inequívoca 
a idéntica natureza dos brazos dos pedicelarios e a das ramas 
móbiles dunha espiña. En xeral, admítese que as espiñas ordi
narias serven de protección. De ser así, non hai razón ningunha 
para dubidarmos de que as provistas de ramas móbiles e denta
das sirvan para o mesmo fin, e servirían con moita máis efica
cia se, xuntándose, actuasen como un aparato agarrador ou 
prénsil. Toda gradación, xa que logo, dende a simple espiña fixa 
ata o pedicelario tamén fixo, sería de utilidade.
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Nalgúns xéneros de estrelamares, estes órganos non naeen nin 
están fixos sobre un soporte inmóbil, senón que aparecen na 
punta clun eixo flexible e muscular, aínda que curto. É posible 
que neste caso desenvolvan algunha outra función á parte da 
defensiva. Nos ourizos de mar podemos ver as etapas polas que 
unlia espiña fixa pasa a ser articulada co caparazón, convelién
dose en móbil desta maneira. Quixera dispor aquí do espacio 
preciso para dar un extracto máis completo verlio das interesan
tes observacións realizadas por Mr. Agassiz sobre o desenvolve- 
mento dos pedicelarios. Tódalas posibles gradacións, como él di. 
tamén se poden atopar entre os pedicelarios das estrelamares e 
os garfos dos Ofiuroideos -outro gmpo de equinodermos-, o 
mesmo que entre os pedicelarios dos ourizos de mar e as áncoras 
das holoturias, tamén pertencentes á mesma clase taxonómica.

Algúns animáis compostos ou polizoos, ós que tamén se lies 
chamou zoofitos, están provistos duns curiosos órganos chama
dos avicularios, que estructuralmente son moi diferentes ñas 
distintas especies. No seu estado máis perfecto aseméllanse 
especialmente á cabeza e bico dun voitre en miniatura, situada 
sobre un pescozo e con posibilidade de movemento, como 
tamén movemento ten a parte semellante á mandíbula inferior. 
Nunha especie que observei, tódolos avicularios da mesma 
rama, coa peza similar á mandíbula inferior moi aberta, moví
anse simultáneamente cara a adiante e atrás describindo un 
ángulo duns 90". no transcurso duns cinco segundos, e o seu 
movemento facía tremar ó animal todo. De tocarmos a peza 
similar ás mandíbulas cunha agulla, agárrana tan forte, que 
deste modo é doado sacudir a rama enteira.

Mr. Mivart trae este caso principalmente como soporte da 
suposta dificultade de que, en divisións moi distantes do reino 
animal, se de.senvolvesen por selección natural órganos -como 
os pedicelarios dos equinodermos e os avicularios dos polizoos- 
que él considera “esencialmente semellantes”. Pero tocante á 
estructura, eu non son quen de atopar semellanza algunha entre
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pedicelarios tridáctilos e avicularios. Estes últimos parécense 
algo máis ás quelas dos crustáceos, e Mr. Mivart puido, co 
mesmo fundamento, aducir como nutra especial dificultade esta 
semellanza. e mesmo a semellanza coa cabeza e hico dun ave. 
Mr. Blusk. o doutor Smitt e o doutor Nitsche. naturalistas que 
estudiaron este grupo polo miúdo. coitlan que os avicularios son 
homólogos dos zooides e as súas celas, que componen o zoófito, 
correspondendo o labio ou opérenlo móbil da cela á mandíbula 
inferior mobible do aviculario. Pero Mr. Busk non coñece gra
dación algunha. existente en seres vivos actuáis, entre un zooide 
e un aviculario. Polo tanto, é imposible facer hipóteses sobre as 
gradacións útiles que levaron a un a se converter no nutro. Pero 
disto non se pode deducir que tales gradacións non existirán.

Como as quelas dos crustáceos se asemellan algo ós avicula
rios dos polizoos, servindo ámbolos dous como pinzas, pode 
pagar a pena demostrarmos que nos primeiros aínda existe toda 
unha longa serie de gradacións útiles. No primeiro estado délas, 
o máis sinxelo. o segmento terminal dunha pata dóblase sobre a 
terminación rectangular do penúltimo segmento, que é ampio, 
ou contra todo un lado, pudendo así apresar un ol)xecto, pero 
nesta situación a pata aínda serve para a locomoción. Nesa gra
dación, encontramos logo un ángulo saínte do segmento penúl
timo, lixeiramente prominente, ás veces con dentes irregulares 
contra os que se plega o segmento terminal. Aumentando o 
tamaño desta prominencia pero coa mesnia forma, e o do seg
mento terminal con lixeira modificación e perfeccionamento, as 
pinzas fanse máis e máis perfectas ata que, ó final, temos un 
instrumento tan eficaz como poden ser as quelas dun lumbri- 
gante. De feito, todas estas gradacións poden seguirse en ani
máis vivos actualmente.

Pero, ademáis dos avicularios, os polizoos posúen os curiosos 
órganos chamados vibráculos. En xeral. consisten en longas 
sedas capaces de movemento e de doada excitación. Nunha 
especie que examinei, os vibráculos eran lixeiramente curvos e
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dentados no bordo externo e, frecuentemente, tódolos do mesmo 
polizoo movíanse ó mesmo tempo de modo que, actuando como 
longos remos, pasaban rápidamente unha partícula dunha parte 
á outra do portaobxectos no meu microscopio. De colocar algo 
sobre a súa face, os vibráculos podían quedar enguedellados e, 
daquela, facían violentos esforzos para se desenguedellar. 
Suponse que os vibráculos serven de defensa, e que se poden 
ver, como indica Mr. Busk, “varrer, de vagar e polo miúdo, toda 
a superficie do polizoo, quitando todo canto pode ser prexudicial 
para os delicados habitantes das celas cando éstes teñen esten- 
didos os seus tentáculos”. Os avicularios, o mesmo que os vibrá
culos, probablemente serven para a defensa, pero tamén poden 
atrapar e matar pequeños animáis que, logo, suponse que son 
arrastrados polas correntes ata chegaren ó alcance dos tentácu
los dos zooides. Algunhas especies están provistas de avicula
rios e vibráculos, outras soamente de avicularios e, algunhas, só 
de vibráculos.

Non resulta doado imaxinarmos dous obxectos máis diferen
tes, en aparencia, que unha seda ou vibráculo e un aviculario, 
parecido á cabeza dun ave. Pero case con seguridade son homó
logos e se desenvolveren a partir da mesma orixe común, é dicir, 
un zooide coa súa cela. Daquela, podemos comprender a causa 
de que, nalgúns casos, segundo me informa Mr. Busk, existan 
gradacións entre estes órganos. Así, nos avicularios de diferen
tes especies de Lepralia a mandíbula móbil é tan sobresaínte e 
semellante a unha seda que só a presencia da mandíbula supe
rior ou bico fixo sirve para determinar a súa natureza de avicu
lario. Os vibráculos puideron desenvolverse directamente a par
tir dos opérenlos das celas, sen pasar polo estado de avicularios, 
pero parece máis probable que pasaran por el, pois durante os 
primeiros estados da transformación, as outras partes da cela, 
zooide incluido, difícilmente puideron desaparecer de vez. En 
moitos casos os vibráculos teñen na súa base un soporte con 
canais, que parece representar o bico fixo, aínda que este
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soporte falta por completo nalgunhas especies. De merecer 
creto, esta teoría do desenvolvemento dos vibráculos é intere
sante pois, supoñendo extinguidas tódalas especies con avicula- 
rios, ninguén, nin mesmo coa máis viva imaxinación, pensaría 
nunca que os vibráculos existirán primitivamente como parte 
dun órgano parecido a un bico de ave, ou a unha caixa irregular 
ou a unha carapucha. Resulta interesante ver cómo estes dous 
órganos tan diferentes se desenvolvesen a partir dunha orixe 
común, e como o opérenlo móbil das celas serve como protec
ción ó zooide, non existe dificultade conceptual algunha para 
crermos que tódalas gradacións, mediante as que o opérenlo se 
converteu primeiro en mandíbula superior dun aviculario e logo 
en seda alongada, igualmente serviron de diferentes modos de 
protección e en diferentes circunstancias.

No reino vexetal, Mr. Mivart só cita dous casos que son, por 
unha parte, a estructura das flores das orquídeas e, pola outra, o 
movemento das plantas gabeadoras. Tocante ó primeiro dos 
casos, di que “a explicación da súa ORIXE é xulgada como nada 
satisfactoria, resultando completamente insuficiente para expli
car os comezos incipientes e ínfimos dunhas estructuras que 
soamente son útiles logo de se desenvolveren considerable
mente”. Como tratei este asunto extensamente nesta mesma 
obra, só darei aquí algúns apuntamentos verbo dunha soa das 
máis chamativas particularidades das flores das orquídeas, é 
dicir, as súas polinias. Cando está moi desenvolvida, unha poli- 
nia consiste nunha gran masa de pole unida a un pedúnculo 
elástico ou caudículo que, pola súa banda, tamén está unido a 
unha pequeña masa de materia moi viscosa. Deste modo, os poli- 
nios, son levados polos insectos dende unha flor ó estigma dou- 
tra. Nalgunhas orquídeas non hai caudículo para as masas de 
pole, e os grans simplemente están unidos entre si por fíos moi 
delgados, pero como este feito non está limitado ás orquídeas, 
tampouco é necesario traíalo aquí, se ben teño que mencionar 
que no principio da serie das orquídeas, en Cypripedium, pode-

E DAS ESPECIES



mos ver cómo eses fíos tiveron un desenvolvemento ben tempe
ran. Noutras orquídeas, eses fíos íinense entre si nun extremo 
das masas tle pole. íormando unha estructura que vén ser o pri- 
meiro indicio do caudículo. Nos grans tle pole al)ortados. cjue ás 
veces é doado desculuir entre as partes centráis e consistentes, 
temos unha boa proba de que ésta é a orixe do caudículo. aínda 
que sexa de lonxitude considerable e estea moi desenvolvido.

Tocante á segunda particularidade principal, é dicir, á 
pequeña masa de materia pegañenta unitla ó extremo do caudí
culo, é doado citar unha longa serie de gradacaóns. todas elas de 
utilidade evidente para á planta posuidora. Na meirande parte 
das flores que pertencen a nutras óreles, o estigma segrega un 
pouco de materia pegañenta. En certas orquídeas, soamente un 
dos tres estigmas segrega unha materia semellante, se ben nimba 
cantidade moito maior, resultando, por nutra banda, que este 
estigma se volveu estéril, tal vez como consecuencia de tanta 
secreción. Cando un insecto visita unha flor desta clase, ó frótala 
sácalle algo da materia viscosa e. xa que logo, arrastra algúns 
grans de pole. A partir desta simple estructura, que difire ben 
pouco da dunba morca de flores comúns. existen infinitas grada- 
cións ata ebegar. por unha banda, a especies ñas que a masa de 
pole termina nun curtísimo caudículo libre e. pola outra. a espe
cies ñas que o caudículo apégase íirmemenle á materia viscosa 
e ñas que o mesmo estigma estéril está moi modificado. Neste 
último caso temos un polinio na súa condición máis desenvol
vida e perfecta. Quen examine coidadosamente as flores das 
orquídeas, non negará a existencia desta serie de gradacións, 
dende unha masa de graos de pole simplemente unidos entre si 
por filamentos, co estigma moi pouco diferente do dunba flor 
común, ata un polinio sumamente complicado e admirablemente 
adaptado para o transporte polos insectos. Tampouco negará que 
tódalas gradacións. ñas diferentes especies ñas que se atopan, 
están admirablemente adaptadas en relación á estructura xeral 
de cada flor, para a súa fecundación por diversos insectos. Neste,
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e en case tódolos demáis casos, é posible orientar a indagación 
máis atrás e preguntar cómo se volveu pegañento o estigma 
dunha flor común. Pero como non coñecemos a historia completa 
de ningún gnjpo de seres, é tan inútil facer esas preguntas como 
agardar poi- unha resposla.

Pasemos agora ó caso das plantas gaheadoras. Poden ser 
ordenadas formando unha longa serie, dende aquelas que sim
plemente se enroscan ó redor dun soporte ata chegarmos ás que 
chamei gaheadoras foliares e ás que están provistas de gahiáns. 
Nestas dúas últimas cdases, os talos perderon cese sempre. pero 
non sempre. a súa propiedade de se enroscaren, aínda que con
servan a facultado de rotación que tamén posúen os gahiáns. As 
gradacións entre as gaheadoras foliares e as que teñen gahiáns 
son marabillosas, e algunhas plantas poden ser colocadas tanto 
nun como noutro grupo. Pero, de ascendermos pola serie, dende 
as plantas que simplemente se enroscan ata as gaheadoras folia
res, engádese unha importante calidade como é a da sensibili- 
dade ó contacto, por medio da cal tanto os pedúnculos das flo
res como os pecíolos das follas, ou éstes modificados e 
convertidos en gahiáns, son excitados para se curvaren ó redor 
do obxecto que os toca para, logo, agarráronse a él. Quen lea a 
miña memoria verbo destas plantas admitirá, coido eu, que 
tódalas moitas gradacións de función e forma existentes entre as 
estructuras que simplemente se enroscan e os gahiáns, sempre 
son Utilísimas para cada especie. Por poñer un caso, direi que, 
evidentemente, representa unha grande vantaxe para calquera 
planta poder enroscarse e volver gaheadora foliar, e é probable 
que toda planta que se enrosca e que teña a folla con pecíolos 
longos, se convertese en planta gaheadora foliar en caso de que 
os seus peciolos posuísen, nalgún grao, a necesaria sensibili- 
dade ó contacto.

Como o enroscamento é o mecanismo máis doado para rubi- 
ren por un soporte, e representa a forma básica da nosa serie, é 
natural que nos preguntemos cómo adquiriron as plantas esta
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facultade nun grao incipiente, para se perfeccionar e desenvol
ver logo por medio da selección natural. A facultade do enrosca- 
mento depende, en primeiro lugar, de que os talos, cando son 
novos, sexan moi flexibles -sendo éste un carácter común a moi- 
tas plantas gabeadoras- e, en segundo lugar, de que continua
mente se orienten cara a tódolos puntos do horizonte, un despois 
do outro, sucesivamente, na mesma orde. Mediante este move- 
mento, os talos inclínanse cara a tódolos lados, o que lies fai dar 
voltas e voltas. Logo de que a parte inferior dun talo toca un 
obxecto calquera e queda detida, a parte superior aínda continúa 
curvándose e xirando, e deste modo necesariamente revírase e 
rube polo soporte. 0 movemento de rotación cesa ó que comeza 
a crecer cada gromo. Como en moitas distintas familias de plan
tas unha soa especie ou xénero posúe a facultade de xirar, che- 
gando así a ser gabeadoras, tiveron, por forza, que adquirir esta 
facultade de maneira independente e non puideron herdala dun 
antergo común. Daquela, eu fun levado a predicir que entre 
plantas incapaces de rubir, non resultaría rara a existencia 
dunha lixeira tendencia a un movemento desta clase, e esta pre
sencia puido proporcionar a base para a actuación da selección 
natural, producindo o perfeccionamento conseguinte. Cando for
mule! esta hipótese soamente coñecía eu dun caso imperfecto: o 
dos pedúnculos floráis novos dunha Maurandia, que xiran débil 
e irregularmente, como os talos das plantas volubles, pero sen 
faceren uso algún deste costume. Pouco despois, Fritz Müller 
descubriu que os talos novos dunha Alisma e dun Linum -plan
tas que non ruben e que están moi afastadas unha da outra no 
sistema natural- xiraban manifestamente, aínda que con irregu- 
laridade, e afirma que ten fundamento para sospeitar que o 
mesmo ocorre nalgunhas outras plantas. Estes lixeiros move- 
mentos parecen non ser de utilidade algunha para as plantas en 
cuestión. En todo caso, non teñen a menor utilidade no tocante 
a rubiren, que é o que agora nos interesa. Pero podemos ver que, 
de seren flexibles os talos destas plantas, e de lies resultaren útil
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ruljir a ceila altura ñas condicióiis ñas que estal)an. entón o cos- 
tume de xirar lixeira e inegulannente poderla incaementarse e 
ser utilizada mediante a selección natural, ata se convelieren en 
especies volubles ben desenvoK idas. Tocante ó referente á sen- 
sibilidade dos pecíolos e pedúnculos das follas, das llores e dos 
gabiáns, case son aplicaliles as mesmas obseivacións que no 
caso dos mo\ ementos xiratoilos das plantas volubles. Posto que 
numerosas especies pertencentes a gru|)os moi diferentes están 
dotadas desta clase de sensibilidade, ésta ten que atoparse en 
estado rudimentario en nioitas das plantas que non se volveron 
galieadoras. E iso é o que ocorre. Observe! que os pedúnculos 
floráis novos da de\andita Maunindia, curvábanse un pouco 
cara ó lado que eran tocados. Morren olrsenou en varias espe
cies de Oxalis que as follas e os seus pedúnculos movíanse, 
sobre todo logo de expolíelas ó sol forte, cando eran tocadas de 
modo repentino ou cando a planta era sacudida. Repetín estas 
obseiTacións en plantas de diferentes especies do xénero Oxalis 
e sempre co mesnio resultado. Nalgunhas délas o movemento era 
perceptible, pero era máis visible ñas follas novas. Noutras. era 
sumamente déliil. Un feito moi importante é que. segundo a gran 
autoriilade de Hoímeister. os gromos e follas novas de tódalas 
plantas se moven logo tle que foron sacudidas, e sabemos que, 
ñas plantas gabeadoras. os pecíolos e niailos gabiáns só son sen
sibles durante os prinieiros estados de crecemento.

É pouco probable que estes débiles movementos dos órganos 
novos, aínda en ciecemento, das plantas poirlan ter algunha 
importancia funcional. Pero obedecendo a diferentes estímulos, 
as {llantas jiosúen (acultades de mo\eniento que son rotunda
mente inifiortantes |iara elas. jior {loñer un caso, o movemento a 
fa\'or da luz e rara \ez contra ela. o mo\ emento o{iosto á acción 
gravitatoria e rara vez ó seu favor. Cando os nervios e músculos 
dun animal son excitados mediante galvanismo ou pola absor
ción tle estricnina, [lódese dicir que os movementos derivatlos 
son un resultado accidental, xa que os nervios e os músculos
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non se volveren especialmente sensibles a estes estímulos. 
Tamén parece que as plantas, a causa de teren í'acultade de 
movemento en resposta a determinados estímulos, son excitadas 
dun modo accidental polo contacto ou por abáneos. Daquela, 
non bai dificultade ningunha para admitirmos que, no caso das 
plantas galreadoras foliares ou aquelas con gabiáns. esta ten
dencia foi aproveitada e aumentada por selección natural. Pero 
polas razóns que sinalei na miña memoria, é probable que isto 
só ocorrese ñas plantas que xa tiñan a facultade de xiraren e 
que, deste xeito, se volveren volubles.

Xa me esforcei en explicar de t¡ué maneira as plantas che- 
garon a ser volubles: polo aumento da tendencia a írouxos e 
irregulares movementos rotatorios que nun principio nos lies re
presentaba utilidade ningunha, sendo este movemento, o mes- 
mo que o debido ó contacto ou ó abaneo, un resultado indirecto 
da facultade de movemento que foi adquirida para outros fins 
útiles. Non pretendere! decidir se durante o desenvolvemento 
gradual das plantas gabeadoras. a selección natural íoi ou non 
foi axudada polos efectos hereditarios do uso. pero todos sabe
mos que algúns movementos periódicos, por exemplo o chama
do süño das plantas, están regulados polo costume.

Daquela, considerei casos dabondo -se cadra máis dos pre
cisos-, elixidos moi polo miúdo por un competente naturalista, 
para probar con eles que a selección natural non pode explic:ar 
os estados incipientes das estructuras útiles, e demostrei -iso 
espero- que non existe grande dilicullade sobre este punto. Así. 
presentouse unha boa oportunitlade para estenderse un pouco 
verbo das gradacións estructuráis, moilas veces asociadas a 
cambios de funcións. tema que é importante e que non foi tra
tado coa extensión necesaria ñas anteriores edicións desta obra. 
Agora recapitulare! brevemente os casos precedentes.

Voltando ó caso da xirala. a conservación continuada entre os 
membros dun grupo de rumiante extinguido que desen moi alto, 
daqueles individuos co pescozo, ou as patas, ou calquera outra

[)AV\\\S.



parte, máis longas e, por conseguinte, puidesen ramonear un 
pouco por riba da allitude inedia e, tanién, a continuada des
trucción dos individuos que non puidesen dar tan alto, ahonda
ría para a producción deste notorio cuadrúpede, aínda que o 
prolongado uso de tódalas partes, sumado á herdanza, axudarían 
de maneira importante á súa coordinación. Tocante ós numero
sos insectos que imitan diversos obxectos, non hai nada de 
improbable na crenza de que unha semellanza accidental con 
algún obxecto común foi, en cada caso, o punto de comezo para 
o labor da selección natural, perfeccionada logo pola conseiTa- 
ción accidental de cativas variacións que aumentasen aínda 
máis esa semellanza, e isto proseguiu mentres o insecto conti- 
nuou a variar e mentres unha semellanza, máis e máis perfecta, 
lie permitiu fuxir de inimigos dotados duna vista escudriñadora. 
Nalgunhas especies de cetáceos existe unha tendencia á forma
ción de pequeñas puntas córneas e regulares no padal, e parece 
estar completamente dentro das posibilidades da acción da 
selección natural o feito de conservar tódalas variacións favora
bles ata que as puntas se converteron, primeiro, en prominen
cias lamináis ou dentes como os do bico de ganso; logo, en lami- 
niñas curtas como as dos patos domésticos; despois en laminiñas 
tan perfectas como as do pato cullerete e, para rematar, ñas 
grandes placas ou barbas, como as da boca tía balea boreal. Na 
familia dos patos as laminiñas utilízanse primeiro como dentes; 
logo, en parte como dentes e tamén como aparato filtrante e, por 
fin, úsanse case exclusivamente para esta última finalidade.

Ata onde somos quen de xulgar. en estructuras do tipo lámi
nas córneas ou Itarljas de baleas, o costume ou uso non puido 
facer nada para favorecer o seu desenvolvemento. Polo contra
rio, é posible atrilmír case por completo ó uso continuado unido 
á herdanza. o traslado do olio inferior dun pleuronéctido ó lado 
superior da cabeza, e tamén pode ser atribuida case por com
pleto ó uso continuado, unido tamén á herdanza, a formación 
dunha cola prensil. Tocante ás mamas dos animáis superiores.
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a hipótese máia probable é que primitivamente as glándulas 
cutáneas de toda a superficie dun saco marsupial segregasen un 
líquido nutritivo, e que estas glándulas se fosen perfeccionando 
gracias á selección natural e se concentrasen en espacios limi
tados, e ueste caso xa formarían unha mama. Non existe maior 
dificultade conceptual para comprendermos cómo as espinas 
ramificadas dalgúns ecjuinodermos antigos que aproveitaban 
como tlefensa. pasaron a ser. mediante selección natural, pedi- 
celarios tridáctilos, que en comprender o desenvolvemento das 
pinzas dos crustáceos logo dunhas lixeiras modificacións útiles 
no último e no penúltimo segmentos dun membro que. ó princi
pio. só se usaba para a locomoción. Nos avicularios e vibrácu- 
los dos polizoos temos órganos ben diíei’entes en aparencia, que 
se desenvolveron a partir dunha orixe común. E nos vibráculos 
podemos comprender cómo puideron ser de utilidade as sucesi
vas gradacións.

Nos polinios das orquífleas é doado seguirmos aqueles fila
mentos que primitivamente serviron para unir os graos de pole 
ata que se xuntan. formando cautlículas. e tamén se pode seguir 
a gradación pola que unha materia pegañenta. como é a segre
gada polos estigmas tías llores oidinarias, e mesmo servindo 
aínda -se ben non exactamente- para o mesmo fin. chegou a 
quetlar pegada ó extremo libre das cautlículas, sendo todas 
estas gradacións de manifesta utilidade para as plantas que as 
posúen. Tocante ás |)lantas gabeadoras. non jireciso repetir todo 
canto tlixen hai ben pouco.

Moitas veces xoi'tle a seguinte cuestión: se a selección natu
ral é tan poderosa, ¿portillé esta ou esouti'a especie non conse- 
guiron tal estructura iiue. ó parecer, lies daría tanta vantaxe? 
Pero se consideramos a nosa ignorancia verbo da historia iiasatla 
tle cada especie e tías condicións que, boxe en tlía. determinan 
o número dos seus individuos e a súa distribución xeográfica. 
non é razoalile agardar por unha resposta precisa a esta cuestión. 
Na meirande parte dos casos só se potlen achegar razóos xerais.
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pero nalgúns mesnio poden siiialarse razóos especiáis. Así. para 
cjLie unirá es|)eeie se adajrte a costumes novos. case seinpre son 
necesarias moitas inodificacións coordinadas, e nioitas veces 
puido ocorrer (|ue as partes necesarias non variaron adecuatla- 
nrente ou ata o punto debido. 0 incremento numérico de indivi
duos tivo filie ser impetlido en moitas especies por axentes tles- 
tructores que non estallan en relación algunha con certas 
estructuras rías (|ue |iensamos c|ue loron ohtidas gracias á selec
ción natural, pois nos parece que son vantaxosas ás especies. 
Neste caso, e xa que a loita pola vida non deiientle destas estruc
turas. puideron non ser adquiridas por selección natural. En 
moitas situacións. para o desenvolvemento dunha estructura son 
necesarias unhas condicións complexas de longa duración e. ás 
veces, de natureza particular. Pero as condicións requiridas raras 
veces se reuniron. A opinión de que calquera estructura con
creta, da que eremos -moitas veces de maneira errada- que sería 
útil a unha especie, tivo que ser conseguida en calquera cir
cunstancia mediante selección natural, é ojiosta ó que podemos 
interpretar como o modo de actuar da mesma selección natural. 
Mr. Mivart non nega que a selección natural iníluíra algo, pero 
considera c[ue |iode ser "demostrado que non é ilaliondo" para 
explicarmos os fenómenos que eu imputo á súa acción. Os seus 
principáis argumentos xa loron consitlerados e os outros serano 
logo. Paréceme que non participan moito do carácter dunha 
demostración e ([ue son tle ponen peso se os comiiaramos eos que 
existen a prol do poder da selección natural cando está axndada 
polas nutras causas das que xa í’alei reiteradas veces. Teño que 
engadir que algúns tíos feitos e argumentos utilizatlos por mín 
neste caso foron |iropostos co mesmo olixecto nun excelente 
artigo publicado hai lien pouco na Medíco-Chirurgical Review.

Na actualidade. case que tódolos naturalistas atlmiten a evo
lución baixo algunha forma. Mr. Mivart é da opinión de que as 
especies cambian por mor "dunha lorza interna ou tendencia”, 
verbo da cal non se pretende salrer grande cousa. Que as espe-
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cies son quen de cambiar é algo admitido por Icjdolos evolucio
nistas, pero pensó que non hai ningunha razón para invocaren 
unha forza intei’iia a non ser a tendencia á variación ordinaria 
que, gracias á axuda da selección feita polo home. den orixe a 
tantas razas domésticas ben adaptadas e que, gracias á axuda da 
selección natural, daría tamén orixe, mediante unha serie de gra- 
dacións, ás razas ou especies naturais. En xeral. o resultado final 
foi, como quedou explicado, un progreso na organización. Tamén 
nun pequeño número de casos puido ser unha volta cara a atrás.

Ademáis Mr. Mivart inclínase a opinar, e algúns naturalistas 
coinciden con el. que as especies novas aparecen tal e como a 
vemos “de modo repentino e mediante modificacións que apare
cen simultáneamente'". Supón. por exemplo, que as diferencias 
entre o extinguido Hipparion, que tiña tres dedas, e o cabalo, apa- 
receron de socato. Coida que é difícil crer que a á dun ave se 
desenvolvese doutro modo que non fose unha modificación “rela
tivamente repentina de carácter sinalado e importante" e, ó pare
cer, faría extensiva a mesma opinión ás ás dos morcegos e ptero
dáctilos. Esta conclusión, que implica grandes interrupcións ou 
descontinuidades ñas series, paréceme altamente improbable.

Quen crea nunha evolución lenta e gradual terá que admitir 
que os cambios específicos puideron ser tan repentinos e gran
des como pode ser calquera variación diada das que atopamos 
na natureza, ou mesmo en estado doméstico. Pero, e xa que as 
especies son máis variables cando están domesticadas ou culti
vadas que non ñas súas condicións naturais. non resulta proba
ble que tales variacións grandes e bruscas xurdiran con fre
cuencia na natureza. como se sabe que aparecen en 
domesticidade. Destas últimas variacións. algunhas poden ser 
atribuidas a reversión e, tocante ós caracteres que volven apa
recer deste modo, probablemente moitos deles foron olrtidos por 
vez primeira de modo gradual. Un número aínda maior délas 
merecen o nome de monstruosidades, como os homes de seis 
dedos, os homes porco espiños, as ovellas ancón, as vacas cha-
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tas, etc., pero como difiren moito das especies naturais polos 
seus caracteres, botan pouca luz sobre o noso asunto. Excluíndo 
estes casos de variacións bruscas, os poucos restantes, de esta- 
ren en estado natural, constituirían, con moito, especies dubi- 
dosas moi afíns eos seus grupos proxenitores.

As razóns que teño para dubidar de que as especies naturais 
cambiaran tan bruscamente como fixeron ás veces as razas 
domésticas, e tamén para non crer en absoluto que cambiaran do 
estraño xeito indicado por Mr. Mivart, son as que presento de 
seguido: segundo a nosa experiencia, as variacións bruscas e 
moi marcadas aparecen ñas nosas produccións domésticas de 
maneira illada e con intervalos de tempo moi longos. De ocorrer 
o mesmo en estado natural, as variacións estarían expostas, como 
se comentou con anterioridade, a se perderen por causas acci
dentáis de destrucción e por cruzamentos sucesivos. Sabemos 
que en estado doméstico ocorren cousas semellantes, a menos 
que as variacións bruscas desta clase sexan especialmente sepa
radas e conservadas polo coidado do borne. Polo tanto, para que 
aparecese repentinamente unha nova especie do modo suposto 
por Mr. Mivart é case preciso crermos, en oposición a toda ana- 
loxía, que no mesmo teiritorio aparecen ó mesmo tempo unba 
morca de individuos portentosamente modificados. Esta dificul- 
tade, o mesmo que no caso da selección inconsciente feita polo 
borne, queda salvada segundo a teoría da evolución gradual, 
mediante a conservación dun gran número de individuos que 
variaron máis ou menos en calquera sentido favorable e pola 
destrucción dun grande número que variaron do modo contrario.

Case non hai dúbida de que moitas especies se desenvolve- 
ron dun xeito sumamente gradual. As especies, e mesmo os 
xéneros de moitas grandes familias naturais, son tan próximas 
entre si que resulta difícil distinguirmos nin sequera un pequeño 
número délas. En tódolos continentes, indo de norte a sur, das 
rexións elevadas ás baixas, e cambiando de maneira similar, ato
pamos un gran número de especies moi relacionadas ou repre-

E DAS ESPECIES



sentativas, como tamén nos pasa en certos continentes distintos 
que nos dan pé para pensar que, noutro tempo, estiveron unidos. 
Pero cando fago estas, e as seguintes observacións, encontróme 
na obriga de aludir a cuestións que serán discutidas máis 
adiante. De repararmos ñas numerosas illas situadas a algunba 
distancia ó redor dun continente, veremos un grande número de 
habitantes que, como moito, só poden ser incluidos na categoría 
de especie dubidosa. Outro tanto ocorre se consideramos os tem
pos pasados e comparamos as especies que desapareceron hai 
pouco coas que aínda viven dentro dos mesmos territorios, ou se 
comparamos as especies fósiles soterradas nos subpisos dunha 
mesma formación xeolóxica. Resulta evidente que unha multi- 
tude de especies están relacionadas da maneira máis íntima con 
outras que aínda viven ou que viviron hai ben pouco e a penas 
se pode manter que esas especies se desenvolvesen dun modo 
brusco ou repentino. Cómpre non esquecermos tampouco, cando 
consideramos partes concretas de especies afíns e non de espe
cies diferentes, que é posible seguir numerosas gradacións sor
prendentemente delicadas que reúnen estructuras moi diversas.

Moitos grandes conxuntos de feitos soamente son compren
sibles baixo o principio de que as especies se desenvolveren a 
pasos moi pequeños. Por poñer un caso, o feito de que as espe
cies incluidas nos xéneros maiores estean máis relacionadas 
entre si e presenten un maior número de variedades que as 
especies pertencentes ós xéneros menores. Por se fose pouco, as 
primeiras están reunidas en pequeños grupos, como as varieda
des ó redor da especie, e presentan outras analoxías coas varie
dades, como xa quedou explicado no capítulo segundo. Dacordo 
con este mesmo principio, podemos comprender a causa de que 
os caracteres específicos sexan máis variables que os xenéricos 
e por qué as partes que están desenvolvidas en grao ou modo 
fóra do común son máis variables que outras partes da mesma 
especie. Poderíanse engadir moitos feitos análogos, e todos no 
mesmo sentido.
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Aínda que. case con seguridade, moitísimas especies se pro- 
duciron por graos non maiores que os que separan variedades 
pequeñas, é posible defender que algunhas se desenvolvesen 
dun modo diferente e brusco. Pero isto non debe ser admitido en 
ausencia de poderosas probas ó sen favor. A penas merecen con
sideración as analoxías difusas, e como demostrou Mr. 
Chauncev Wright falsas en moitos aspectos, que se aduciron a 
prol desta teoría, como sería a cristalización repentina das subs
tancias inorgánicas ou a translormación dun poliedro noutro 
mediante acluacións nunlia cara. Non embargantes, a primeira 
vista hai unha serie de feitos que sustentan a crenza no desen- 
volvemento Inusco. como é a aparición súbita, ñas formacións 
xeolóxicas. de novas e diferentes formas orgánicas. Tamén é 
certo que o valor desta proba depende por enteiro da perfección 
dos rexistros xeolóxicos en relación eos períodos remotos da his
toria do mundo. De ser estes rexistros tan fragmentarios como 
contundentemente afirman tantos xeólogos, non hai nada de raro 
no feito de que aparezan formas novas que causan o enganoso 
efecto de parecer que se desenvolveren repentinamente.

A non ser que admitamos transformacións tan prodixiosas 
como as invoc:adas por Mr. Mivart. como podería ser o súbito 
desenvolvemento das ás das aves e morcegos. ou a conversión 
repentina dun Hipparion nun cabalo, a crenza en modificacións 
bruscas a penas explica algo verbo a ausencia de íormas inter
medias ñas capas xeolóxicas. Pero contra a crenza neses cam
bios bruscos, a eminioloxía ergue unha enérxica protesta. E 
notorio que as ás tías aves e moi'cegos e as extremidades dos 
cúbalos e oulros cuadrúpedes non se poden diferenciar nun 
período embrionario temperán e que chegan a se diferenciar 
mediante delicadas gradacións insensibles. Semellanzas 
eml)rionarias de todas clases poden ser explicadas, como vere
mos logo, porque os proxenitores das especies viventes variaron 
pasada a primeira xuventude e. na idade correspondente, trans- 
mitiron eses caracteres adquiridos ós seus descendentes. Así, o
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embrión í'icou sen esa modificaeion sendo agora como unha tes- 
temuña da anterior natureza da especie. Velaí que as especies 
vivas se asemellen con tanta frecuencia, ñas primeiras fases do 
seu desenvolvemento, a formas anligas e extinguirlas pertencen- 
tes á mesma clase. Segundo esta opinión sobre a significación 
da semellanza embriolóxica -e realmente segundo calquera opi
nión-, non se pode crer que un animal experimenlase transfor- 
macións instantáneas e bruscas como as antei iormente indirm- 
das e. non embargantes, non livese no seu estado embrionario 
tan sequera un rastro de ningunha desas modificacións súbitas, 
senón máis Iren desenvolvéndose cada rasgo, mediante delica
das gradacións impercejrtibles. ata acadar a siia forma actual.

Quen pense C]ue, gracias a unha tendenraa ou forza inteima. 
algunha forma antiga se transformou de repente, por exemplo. 
noutra provista de ás, estará na obliga de admitir, en oposición a 
toda analoxía, que simultáneamente variaron moitos individuos. 
E non se pode negar que estes cambios de estructura, grandes e 
bruscos, son moi diferentes dos que paiecen experimentar a mei- 
rande parte das especies. Ademáis, tamén estará na obriga de 
crer que se produciron repentinamente moitas estructuras admi
rablemente adaptadas a tódalas oulras partes do mesmo ser e ás 
condicións ambientáis, e non poderá presentar nin unha simple 
explicación a estas complicadas e portentosas coadaptacións. 
Estará forzado a admitir que. no embrión, estas grandes e brus
cas transíoi'macións non deixaron rastro ningún da súa actua
ción. Admitir todo isto xunto é, segundo o meu modo de ver, 
entrar ñas rexións dos milagres e abandonar as da ciencia.
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CAPITULO VIH 
Instinto

Os instintos son comparables ós costumes, pero 
difiren na súa orixe.- Gradacións dos instintos.- 
Pulgóns e formigas.- Varialnlidade nos instintos.- 
Instintos domésticos, as súas orixes.- Instintos natu- 
rais tío cuco. Moluihrus, avestruz e himenópteros.- 
Formigas escravistas.- A abella común, o seu ins
tinto de facer celas.- Os cambios de instinto e de 
estructura non teñen que ser simultáneos.- 
Dificultades da teoría da selección natural dos ins
tintos.- Insectos neutros ou estériles.- Resumo.

Moitos instintos son tan marabillosos, que o seu desenvolve- 
mento seguramente lie parecerá ó lector unha dificultade 
ahonda para botar por tena a miña teoría. Antes de todo, debo 
dicir que a miña ocupación non é o estudio da orixe das facul
tades mentáis, da mesma maneira que tampouco me ocupo da 
orixe da vida mesma. Soamente nos interesa a diversidade dos 
instintos e das restantes facultades mentáis dos animáis dunha 
mesma clase.

Non vou intentar dar unha definición do instinto. Sería doado 
demostrar que, polo xeral, referímonos coa mesma palabra a 
varios actos mentáis diferentes, pero todos comprendemos o que 
se quere expresar cando dicimos que o instinto impulsa ó cuco 
a emigrar e poner os seus ovos nos niños doutras aves. Polo 
común, dicimos c|ue un acto é instintivo cando vemos que o rea
liza un animal, especialmente moi novo, sen experiencia 
algunha. mentres que para lácelo nós necesitamos unha expe
riencia que nos capacite. Tamén dicimos que un acto é instin
tivo cando é realizado sempre do mesmo modo por moitos indi
viduos. sen que saiban para qué finalidade o realizan. Eu
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% poderla demostrar que ningún destes caracteres é universal. Un 
pouco de xuízo ou razón, segundo a expresión de Fierre Huber, 
entra moitas veces en xogo mesmo en animáis situados en pos
tos inferiores da escala natural.

Frederick Cuvier e algúns dos antigos metafísicos compara
ron o instinto co costume. Pensó eu que esta comparación dá 
unha noción exacta da condición mental baixo a que se realiza 
un acto instintivo, pero non informa necesariamente verbo da 
súa orixe. ¡Que inconscientemente se realizan moitos actos 
habituáis mesmo, ás veces, opostos directamente ós nosos dese
xos conscientes! E, non embargantes, poden ser modificados 
pola vontade ou pola razón. De xeito doado, os costumes son 
relacionados con outros costumes, con certos períodos de tempo 
e con certos estados do corpo. Logo de adquiridos, moitas veces 
permanecen constantes ó longo dunha vida enteira. Poderían 
sinalarse outros varios puntos de semellanza entre instintos e 
costumes. Do mesmo modo que repetimos unha canción ben 
coñecida, tamén nos instintos unha acción segue á outra de 
modo rítmico: se unha persoa é interrompida nunha canción, ou 
ó repetir algo retido na memoria, polo común vese na obriga de 
volver atrás para coller de novo o curso normal do seu proceso 
mental. P. Huber observou que era iso o que ocorre cunha 
eiruga que fai unha cuberta a xeito de hamaca complicadísima. 
Indica que ó coller unha eiruga que rematara a súa cuberta, 
digamos, ata a sexta fase de construcción e poñela logo nunha 
cuberta feita tan só ata a terceira fase, a eiruga soamente repe
tía as fases cuarta, quinta e sexta. Pero cando sacaba unha 
eiruga dunha cuberta feita, por exemplo, ata a fase terceira e a 
poñía nunha construida ata a sexta, de maneira que moita obra 
xa estaba feita, a eiruga non sacaba proveito ningún do cambio, 
amosábase desconcertada e, para completar a súa cuberta, 
parecía obrigada a comezar dende a fase terceira, onde abando
nara o seu trabado anterior, e deste modo intentaba completar 
unha obra que, case, xa estaba rematada.

DAR.WIN
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De supoñermos que unha acción habitual se volve heredita
ria -sendo posible demostrar que tal cousa ocorre nalgunhas 
ocasións-, neste caso a semellanza entre o que ó principio foi un 
costume e un instinto faise tan grande que non se poden dife
renciar. Se Mozart. en lugar de tocar o piano os tres anos de 
iflade. con l)en pouca práctica, executase unha melodía sen ter 
práctica ningunha, mesmo se podería dicir que a fixera de xeito 
instintivo. Pero sería un erro ben grave suponer que a meirande 
parte dos instintos foron adquiridos por costume nunha xeración 
e. logo, por herrlanza transmitirlos ás seguintes xeracións. 
Pódese demostrar claramente que os instintos máis marabillo- 
sos que coñecemos. é dicir os da abella común e os de moitas 
formigas, non puideron ser adquiridos por costume.

Todo o mundo admitirá que os instintos son tan importantes 
como o son as estructuras corporais para a prosperidade de cada 
especie ñas súas actuáis condicións de vida. Cambiando éstas é. 
cando menos, posilrle que unhas lixeiras modificacións do ins
tinto poidan ser de utilidade para unha especie, e de poderse 
demostrar que os instintos varían realmente, por pouco que sexa, 
entón eu non encontró diíicultade algunha en admitir que a selec
ción natural consei-vase e acumulase continuamente as variacións 
do instinto ata calquera grao, sempre que fose de proveito. Esa é. 
segundo o meu criterio, a orixe de tódolos instintos máis compli
cados e marabillosos. Non dubido de que eos instintos ocorreu o 
mesmo (|ue coas modificacións de estructura material, que xor- 
den e aumentan polo uso ou costume e diminúen. ou se perden. 
polo desuso. Pero teño paia min cine os efectos do costume son. 
en moitos casos, de importancia subordinada ós efectos da selec
ción natural logo de que actuase sobre as que se poden chamar 
variacións espontáneas dos instintos, é dicir. aquelas variacións 
producidas polas mesmas causas, descoñecidas. que producen 
lixeiras variacións ñas formas físicas corporais.

Ningún instinto complexo puido producirse mediante selec
ción natural de non ser mediante a acumulación lenta e gradual
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de numerosas variacións, lixeiras pero sempre de utilidade. 
Polo tanto, o mesmo que no caso das estructuras corporais, 
deberíamos atopar na natureza non as verdadeiras gradacións 
transitorias, mediante as que foi adquirido cada instinto com
plexo -pois éstas só se encontrarían nos antergos directos de 
cada especie-, senón algunha proba de tales gradacións ñas 
liñas colaterais de ascendencia ou, cando menos, temos que 
poder demostrar que son posibles unhas gradacións dalgunha 
clase, e isto non hai dúbida de que o podemos facer. Tendo en 
conta que os instintos dos animáis foron ben pouco observados, 
a non ser en Europa e América do Norte, e de que non se coñece 
ningún instinto propio das especies extinguidas, sorprendinme 
moito cando me decatei do común que resulta encontrar grada
cións que levan ós instintos máis complexos. Ás veces, os cam
bios no instinto poden ser axudados cando a mesma especie 
posúe instintos diferentes en diferentes períodos da súa vida, ou 
en diferentes estacións do ano, ou cando está en diferentes cir
cunstancias, etc., etc. Estes son casos nos que este instinto ou 
aqueloutro puido ser conservado mediante selección natural. 
Pódese demostrar que na natureza preséntanse exemplos de 
diversidade de instintos nunha mesma especie.

Ademáis, o mesmo que no caso da morfoloxía física, e cen
sonte a miña teoría, o instinto de cada especie é bo para si 
mesma, e ata onde nos é posible xulgar, nunca foi producido 
para o exclusivo beneficio doutras especies. Un dos casos máis 
notables dos que teño coñecemento, o dun animal que aparen
temente actúa para o beneficio exclusivo doutro, é o dos pulgóns 
que, segundo foi observado por vez primeira por Huber, dan a 
súa doce secreción ás formigas. Os seguintes feitos que vou 
expoñer demostran que a dan de maneira espontánea. Eu 
mesmo saquei tódalas formigas dun grupo formado por unha 
ducia de pulgóns que estaban sobre a mesma planta, e durante 
horas non deixei que as formigas os atendesen. Logo deste 
tempo, estaba eu seguro de que os pulgóns necesitarían excre-
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tar. Examineinos durante un tempo eunha lente, pero ningún 
deles excretaba. Entón, e ata onde eu fun capaz, fíxenlles cóxe- 
gas cun pelo, tal e como fan as formigas coas súas antenas, pero 
ningún deles excretaba. Entón deixei que unha forniiga os visi
tase e, de seguido, ésta pola súa ansiosa inaneira de camiñar. 
parecen decalarse do riquísimo rabaño que descubrirá. Entón 
coniezou a balei' coas antenas por riba do abdome, primeiro dun 
pulgón, logo tloutro e así seguido. Todos, logo de notaren as 
antenas, levantaron o abdonie e excretaron unha pinga transpa
rente de doce suco que foi devorado con avidez pola formiga. 
Mesmo aqueles pulgóns máis novos comportáronse desta 
maneira, amosando que a acción era instintiva e non de resultas 
da experiencia. Segundo as observacións de Huber. é seguro 
que os pulgóns non amosan aversión algunha ás formigas. De 
faltar elas, os pulgóns teñen necesidade de expulsar a súa secre
ción, pero como é moi viscosa, precisan dalgún mecanismo que 
lia quite, é dicir. tamén a eles lies aproveita moito que a excre
ción sexa do gusto das formigas. Aínda que non temos probas de 
que ningún animal realice un acto para o beneficio exclusivo 
doutra especie, si é certo que todas sacan vantaxe dos instintos 
doutras e tamén das posibles constitucións físicas máis febles, 
cando tal situación se presenta. Do mesmo modo, algúns instin
tos non poden ser considerados como absolutamente perfectos, 
pero como tampouco é necesario agora dar máis detalles e exem- 
plos sobre estes puntos, pasare!nos por alto.

Posto que para a actuación da selección natural é impres
cindible algún grao tle variación nos instintos no seu estado 
natural e. tamén. (jue estas variacións sexan hereditarias, debe
ría presentar acjuí tantos exemplos como me fose posible, pero 
non podo facelo por falta de espacio. Soamente podo afirmar 
que. sen dúbida. os instintos varían -por caso, o migratorio- 
tanto en extensión e dirección como en se perder de todo. Outro 
tanto ocorre eos niños das aves que varían, en parte, depen- 
dendo das situacións escollidas e da natureza e temperatura da
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rexión habitada, pero que tamén varían frecuentemente por 
causas completamente descoñecidas para nos. Audubon citou 
varios casos notables de diferencias nos niños dunha mesma 
especie nos Estados Unidos do Norte e do Sur. Non faltou quen 
preguntase por qué, se o instinto é variable, non obtivo a abella 
a posibilidade de utilizar algún outro material cando faltaba a 
cera. Pero tamén podemos preguntar qué outro material puide- 
ron usar as abellas. Ás abellas gústalles traballar, segundo eu 
mesmo comprobé!, con cera endurecida con vermellón ou 
rebrandecida con manteiga de cerdo. Andrew Knight observou 
que as súas abellas, no canto de recoller laboriosamente propó
leos, usaban un cemento de cera e trementina co que cubrirá 
árbores ás que lies sacara parte da codia. Hai pouco, demos- 
trouse que as abellas, en lugar de andar na percura de pole, uti
lizan moi gustosas unha substancia ben diferente, a fariña de 
avea. 0 temor de un inimigo determinado é, certamente, unha 
cualidade instintiva, como se pode ver reparando nos paxariños 
que aínda non botaron a voar, aínda que tamén é certo que ese 
instinto mellora coa experiencia e logo de ver noutros animáis o 
temor ante o mesmo inimigo. Os diferentes animáis que habitan 
ñas illas desertas adquiren pouco e pouco o medo ó home, como 
demostrei noutro lugar, e disto mesmo podemos ver un exemplo 
en Inglaterra, onde tódalas nosas aves grandes son máis bravas 
que as pequeñas, porque as grandes foron máis perseguidas 
polo home. Con seguridade, poderemos atribuir a esta mesma 
causa o feito de que as aves grandes sexan máis bravas, pois ñas 
illas deshabitadas as aves grandes son más mansas que as 
pequeñas, e a pega, tan desconfiada en Inglaterra, é mansa en 
Noruega como o é o gaio Corvus cornix en Exipto.

Mediante unha morea de casos, podería probar que son moi 
variables as calidades mentáis dos animáis dunha mesma espe
cie nacidos en estado natural. Poderíanse citar varios casos de 
costumes ocasionáis e raras en animáis salvaxes que, de seren 
vantaxosas para a especie, mediante selección natural puideron
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ser orixe de novos instintos. Pero estou plenamente convencido 
de que estas afirmacións xerais, sen os feitos tratados polo miú- 
do, producirán pouquísimo efecto no ánimo do lector. Soamen- 
te podo repetir a miña convicción de que non falo por falar e que 
dispoño de boas probas.

Cambios hereditarios de eostumes ou instintos nos ani
máis doméstieos.

A posibilidade. e mesmo a probabilidade, de variacións 
hereditarias de instinto en estado natural quedará confirmada 
logo de considerar brevemente algúns casos nos animáis domés
ticos. Deste xeito. poderemos ver o papel que tanto o costume 
como a selección das chamadas variacións espontáneas repre
sentaron na modificación das facultades mentáis dos animáis 
domésticos. Uns gatos, por exemplo e pola súa natureza, 
péñense a cazar ratos mentres que outros cazan ratas, e sábese 
que estas tendencias se herdan'. Segundo Mr. St. John, un gato 
traía sempre aves de caza á casa, outro lebres e coellos, e outro 
máis cazaba en teneos pantanosos e case tódalas noites collía 
galiñolas e outras aves. Poderíanse citar algúns exemplos máis, 
sempre curiosos e verdadeiros. sobre diferentes aspectos tanto 
nos gustos como ñas disposicións e tamén verbo dos máis raros 
eostumes relacionados con certas disposicións mentáis ou perí
odos de tempo, e que son hereditarios. Pero vou considerar un 
caso que nos resulta familiar, como é o das razas de cans. 
Sábese que os pointers novos -eu mesmo vin exemplos notables- 
algunhas veces amosan a súa caza e mesmo fan recuar a outros 
cans a primeira vez que se lies saca. 0 cobraren a caza é. segu-

1 Lembre o lector que en galego "rato" e "rata" non se retire a macho e temía da 
mesma especie, senón a animáis diterentes: "rato" é o caseiro Mus musculus, mentres que 
"rata" é a brava Rattus norveg/cus(N. do T.)
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ramente, en certo grao, hereditario nos perdigueiros como nos 
cans de pastor o é unha certa tendencia a andaren ó redor do 
rabaño de carneiros, e non atacalo. Non podo ver que estes 
actos, realizados sen experiencia por parte dos individuos 
novos, e case da mesma maneira por tódolos individuos e sem- 
pre feitos con ansioso placer por tódalas castes e sen que coñe- 
zan a finalidade -pois o canciño do pointer non pode saber que 
el sinala a caza para axudar ó seu dono, o tnesmo que unha bol- 
boreta da col tarnpouco salle por qué pon a súa posta sobre unha 
folla da col- non sei. repito, ver que estes actos sexan esencial
mente diferentes dos considerados instintivos. De vermos unha 
caste de lolio que, novo e sen rlomesticación algunha. depois de 
sentir a presencia dunha presa permanecese quieto como unha 
estatua e. logo, ás poucas, avanzase con pasos peculiares, e 
outra caste de lobo que non se botase a un rabaño de cervos 
senón que correrá arredor súa para os emporrar cara a un punto 
distante, seguramente chamaríamos instintivas a esas diferen
cias. Os instintos domésticos, como poden ser chamados, certa- 
mente son menos constantes que os naturais, pero sobre eles 
actuou unha selección menos rigorosa e se transmitirán durante 
un período incomparablemente máis curto nunhas condicións 
de vida menos fixas.

Ó cruzar diferentes razas de cans demostrase lien a forza coa 
que se herdan estes instintos, costumes e disposicións domésti
cas e, tamén, o curiosamente que se mesturan. Así. sábese que 
un cruzamento cun bulldog influíu. durante moitas xeracións, 
no valor e na obstinación duns galgos, mentres que un cruza
mento cun galgo deulle a unha caste de cans domésticos unha 
tendencia á caza de lebres. Estes instintos domésticos, cando 
son comprobados mediante cruzamentos adecuados, asemé- 
llanse ós naturais, que de modo análogo se mesturan cuidosa
mente e durante un longo número de xeracións os descendentes 
manifestan rastros dos instintos de cada proxenitor. Por poñer 
un caso. Le Roy describe un can que tiña un lobo por bisavó, e
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este can amosaba un indicio do seu parentesco salvaxe nunha 
soa cousa: non ía dereito cara ó seu dono cando chamaba por el.

Algunbas veces tense falado dos instintos domésticos como 
duns actos que se volveron hereditarios delrido soamente ó cos- 
tume imposto e reiterado durante moito tempo, pero esta hipó- 
tese non é certa. Ninguén pensaría nunca en aprender -e proba
blemente nunca aprendería-, á pondrá lumhler a dar revirevoltas, 
unha acción que, como eu teño testemuñado, é practicada polos 
pombiños que nunca virón diante outra pomba tumbler. Podemos 
pensar que algunha pomba amosou unha lixeira tendencia a este 
raro costume e que a selección continuada durante moito tempo 
dos mellores individuos ñas sucesivas xeracións fixo das tumbler 
o que son hoxe en día, e segundo me di Mr. Brent, preto de 
Glasgow hai tumbler caseiras, que non poden voar a unha altura 
dunhas dezaoito pulgadas sen daren unha viravolta. É dubidoso 
que alguén pensara en aprender a un can a amosar a caza, de 
non ser que houbese un can que, de maneira natural, amosase 
esta tendencia, e sábese que isto ocorre accidentalmente, como 
eu vin facer a un terrier de pura raza. Se cadra, o feito de amo
sar é. como moitos pensaron, nada máis que unha detención esa- 
xerada do animal antes ríe saltar sobre a súa presa. Cando apa
recen a primeira tendencia a amosar. a selección metódica e 
mailos efectos hereditarios dun adestramento imposto en cada 
xeración sucesiva completaron logo a obra, e aínda continúa a 
selección inconsciente cando cada quen -sen intención de 
mellorar a ciaste- esfórzase por ter uns cans que amosen e cacen 
mellor. Por outra banda, só nalgúns casos foi dabondo co cos
tume. Case ningún outro animal é máis difícil de adestrar que o 
gazapo de monte, e a penas hai un animal máis manso que un 
gazapo adestrado. Pero resáltame difícil pensar que os coellos 
domésticos fosen seleccionados soamente pola súa mansedume, 
de maneira que teremos que atribuir ó costume e ó prolongado 
illamento do monte, a meirande parte, cando menos, do cambio 
hereditario, dende o salvaxismo extremo á extrema mansedume.
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En estado doméstico pérdense os instintos nalurais. Un nota
ble exemplo disto é doado ver ñas l azas das galiñas, que inoi rara 
vez, ou nunca, se volven chocas, é dicir que nunca se queren 
poñer sobre os seus or os. Só por estannos tan afeitos a eses casos 
non salreinos reparar en canto e de qué maneii a tan permanente 
se modificaron as facultades mentáis dos nosos animáis domésti
cos. A penas pode tlubitlarse que o amor ó Home se volveu ins
tintivo no can. Os loljos. laposos. chacais e mailas especies do 
xénero dos gatos, cando están domesticados andan ansiosos por 
atacar as aves de curral. ovellas e porcos. e comprobouse que 
esta tendencia non ten remedio nos cans que foron traidos de 
cachorros, dende países como Terra do Fugo ou Australia, onde 
os salvaxes non teñen domesticados estes animáis. Pola contra, 
qué rara resulta a necesidade de aprender ós nosos cans civili
zados, mesmo cando son ben novos, a non atacaren nin ás aves 
de curral, nin ás ovellas. nin ós porcos. Tamén é certo que 
algunha que outra vez atacan e, daquela, batémoslle, e de non se 
comxir, matámolos, de xeito que o costume e algún grao de 
selección axudaron probablemente a civilizar, mediante her- 
danza, ós nosos cans. Por outra banda, os polos perderon. entei- 
ramente por costume, o temor ó can e ó gato, que sen dúbida foi 
primeiramente instintivo neles. O capitán Hutton informoume 
que os poliños do tronco primitivo, o Gallas banquiia, cando se 
crían na Intlia incubados por unha galiña. son excesivamente sal
vaxes de recén saídos do ovo. Outro tanto pasa eos polos do fai
sán criados en Inglaterra cunha galiña choca. Non quero dicir 
que eses polos perderán todo o temor, senón que só perderon o 
temor ós cans e ós gatos, pois se a galiña emite o cacarexo de 
perigo. fuxirán (especialmente os do pavo) de debaixo déla e aga- 
charanse entre as herhas e matas pi'óximas. Isto o ían, evidente
mente, co instintivo fin de permitir que a süa nai fuxa voando. 
como podemos ver ñas aves terrestres salvaxes. Pero este instinto 
conservado polos nosos polos volveuse inútil en estado domés
tico, pois a galiña case perdeu. por desuso, a facultado de voar.
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Polo tanto, podemos ehegar á conclusión de que en estado 
doméstic‘0 tanto se adquiriron uns instintos como, tamén, se 
perderon outros, que eran propios da vida natural. En parte, 
ocoireu polo hábito e. en parte, porque o honie seleccionou e 
acunudou ó longo de sucesivas xeracións liáljitos mentáis, e 
accións peculiares que apareceron por vez primeira debido ó 
que. na nosa ignorancia, chamamos casualidade. Nalgúns casos 
os costumes impostos non fixeron nada e todo o cambio foi 
resultado dunba selección continuada, tanto metódica como 
inconsciente. Pero na meirande parte dos casos, probable
mente. concorreron o costume e niaila selección.

Instintos especiáis

Se cadra. logo de considerar algiins casos será máis (loado 
comprender cómo, en estado natural, os instintos se modifica
ron por selección. Soumente escollerei tres: o instinto que leva 
ó cuco a poñer os seus ovos en niños alíeos; o instinto que teñen 
algunbas íormigas para se procurar escravas e a facultade de 
iacer celas que ten a abella común. Estes dous últimos instin
tos íoron considerados polos naturalistas, cun criterio xusto e 
xeral. como os máis marabillosos entre tódolos coñecidos.

Instintos do cuco

Algúns naturalistas supoñen (¡ue a causa máis inmediata do 
instinto do cuco é a de que non lai a posta de maneira cotia, 
senón con intervalos de tres ou cateo días, de xeito (jue. de ter 
que facer o niño de sen e incid)ar os seus propios ovos, os pri- 
meiramente postos tardarían en ser inculrados. ou nun mesmo 
niño babería ovos e paxariños de diferentes tempos. De ser así. 
o proceso de posta e incubación sería longo de máis. especial
mente porque a íemia marcha moi pronto, e probablemente os
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paxariños novos terían que ser alimentados só polo macho. O 
cuco de América está neste caso, pois a femia constrúe o seu 
propio niño e nun mesmo tempo ten ovos e paxariños de dife
rentes idades nacidos sucesivamente. Afirmouse, e tamén se 
negou, que o cuco americano pon accidentalmente os seus ovos 
en niños alíeos. 0 doctor Merrell, de lowa, díxome hai pouco 
que unha vez, en Illinois, encontrón nun niño de gaio azul 
{Garrulus cristatus) un cuco pequeño xunto cun gaio tamén 
pequeño, e como émbolos dous xa case tiñan a plumaxe toda, 
non houbo probabilidade ningunha de erro na identificación. 
Pedería citar algúns exemplos de paxaros diversos dos que se 
sabe que algunha vez poñen os seus ovos nos niños doutros 
paxaros. Supoñamos, agora, que un remoto antergo do noso 
cuco europeo tivo os costumes do cuco americano pero que, ás 
veces, a femia poñía algún ovo no niño doutra ave. Se ese 
antergo do cuco conseguiu algún proveito por este costume 
accidental, por resultarlle posible emigrar máis cedo ou por 
algunha outra causa, ou se os poliños, por sacar beneficio do 
enganado instinto da outra especie, resultaron con máis vigor 
que cando a súa nai tiña conta deles, que seguramente estaría 
toda atafegada por ter ó mesmo tempo, ovos e polos de dife
rentes idades, entón os paxaros adultos e mailos novos obterían 
vantaxes. A analoxía levaríanos a pensar que as crías apareci
das deste modo serían as axeitadas para seguir, por herdanza, 
o costume accidental e fóra do común da súa nai e, tamén, ten
derían a poñer os ovos de seu nos niños doutras aves para aca- 
dar, deste modo, mellor éxito na cría dos seus fillos. Pensó eu 
que o instinto do noso cuco se produciu mediante un longo pro
ceso desta natureza. Tamén, Adolf Müller afirmou hai pouco, 
con probas abundantes, que ás veces, o cuco pon os seus ovos 
sobre o chan espido, os incuba e, logo, ten conta dos seus 
fillos. Este feito tan singular é, con seguridade, un caso de 
reversión ó instinto primitivo de nidificación, perdido dende 
hai moito tempo.

DAR\VIN



Presentouse a obxección de que non mencionei outros ins
tintos e algunhas variacións morfolóxicas no cuco, dos que se 
dixo que están necesariamente coordenados. Pero, en todo ca
so, resulta inútil facermos teorías verbo dun instinto que só co- 
ñecemos nunha soa especie, pois ata o de agora nos dispoñemos 
de datos que nos podan guiar. Ata hai ben pouco, soamente se 
coñecían os instintos do cuco europeo e os do cuco americano, 
que non é parasito. Na actualidade, e debido ás observacións de 
Mr. Ramsay, tivemos coñecemento doutras tres especies austra
lianas que tamén ponen os seus ovos en niños alíeos. Conside
ro necesario indicar tres puntos principáis: primeiro, que o cu
co común, a non ser raras excepcións, pon un só ovo nun niño, 
de maneira que. logo, a ave nova, grande e devoradora, recibirá 
abundante alimento. Segundo, que os ovos son notablemente 
pequeños, non maiores que os da laverca, ave cun tamaño que 
vén ser unha cuarta parte que o do cuco e, a partir do feito de 
que o cuco americano, que non é parasito, pon ovos dun tama
ño máis ó xeito, podemos deducir que este pequeño tamaño do 
ovo é un caso real de adaptación. Terceiro, que logo de nacer, o 
cuco ten o instinto, a forza e o dorso especialmente adaptado pa
ra botar fóra do niño ós seus irmáns adoptivos que, daquela, mo
rreo de frío e lame. Isto foi ousadamente cualificado como unha 
disposición benéfica, para que o cuco novo poida acadar comi
da dabondo, mentres que os seus irmáns adoptivos morren an
tes de se dar de conta para nada do que ocorre por non teren 
aínda moita sensibilidade.

Vob amos de novo ás especies australianas. Aínda que estas 
aves poñen. polo xeral. un só ovo en cada niño, non é raro ato- 
parmos dous e mesmo tres ovos nun mesmo niño. No cuco bron
ceado, os ovos son moi variables en tamaño, variando entre oito 
e dez liñas de lonxitude. Pero, de ser vantaxoso para a especie 
o poñer ovos aínda menores que os que pon na actualidade de 
xeito que enganasen a posibles pais adoptivos ou, o que é máis 
probable, se desenvolvesen en menos tempo -pois asegúrase
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que existe relación entre o tamaño dos ovos e a duración da súa 
incubación-, neste caso non hai dificultade ningunha en crer- 
mos que puido formarse unha raza ou especie que puxese ovos 
máis e máis pequeños, pois estes serían incubados e logrados 
con maior seguridade. Insiste Mr. Ramsay en que dúas especies 
de cucos australianos, cando poñen os seus ovos nun niño 
aberto, manifestan preferencia por aqueles que teñan ovos de 
cores próximos ós propios. A especie europea parece manifes
tar unha certa tendencia a un instinto semellante, pero tam- 
pouco é raro que se aparte del, como amosa cando pon os seus 
ovos mates de cor pálida no niño da azulenta común {Prunella 
modularis) que ten os ovos brillantes de cor azul verdosa. De 
desencadear o noso cuco o devandito instinto de maneira cons
tante, seguramente quedaría sumado ós instintos que, según se 
pensa, tiveron que ser adquiridos simultáneamente. Os ovos do 
cuco bronceado de Australia, seguindo a Mr. Ramsay, son moi 
variables tocante á cor de maneira que neste detalle particular, 
e tamén no tamaño, se cadra a selección natural asegurou e 
fixou unha certa variación por vantaxosa.

No caso do noso cuco, o europeo, os fillos dos pais adoptivos 
son, polo común, botados fóra do niño ós tres días da eclosión e 
como con ese tempo o polo aínda non se pode valer, Mr. Gould 
pensou primeiramente que o acto da expulsión era realizado 
polos pais adoptivos, pero agora recibiu un informe de toda con
fianza, que lie indica que un polo de cuco, aínda cegó de tan 
novo e mesmo sen poder levantar a cabeza, foi visto mentres 
botaba fóra ós seus irmáns adoptivos. 0 observador volveu colo
car no niño a un dos polos que foran expulsados, e de novo foi 
expulsado. Verbo dos medios polos que se adquiriu este raro e 
odioso instinto, se foi importante para o cuco novo, como pro
bablemente tamén o foi o recibir tanta comida como é precisa 
logo de nacer eu, certamente, non sei ver especial dificultade en 
que o cuco, ó longo das sucesivas xeracións, adquirirá gradual
mente o desexo cegó, a forza e maila estructura precisas para o
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traballo cié expulsión, pois arjueles cucos novos que tivesen 
máis desenvolvidos tales costumes e estructuras, serían os que 
crecerían con niáis seguridade. O prinieiro paso cara á adquisi
ción deste instinto puido ser un simple desacougo involuntario 
no cuco novo, xa un jcouco adiantado en idade e forza, perfec
cionándose logo e transmitindo este costume que aparecería 
nunha idade máis temperá. Nisto, eu non sei ver maior dificul- 
tade que en que os polos doutras aves, para saíren do ovo, 
adquiran o instinto de rachar coa casca, ou que ñas serpes 
pequeñas, como indicou Owen, se forme ñas mandíbulas supe
riores un dente afiado transitorio que serve para cortar a cuberta 
medio dura do ovo. Digo isto porque se cada parte é susceptible 
de variacións individuáis en todo tempo, e as variacións tenden 
a ser herdadas na idade correspondente, ou mesmo antes -feitos 
estes que non se poden discutir-, os instintos e a estructura do 
individuo novo puideron modificarse ás poucas, o mesmo que os 
do adulto. E estas ideas teñen que se soster, ou vir por térra, 
xunto coa teoría toda da selección natural.

Algunhas especies de Molothrus. xénero moi característico de 
aves en América e afín ós nosos eslorniños. teñen costumes 
parásitas como as do cuco, pero esas especies presentan unha 
interesante gradación na perfección dos seus instintos. Mr. 
ffudson. un lino observador, comprobou cjue os machos e mailas 
femias de Molothrus Ixidius ás veces viven en bandadas, mestu- 
rados en promiscuidade. e nutras veces viven formando parellas. 
Ás veces constrilen niño propio e nutras apodéranse dun que 
pertence a algunha nutra ave. mesmo expulsando os poliños que 
estaban nel. Ás veces, neses niños poñen os seus ovos ou. cousa 
que é ben rara, constrúen un para eles por riba do invadido. 
Comunmente incuban os seus ovos e crían os seus propios fillos, 
pero Mr. Hudson di que é probable que accidentalmente se 
comporten como parasitos, xa que obsei-vou cómo os polos desta 
especie ían tras aves adultas doutra especie mentres chiaban 
pedindo alimento. Os costumes parasitos doutra especie de
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Molothrus, o M. bonariensis, están moito máis desenvolvidos que 
os daquel, pero quedan ben lonxe de ser perfectos. Segundo o 
que se coñece déla, esta ave pon invariablemente os seus ovos 
en niños alíeos, pero resulta notablse que, ás veces, algunhas 
femias comezan xuntas a construir elas mesmas un niño que 
resulta irregular e mal feito, colocado en sitios mal escollidos, 
por caso, ñas polas dun toxo. Pero, segundo averiguou Mr. 
Hudson, nunca rematan un niño para o propio uso. Con frecuen
cia poñen tantos ovos -de quince a vinte- no mesmo niño adop
tivo, que poucos deles, ou ningún, pederán orixinar polos. 
Ademáis, presentan o extraordinario costume de furar os ovos a 
picaduras, tanto os da súa propia especie como os postos polos 
pais nutricios atopados nos niños que parasitan. Tamén poñen no 
chan nu moitos ovos, que deste modo xa non servirán para nada. 
Unha terceira especie, o Molothrus pecoris de América do Norte, 
adquiriu instintos tan perfectos como os do cuco, pois nunca pon 
máis dun ovo nun niño alleo, de modo que, con seguridade, se 
criará o paxariño. Mr. Hudson é fortemente contrario á evolu
ción, pero parece que quedou tan sorprendido polos instintos 
imperfectos do M. bonariensis, que, usando as miñas palabras, 
pregunta: “¿Debemos considerar estes costumes non como ins
tintos especialmente fundados, ou creados, senón como peque
ñas consecuencias dunha lei xeral, é dicir, a da transición?”

Como fixemos observar, ás veces diferentes aves poñen os 
seus ovos en niños alíeos. Este costume non é moi raro ñas gali
náceas e bota luz sobre o singular instinto dos avestruces. Nesta 
familia, reúnense varias femias, e primeiro poñen un pequeño 
número de ovos nun niño, logo noutro e logo estes ovos son 
incubados polos machos. Probablemente este instinto poida ser 
explicado polo feito de que as avestruces femias poñen un gran 
número de ovos, pero con intervalos de dous ou tres días, o 
mesmo que fai o cuco. Pero o instinto do avestruz de América, 
o mesmo que no caso do Molothrus bonariensis, aínda non se 
perfeccionou, pois un número sorprendente de ovos quedan
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espallados polas chairas, ata o punto que nun só día eu mesmo 
recollín non menos de vinte ovos perdidos e inutilizados.

Moitos himen(){)teros son parasitos e regularmente poñen os 
seus ovos en niños doutras especies de himenópteros. Este caso 
resulta máis chamativo que o do cuco, pois nestes himenópteros 
non só se modificaron os instintos, tanién se modificou a propia 
estructura en relación ós sens costumes parasitos, pois carecen 
do aparato colector de pole. que sería indispensable no caso de 
colleren comida para as súas crías. Algunhas especies de esfé- 
xidos -insectos que seniellan vespas- tamén son parasitas, e hai 
ben pouco, monsieur Fabre sinalou argumentos de peso para 
crer que, aínda que xeralmente o Tachytes nigra fai a súa pro
pia cova e a fornece con presas paralizadas para as súas propias 
larvas, a pesar disto, cando este insecto atopa unha cova feita e 
fornecida por outro esféxido. aproveita a vantaxe e volvese para
sito accidental. Neste caso, como no de Molothrus ou no do 
cuco, non atopo dificultade algunha en que a selección natural 
faga permanente un costume accidental, se é vantaxoso para a 
especie e se, deste modo, non é exterminado o insecto que 
resulta dañado pola invasión do seu niño e pola traidora apro
piación do aprovisionamento amoreado nel.

Instinto escravista

Este notable instinto foi descuberto por vez primeira na 
Formiga (Polyerges) rufescens por Fierre Huber, un observador 
aínda mellor que o seu celebrado pai. Esta formiga depende por 
completo das súas escravas, pois sen a súa axuda a especie 
extinguiríase nun só ano. Tanto os machos como as femias 
fecundadas non fan traballo algún, mentres que as obreiras, ou 
femias estériles, aínda que son moi enérxicas e destemidas 
apresando escravas, non fan outra cousa que non sexa esa, non 
sendo capaces nin de construir niños propios nin de alimentar

E DAS ESPECIES



ás propias lai'vas. Cando o niño vello se volve incómodo e teñen 
que emigrar, son as escravas as que determinan a emigración e 
levan ás súas amas entre as propias mandíbulas. As amas son 
tan rematatlamente incapaces de se \aler. c[ue cantío Haber 
pechón a trinta délas sen escrava ningunha {tero coa comida 
que máis lies gustaba en cantitlade abundante e coas súas pro
pias larvas e ninfas como estímulo ó traltallo, resultou que non 
fixeron nada de nada, nin sequera íoron quen de se alimentar e 
moitas (lelas morreron de lame. Entón Huber meten onda elas 
unha soa escrava (F. Fusca), que de seguido se puxo a traballar. 
alirnentou e salvou ás sobreviventes. construíu algunhas celas, 
atendeu ás larvas e |iuxo todo en orde. ¿Que [tode halter máis 
fóra do común que estes feitos certísimos? De non coñecermcts 
ningún outro caso de formigas escravistas. sería desacougante 
meditar verbo de cómo un instinto tan marabilloso puido chegar 
a tal perfección.

Outra especie. Fórmica sanguínea, tamén foi descrita por 
Huber como unha formiga escravista. Esta especie encóntrase 
ñas rexións meridionais de Inglaterra e os seus costumes foron 
estudiados por Mr. J. Smith. do Museo Británico, a quen estou 
ben agradecido polas súas indicacións sobre éste e outros 
temas. Se ben dou creto completo ás afirmacións tanto de Hulter 
como ás de Mr. Smith. {trocurarei achegarme a este asunto 
cunha disposición mental escéptica, pois moi ben se lie poden 
disculjiar a calquera as dúbidas que poida ter \ erijo da existen
cia dun instinto tan extraordinario como o de ter escra\ as. Polo 
tanto, eu darei con algún pormenor as observacións que fixen. 
Abrín catorce formigueiros de F. Sanguínea, e en lodos eles ato- 
pei algunhas escravas. Tanto os machos como as femias fecun
dadas da especie escrava {F Fusca) soamente se encontran ñas 
súas propias comunidades, e nunca foron observados nos formi
gueiros de F. Sanguínea. As escravas son negras e o seu tamaño 
non é maior do da metade das súas amas, que son vermellas. de 
maneira que o contraste de aspecto é grande. De se intranquili-
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zar algo o formigueiro, as esclavas saen de cando en \ez e, o 
mesino que as súas amas, amósanse moi axitadas e defenden o 
formigueiro. De ser éste moi agredido, de maneira que as larvas 
e mailas ninfas caesen en perigo. as escravas trahallan arreo, 
xunto coas amas, para trans|)ortalas cara a un lugar seguro. Polo 
tanto, parece evidente (jue. ])ara todo, as escravas se atopan 
como na súa casa. Nos meses de xuño e xullo. ó longo de tres 
anos seguidos, ohservei durante moilas horas formigueiros en 
Surrey e Sussex, e nunca vin a ningunha escrava entrar ou saír 
do formigueiro. Como nestes meses as escravas son escasas en 
número, pensei que terían unha conducta diferente da que pre
sentarían en caso de ser máis numerosas, pero Mr. Smith infór
mame que observou os formigueiros a diferentes horas en maio, 
xuño e agosto, tanto en Surrey como en Hampshire e, a pesar de 
ser moi numerosas en agosto, nunca viu escravas entrando ou 
saíndo do formigueiro. Polo tanto, pensa que son escravas 
exclusivamente domésticas. Pola contra, as amas pódense ver 
levando constantemente materiais e comida diversa cara ó for
migueiro. Pero durante 1860. no mes de xullo atopei un formi
gueiro cunha provisión extraordinaria de escravas e ohservei 
algunhas délas que. xunto coas súas amas, deixahan o formi
gueiro e marchaban, polo mesmo camiño. cara a un piñeiro sil
vestre alonxado unhas vintecinco lardas, se cadra na procura de 
pulgóns ou cóccidos. Segundo Huber. que tivo ocasións 
dabondo para tales observacións. as escravas. en Suiza, traba- 
lian habituahnente xunto coas amas para laceren o formigueiro. 
pero son elas soas as que abren as portas ás mañás e as pechan 
ás noites e, como Mr. Huber afirma expresamente, o seu princi
pal oficio é andar na procura de pulgóns. Esta diferencia nos 
costumes cotiáns de amas e escravas nos dous países, proba
blemente depende só de que as escravas son capturadas en 
maior número en Suiza que en Inglaterra.

Por sorte, un día fun testemuña dunha emigración de F. 
Sanguínea dende un formigueiro cara a outro, e resultou un
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espectáculo interesantísimo ver as amas levando coidadosa- 
mente as escravas ñas mandíbulas en vez de seren elas as trans- 
poi tadas. como ocorre no devandito caso de F. rujescens. Outro 
día cliamou a miña atención unha vintena de formigas esclavis
tas que roldalian polo mesmo sitio e, claramente, non o facían 
na procura de comida. Logo de se achegaren foron violenta
mente rexeitadas por unha colonia independente da especie 
escrava {F. fusca). Ás veces, ata tres destas pequeñas formigas 
agarrábanse ás patas das formigas da especie escravista. F. san
guínea que. cruelmente, mataban ás súas cativas adversarias, e 
logo marchaban ó seu formigueiro, distante case trinta iardas 
levando canda elas os corpos mortos para úsalos como comida. 
Pero non puideron conseguir nin unha soa ninfa para facer déla 
unha escrava. Entón, desenterrei algunhas ninfas de F. fusca 
doutro formigueiro, deixeinas nun sitio despexado, preto do 
lugar do anterior combate, e foron collidas con cobiza e levadas 
a rastro polas tiranas, que tal vez pensaban que, a fin de contas, 
quedaran victoriosas no seu derradeiro combate.

Simultáneamente deixei no mesmo sitio unhas ninfas doutra 
especie. F. flava, xunto con algunhas destas pequeñas formigas 
marolas aínda pegadas a fragmentos do seu formigueiro. 
Algunhas veces, aunque poucas, esta especie é reducida á 
escravitude. como describiu Mr. Smith. Aínda que é unha espe
cie ben pequeña é moi brava, e viña atacando ferozmente a 
outras formigas. Sorprendentemente, nun caso encontrei unha 
colonia independente de F. flava situada haixo dunha pedra, que 
estaba debaixo dun formigueiro de F. sanguínea, formiga que é 
escravista. Logo de que perturbei accidentalmente os dous for- 
migueiros, as formigas pequeñas atacaron ás súas coipulentas 
veciñas con sorprendente valentía. Pero eu tiña curiosidade por 
saber se as F. sanguínea podían diferenciar as ninfas de F. fusca, 
especie da que habitualmente saca as súas escravas, das da 
pequeña e alporizada F. flava, que raramente capturaron, resul
tando evidente que as podían distinguir de seguido, pois vimos
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que, cobizosas, collían axiña as ninfas de F. fiisai, menlres que 
ó se atoparen coas ninfas e. niesnio. coa tena do forinigueiro de 
EJhira. asustáronse eseapando de contado. Pasados uns c[uinee 
minutos, máis ou menos, logo de marcharen as pe(juenas formi- 
gas marelas. collerón ánimo e niaicliaron coas ninfas.

Lnha larde visilei outra coloina de F. sangiiiiicd e alopei un 
grande número deslas lormigas f|ue regresaban e entraban no 
seu íormigneiro levando canrla cías cor|)os moi'tos de F. fusca e 
numerosas ninfas o t|ue demostraba (jue non estaban emigrando. 
SegLiín Linhas córenla iai’das a longa ringleii'a de formigas i'arga- 
das co seu botín, ala que cheguei a unha uceira es|)esa. de onde 
vin saír o último individuo de F. sanguínea levando unha ninfa, 
pero non me foi posible atopar o desfeito formigueiro pola den- 
sitlade dos breixos. E iso que o formigueiro tiña que estar ben 
preto, pois dous ou tres individuos de F. fusca movíanse co mei- 
ranrle desacougo. mentres que oulio estaba pendinado dunha 
ramilla de breixo camba ninfa da súa mesma especie na boca. 
Era a pura imaxe da desesperanza jiolo logar expoliado.

Estes son os leitos -aínda e cando non precisaban a miña con- 
firmacicín- reíei'entes ó marabilloso instinto do escravismo. 
Repárese no contraste que ofrecen os costumes instintivos de F. 
sanguínea eos de F. rufescens. c|ue vive no continente. Esta 
última nin constrúe un Iormigneiro propio, nin determina as pro
pias emigracións. nin recolecta comida para si mesma nin para 
as súas crías, e nin sequera é quen de se alimentar, dependendo 
por completo das súas numerosas esclavas. Polo contrario, F. 
sanguínea posúe moitas menos escravas. e na primeira parte do 
verán aínda menos. As amas determinan cando e onde se formará 
un novo íormigueiio e. cando emigran, son as amas as que levan 
ás escravas. danto en Suiza como en Inglaterra, as escravas pare
cen estar cam único traliallo. o de ter conta das larvas, mentres 
as amas saen soas de expedición para facer novas escravas. En 
Suiza, escravas e amas traballan xuntas facendo o formigueiro e 
earrexando materiais para a súa construcción. Xuntas tamén.
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recollen comida para a comunidade. En Inglaterra, soamente as 
amas abandonan de cotfo o formigueiro para recoller materiais 
de construcción e comida tanto para elas como para as larvas e 
mallas escravas, de maneira que as amas inglesas reciben moi- 
tos menos servicios das súas escravas que as de Suiza.

Non pretendere! presentar unha hipótese verbo dos graos a 
través dos cales se orixinou o instinto de F. sanguínea. Pero 
posto que as formigas non escravistas recollen as ninías doutras 
especies se están espadadas preto dos seus lormigueiros, como 
eu mesmo vin, é posible que estas ninfas, almacenadas ó princi
pio como comida, puideran desenvolverse. Daquela, estas formi
gas alleas criadas de maneira involuntaria, puideron seguir os 
seus propios instintos facendo o tralrallo que puidesen. De ser 
útil a súa presencia para a especie que as recollera -en caso de 
lie ser máis vantaxoso capturar obreiros que non procréalos-, o 
costume de recolectaren ninfas, nun principio como alimento, 
puido ser reforzado e facerse permanente, por selección natural, 
coa nova finalidade de criar escravas. Logo de adquirido o ins
tinto -aínda que acadase un desenvolvemento menor que o 
logrado pola nosa F. sanguinea que, como vimos, recibe menos 
axuda da súas escravas que a que recibe a mesma especie en 
Suiza- a selección natural puido aumentar e modificar o instinto 
-sempre supoñendo que tódalas modificacións fosen de utilidade 
para a especie-, ata que se formou unha especie de formiga que 
depende de xeito tan abxecto das súas escravas como depende a 
Fórmica rufescens.

O instinto da abella común de facer celas

Non pensó entrar aquí en detalles verbo deste asunto, sim
plemente, darei un esquema das conclusións ás que cheguei. 
Soamente un parvo será capaz de examinar a fina estructura 
dun panal, tan fermosamente adaptado ós seus fins, sen ficar
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entusiastamente ahraiado. Os matemáticos din que as abellas 
resolveron na práctica un fondo prolrlema e que construíron as 
súas celas da maneira idónea para conteren a meirande canti- 
dade de mel co menor gasto posible da preciosa cera na súa 
construcción. Comentouse que un obreiro mañoso, coas ferra- 
mentas e medidas axeitadas, encontraría moi difícil facer celas 
de cera da foímia debida, aínda que tal cousa é realizada por 
unha moitedume de abellas traballando na escuridade dunha 
colmea. Recoñecéndolles tódolos instintos que se lies queiran 
recoñecer. de primeiras parece completamente incomprensible 
que piodan facer tódolos ángulos e planos necesarios e coñecer 
se están feitos adecuadamente. Pero a dificultade non é, nin 
con moito. tan grande como pode parecer nun principio pois 
segundo o meu entender, pódese demostrar que todo este fer- 
moso trabado é consecuencia dun pequeño número de instin
tos sinxelos.

Foi Mr. Waterhouse quen me levou a investigar este asunto, 
pois demostrou que a forma da cela está en íntima relación coa 
existencia de celas contiguas e, se cadra, as ideas que vou pre
sentar de seguido poden ser consideradas como unha simple 
modificación da súa teoría. Consideremos o gran principio da 
gradación e vexamos se a natureza non nos deixa ver o seu modo 
de trabado. No extremen dunha curta serie temos os abedóns, 
que utilizan os seus casulos vellos paia gardar neles o mel 
engadíndodes, ás veces, curtos tubo de cera, e que tamén cons- 
trúen celas de cera idadas e irregularmente redondeadas. No 
nutro extremo da seiie teriamos as celas da abeda común situa
das en dúas capas. Como é Iren sabido, cada cela é un prisma 
hexagonal eos bordos da Irase tías súas seis caras revirados cara 
ó interior de xeito que se xuntan formando unha pirámide inver
tida con tres rombos poi' caras. Estes rombos teñen ángulos 
determinados e os tres que íorman a base piramidal dunha cela 
por un dos seus lados, entran na composición das bases de tres 
celas contiguas polos seus lados opostos. Na serie, entre a
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extrema perfeceión das celas da abella común e a simplicidade 
das dos abellóns, temos as celas de Melipona domestica de 
México, coidadosamente presentadas e descritas por Fierre 
Huber. A Melipona mesma é intermedia, pola súa conforma
ción, entre a abella común e o abellón, pero está máis preto 
deste último. Constrúe un panal de cera, case regular, formarlo 
por celas cilímlricas ñas que se manteñen as crías e, ademáis, 
formado tamén por algunhas celas de cera, grandes elas. para 
gardar o niel. Estas últimas case son esféricas, de tamaño case 
igual, e están reunidas constituíndo unha masa irregular. Pero o 
punto salientalile que compre advertir é que tódalas celas están 
sempre construidas a tal proximidade entre elas que se rompe
rían OLI se meterían unhas ñas outras no caso de as esferas seren 
completas, o que non pasa nunca, pois estas abellas constrúen 
paredes de cera que son perfectamente planas entre esas esfe
ras que se poderían incrustar entr’e elas. Polo tanto, cada cela 
consta dunha porción extrema esférica e de dúas, tres ou máis 
superficies planas, según que a cela sexa contigua a outras 
dúas. tres ou máis celas. Cando unha cela queda sobre outras 
tres -o cal. e xa que as esferas son do rnesnro tamaño, é un caso 
obrigado e nioi frecuente-, as tres superficies planas forman 
unha pirámide, e esta figura, conro Huber fixo obser'var. é mani- 
lestarnente unha basta imitación da base piramidal de tres caras 
das celas da abella conrún. ü mesrrio que ñas celas da abella 
común, tarnén aquí as ti'es superdicies planas da cela entran 
rrecesariamente na corrstrucción das celas veciñas. É claro que, 
corr este xeito de corrstruíi'. a Melipona aforra cera e. o que aínda 
resulta de rnaior itrteiese. tanrérr aforra traballo. pois as paredes 
planas entre as celas contiguas non son dobres. serrón do 
rnesmo grosor que as porcións esféricas exteriores e, aínda así. 
cada porción plana forma parle de dúas celas.

Cavilando sobre este caso ocorréuseme que se a Melipona 
fixera as súas esferas a igual distancia entre si, se as fixera do 
rnesmo tamaño e as dispuxera simétricamente en dúas capas, a
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construcción resultante sería da mesnia perfección que un 
panal de abella común. Polo tanto, escribín ó profesor Miller, 
de Cambridge, e este xeómetra revisou amablemente o seguinte 
resumo, sacado dos seus informes, e me di que é estrictamente 
correcto:

De tlescrilrir un número de esferas iguais. que teñen cadan- 
seu centro en dous planos [)aralelos. estando o centro de cada 
esfera a unha tlistancia igual ó

Radio X -;-2 (ou sexa. ó radio X 1,41421)
ou a Linba distancia menor dos centros das seis esferas que a 

rodean no mesmo plano e á mesma distancia dos centros tías 
esferas adxacentes no outro plano paralelo, entón, tomando os 
planos de intersección entre as diferentes esferas dos dous pia
nos paralelos, resultarán drías capas de prismas hexagonais uni
das entre si polas bases piramidais formadas por tres rombos, e 
tanto os rombos como os lados tíos prismas hexagonais terán os 
ángulos idénticamente iguais ós proporcionados polas mellores 
metlitlas que se puitleron facer das celas da abella común. Pero 
o profesor Wyman. quen realizou polo miútlo numerosas medi
das. me informa que a piecisión do traballo da abella foi moi 
esaxerada. ata tal extremo que, logo, poucas veces ou nunca se 
constrúe a que podería ser a forma típica tlunha cela.

Daquela. podemos chegar á conclusión de que, de potlermos 
modificar lixeiramente os instintos que xa posúe a Melipona, e 
que en si mesmos non son tan marabillosos. esta altella faría 
unha construcción tan mambillosamente perfecta como a que 
fai a abella común. Delreriamos suponer que a Melipona pode 
formar as súas celas completamente esféricas e de igual 
tamaño, cousa tpie non sería moi sorprendente logo de ver que 
en certa meditla xa o fai de igual forma que. ó parecer, moitos 
insectos fan buratos na madeira perfectamente cilindricos 
dantlt) voltas arredor dnn punto fixo. Teriamos que supoñer que 
a Melipona amaña as súas celas en capas planas, como fai coas 
súas celas cilindricas, e tamén que -sendo ésta a maior tlificul-
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tade- pode eoñecer. dalgunha maneira, á distancia a que se 
encontran as súas eompañeiras de trahallo cando varias délas 
están faeendo as esferas. Pero a Melipona xa está capacitada 
para apreciar a distancia ata o punto de que sempre constrúe as 
esferas de xeito que se corten nuns puntos determinados e, 
daquela. xunta eses puntos de intersección con axuda de super
ficies perfectamente planas. Mediante estas modificacións de 
instintos, que por si mesmos non son marabillosos -a penas 
máis que os que levan a unha ave a facer o niño-, coido eu que 
a abella común adquiriu a súa inimitable facultade arquitectó
nica mediante selección natural. Pódese comprobar esta teoría 
con experimentos adecuados. Seguindo o exemplo de Mr. 
Tegetmeier, separei dous panais e puxen entre eles unha tira 
rectangular de cera, longa e grosa. De seguido, as abellas come- 
zaron a escavar nela pequeños buratos circulares e, conforme 
afondaban eses buratos, facíanos máis e máis anchos, se con- 
verteren en depresións pouco fondas que a primeira vista pare
cían porcións de esferas de tliámetro aproximadamente igual ó 
dunha cmla. Resultaba moi interesante observar que en cal- 
quera sitio onde varias abellas comezaran a escavar estes bura
tos case xuntos, empezaran a lácelos a tal distancia que, co 
tempo, as pozas adquirirán a anchura devaiidita -é dicir, apro
ximadamente a dunha cela ordinaria- tendo de fondo unha sexta 
parte do diámetro da esfera tía (|ue fomiarían parte, mentres que 
as beiras da depresión se interceptaban mutuamente. Logo de 
que se acadaba esta situación, as abellas deixaban de escavar e 
comezaban a levantar paredes planas de cera sobre as líneas de 
intersección entre as depresións. de modo que cada prisma 
hexagonal quetlaba logo construido sobre o borde ondulado 
dunha depresión lisa, e non sobre os bordes rectos ilunha pirá
mide de tres caras, como ocorre ñas celas ordinarias.

Puxen despois na colmea non unha peza rectangular e grosa 
de cera, senón unha lámina delgada, estreita e coloreada con 
vermellón. De seguido, as abellas comezaron a escavar ñas dúas
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caras as pequeñas depresións, unhas xunto ás outras, o mesmo 
que antes, pero a lámina de cera resultaba tan delgada que os 
fondos das depresións de cada lado, de ser eseavados ata aca- 
daren a mesma profundidade que no experimento anterior, 
encontraríanse formando buratos. Pero as abellas non permiti- 
ron que pasase isto, e pararon a tempo as súas escavacións, de 
maneira que as depresións, logo de que tiveron unha pouca fon- 
dura, tiveron os fondos planos e estas bases planas, formadas 
por delgadas plaquiñas de cera con vermellón deixadas sen 
morder, estaban situadas, ata onde se podía ver, exactamente 
nos planos imaxinarios de intersección das depresións das caras 
opostas da lámina de cera. Deste modo, entre as depresións 
opostas, nalgunhas partes quedaron soamente pequeñas por- 
cións dunha placa rómbica, neutras partes quedaron porcións 
grandes e debido ó estado anormal das cousas, en xeral o tra
bado todo non quedara realizado con moito primor. Para conse
guir deste modo deixar as laminiñas planas entre as depresións, 
parando logo o trabado nos planos de intersección, as abellas 
precisaron traballar case exactamente coa mesma velocidade en 
ámbolos dous lados da placa de cera con vermellón, mordendo 
circularmente e profundizando as depresións.

Considerando o flexible que resulta a cera delgada, non 
encontró que exista dificultade algunha para que cando traba- 
lian non dous lados dunha placa de cera, as abellas noten cando 
morderon ata deixala do espesor axeitado e, logo, deixen de mor
der. Nos panais ordinarios pareceume que non sempre as abellas 
conseguen traballar exactamente coa mesma velocidade polas 
dúas caras, xa que teño observado na base dunha cela recén 
empezada de rombos a medio completar, que éstes eran lixeira- 
mente cóncavos por un dos seus lados, de onde supoño que as 
abellas escavaran con rapidez abondosa, e convexos polo lado 
oposto, onde as abellas traballaran máis a modo. Nun caso 
salientable, coloque! de novo o panal na colmea e deixei ás abe
llas ir traballar durante un certo tempo e, logo de examinar a
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cela, encontrei que a laminiña rómbica xa fora completada que
dando PERFECTAMENTE PLANA. Era absolutamente imposi
ble, por mor da extrema delgadeza da plaquiña. que as abellas 
puidesen efectuar tal cousa mordendo o lado convexo e coido 
que, uestes casos, as abellas están en lados opostos empuxando 
e vencendo a resistencia da cera, dúctil e quente -o cal, segundo 
teño comprobado, tampouco é difícil de facer-, ata colócala no 
seu verdadeiro plano intermedio e. deste modo, deixala igualada.

A conta do experimento da lámina de c'era con vermellón 
podemos ver que, se as abellas puidesen constnuT por si mesmas 
unha parede delgada de cera, poderían facer as súas celas da 
forma debida, colocándose á distancia apropiada entre elas, esca- 
vando coa mesma velocidade e esforzándose en facer cavidades 
esféricas iguais pero sen permitir nunca que as esferas se chega- 
sen a encontrar producindo buratos. Tamén compre ter en conta 
que as abellas, como se pode ver claramente logo de examinar as 
beiras dun panal en construcción, fan unha burda parede, ou 
rebordo circular, todo ó redor do panal que morden polas dúas 
caras, traballando sempre circularmente conforme afondan a cela. 
Non fan simultáneamente toda a Irase piramidal de tres lados de 
cada cela, senón que fan a laminiña ou as dúas laminillas rómbi
cas que están situadas na lieira de crecemento do panal, e nunca 
completan os bordos superiores das placas rómbicas ata despois 
de comezar coas paredes hexagonais. Algunhas destas observa- 
cións difiren das realizadas por Francisco Huber, tan xustamente 
loubado, pero estou convencido da súa exactitude e, de ter espa
cio. demostraría agora que son compatibles coa miña teoría.

Dacordo co que eu vin. a observación de Huber de que a pri- 
meira de tódalas celas é escavada con pequeñas paredes de 
cera de lados paralelos, non é rigorosamente exacta, pois ó 
comezo sempre foi mediante unha pequeña carapucha de cera. 
Pero agora non é momento de entrar en detalles. Velaí o impor
tantísimo papel que na construcción das celas xoga o feito de 
escavar, pero sería un erro supoñermos que as abellas non
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poden construir unha basta parede de cera na posición correcta, 
é dicir, no plano de intersección das dúas esferas contiguas. 
Teño varios exeniplos que amosan ben ás claras cómo as abellas 
poden facer iso. Mesmo na basta parede ou rebordo circular de 
cera existente ó redor dun panal en formación, ás veces é posi
ble observar algunhas flexións que, pola súas posicións, corres
ponden ós futuros planos das placas rómbicas que serán as 
bases das futuras celas, pero a basta parede de cera sempre ten 
que ser rematada mediante as mordeduras que farán as abellas 
polos dous lados da placa. O modo como constrúen as abellas é 
ben curioso, pois sempre fan a primeira parede basta cun gro
sor dez ou vinte veces superior ó que terá cando estea terminada 
na cela definitiva. Comprenderemos cómo trababan, se imaxi- 
namos uns albaneis que primeiro levantan un groso muro de 
cemento e que, logo, comezan a sacar masa polos dous lados 
deica chegar a ras do chan, ata deixaren no medio unha parede 
delgadísima. Supoñamos que eses albaneis sempre van amore- 
ando por riba do muro o cemento que van sacando por baixo, 
engadindo, tamén, cemento novo. Daquela, aparece unha del
gadísima parede, que vai medrando constantemente cara a 
arriba, pero coroada sempre por unha xigantesca cuberta. E 
como tódalas celas, tanto as recén comezadas como as remata
das, están coreadas sempre por esta xigantesca cuberta de cera, 
as abellas pódense mover tranquilamente no panal e camiñar 
por el sen estragaren as delicadas paredes hexagonais. Estas 
paredes, segundo o profesor Miller comprobou amablemente 
para min, poden variar moito en grosor, tendo 1/352 de polgada 
de groso, segundo o promedio de doce medicións feitas preto do 
bordo do panal, mentres que as placas basais rómbicas son máis 
grosas, estando aproximadamente na relación de dous a tres, 
tendo un grosor de 1/229 de polgada, como valor promedio cal
culado a partir de vinteunha medicións. Mediante a singular 
maneira de constimír que acabo de indicar, continuamente se 
reforza o panal, coa máxima economía final de cera.
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ó principio parece que aumenta a dificultade de comprender 
cómo se constrúen as celas se hai unha morea de abellas traba- 
liando xuntas, pois unha abella, logo de traballar un pouco 
tempo nunha cela vai para outra, de maneira que, como Huber 
observou, mesmo no coniezo da primeira cela xa andan a traba- 
llar unha vintena de individuos. Puiden demostrar este feito 
cubrindo os bordos das paredes hexagonais dunha soa cela ou a 
marxe do rebordo circular dun panal en construcción cunha tapa 
ben delgada de cera mesturada con vermellón e sempre encon
tré! que a cor era delicadamente espadada polas abellas -tan 
delicadamente como puidese facer un pintor co seu pincel-, por 
coller partículas de cera coloreada do sitio no que lora colocada 
e traballar con ela nos bordos crecentes das celas do redor. A 
construcción parece ser unha especie de equilibrio entre moitas 
abellas que gardan unha mesma distancia mutua, que se esfor- 
zan por cavar esferas iguais e, logo, construir ou deixar sen mor
der os planos de intersección destas esferas. Realmente era 
curioso notar en casos de dificultade, como cando dúas partes do 
panal se encentran formando un ángulo, con qué frecuencia as 
abellas derruban e reconstrúen de diferente xeito unha mesma 
cela, mesmo repetindo unha forma que rexeitaran ó principio.

Cando as abellas teñen un sitio no que poden estar nunha 
posición apropiada para traballaren -por exemplo, un listón de 
madeira colocado xusto por baixo do medio dun panal que vai 
crecendo cara a abaixo, de modo que o panal teña que ser cons
truido sobre unha das caras do listón-, as abellas poden poñer 
os comezos dunha parede dun novo hexágono no seu lugar pre
ciso, levándoo máis aló das outras celas completas. Ahonda con 
que as abellas poidan estar colocadas á debida distancia rela
tiva unhas das outras, e tamén respecto das paredes das últimas 
celas completas para que, mediante sorprendentes esferas ima- 
xinarias, sexan quen de construir unha parede intermedia entre 
dúas esferas contiguas. Pero, polo que puiden ver, nunca mor- 
den nin rematan os ángulos da cela ata que foi construida unha
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gran parte, tanto desta cela como das veciñas. Esta facultade 
das abellas de construíren en certas circunstancias unha basta 
parede no sen lugar debido entre dúas celas recén comezadas, 
é importante pois relacionase cun feito que, a primeira vista, 
parece destruir a teoría precedente, pois as celas das maiTces 
dos avespeiros son rigorosamente hexagonais. Pero aquí non 
dispoño de espacio para falar disto polo miúdo. Tampouco me 
parece unha gran dificultade o feito de que un só insecto -como 
ocorre coa vespa raíña- faga celas hexagonais no caso de traba- 
llar tanto por dentro como por fóra de dúas ou tres celas empe
zadas ó mesmo tempo, estando sempre á distancia axeitada das 
partes das celas recén comezadas, describindo esferas ou cilin
dros e construíndo planos intermedios.

Como a selección natural actúa soamente por acumulación 
de pequeñas modificacións de estructura, ou de instinto, cada 
unha délas útil para o individuo en certas condicións de vida, é 
razoable a seguinte pregunta: ¿De que maneira puido aprovei- 
tar ós antergos da abella común unha longa sucesión, lenta, de 
modificacións do instinto arquitectónico tendendo todas elas 
cara ó presente plano peiiecto de construcción? Coido que a 
resposta non é nada difícil: as celas construidas como as da abe
lla ou as da vespa gañan en resistencia e aforran moito trabado, 
espacio e material do que están construidas. Tocante á forma
ción de cera, é salndo que con frecuencia, as abellas están moi 
apuradas para conseguir néctar dabondo, e Mr. Tegetmeier 
infórmame de que se comprobou experimentahnente que as 
al)ellas duuha colmea consumen entre doce e quince libras de 
azucre seco para produciren unba libra de cera, de maneira que 
as abellas dunha colmea teñen que recolectar e consumir unha 
cantidade abraiante de néctar líquido para secretaren a cera 
necesaria na construcción dos seus panais. Ademáis, moitas 
abellas teñen que quedar inactivas durante varios días mentres 
dura o proceso de secreción. Unha gran provisión de mel é 
indispensable para o mantemento dun gran número de abellas.
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Polo tanto, para toda familia de abellas o aforro de cera, por mor 
de aforrar moito mel e tempo empregado en recollela, ten que 
ser un elemento importante de éxito. Loxicamente, o éxito da 
especie pode depender do número dos seus inimigos ou parasi
tos, ou mesmo de causas completamente diferentes e, así, ser 
totalmente independente da cantidade do mel que poidan xun- 
tar as abellas. Pero supoñamos que foi esta última circunstan
cia a que determinou -como é probable que moitas veces deter
minase- que un himenóptero afín ós nosos abellóns puidese ser 
moi numeroso nun país. E supoñamos, tamén, que a comuni- 
dade vivise durante o invernó e, polo tanto, necesitase unha boa 
provisión de mel. Neste caso, é indubidable que sería unha gran 
vantaxe para o noso imaxinario abellón que unha lixeira modi
ficación nos seus instintos o levase a facer as súas celas de cera 
próximas entre elas, de maneira que se entrecortasen algo, pois 
unha parede común, mesmo só para dúas celas, aforraría tanto 
trabado como cera. Xa que logo, sería máis e máis vantaxoso 
para o noso abellón o feito de poder facer as súas celas cada vez 
máis regulares, máis preto unhas das outras e xuntas formando 
un só volume, como fai Melipona, pois neste caso unha gran 
parte da superficie limitante de cada cela aproveita para cons
truir as contiguas e aforraría moito trabado e cera. Ademáis, e 
pola mesma causa, sería vantaxoso para Melipona facer as súas 
celas máis xuntas e máis regulares en todo que como as fai na 
actualidade pois, como vimos, as superficies esféricas desapa
recerían de todo para seren reemprazadas por superficies pla
nas e, daquela, Melipona faría un panal tan perfecto como o da 
abeda común. A selección natural non puido chegar máis aló 
deste estado de perfección arquitectónica, pois o panal da abe
da, ata onde nos é posible xulgar, é absolutamente perfecto 
tocante a economizar trabado e cera.

Daquela, e segundo o meu pensar, o máis marabidoso de 
tódolos instintos coñecidos, o da abeda común, pode ser expli
cado porque a selección natural tirou proveito de numerosas
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modificacións, pequeñas e sucesivas, de instintos sinxelos. 
Porque a selección natural, actuando de vagar, levou ás abellas 
a faceren esferas iguais a unha distancia mutua prefixada e dis
postas en dúas capas, e a construir e escavar a cera nos planos 
de intersección dun modo máis e máis perfecto: evidentemente, 
as abellas non sabían que facían as súas esferas cunha distan
cia mutua particular, o mesmo que tampouco saben agora cómo 
poden ser os diferentes ángulos dos prismas hexagonais e das 
placas rómbicas basais, pois a forza propulsora do proceso de 
selección foi a construcción de celas coa debida solidez e do 
tamaño e forma axeitados para as larvas, realizando isto coa 
meirande economía posible tanto de trabado como de cera. 
Aqueles enxames que fixeron deste modo as mellores celas co 
menor trabado e o menor gasto de mel para a secreción de cera, 
tiveron o medor éxito e transmitiron os seus instintos recén 
adquiridos a novos enxames que, pola súa banda, tiveron as 
meirandes posibilidades de éxito na loita pola existencia.

Obxección á teoría da selección natural aplicada ós 
insectos neutros ou estériles.

Á precedente opinión verbo da orixe dos instintos opúxose a 
obxección de que “as variacións de estructura e de instinto tive
ron que ser simultáneas e exactamente comparadas entre si, 
pois unha modificación naquela sen o correspondente cambio 
inmediato ueste podería ser fatal”. A forza desta obxección 
reside por completo na idea de que tanto os cambios nos instin
tos como ñas moifoloxías son cambios bruscos. Tomemos como 
exemplo o caso do ferreiro abedeiro [Parus major), 6 que me 
referín nun capítulo precedente. Esta ave, cando está nunha 
póla, moitas veces ten codida entre as patas a semente do teixo 
que vai golpeando co bico ata chegar á cerna. Agora ben, ¿que 
dificultade especial existiría para que a selección natural con-
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servase tódalas lixeiras variacións individuáis na forma do bico 
que mellor se adaptase para abrir a semente -ata que quedase 
formado un bico tan axeitado para este fin como, por caso, o do 
agatuñador- ó mesmo tempo que o costume, ou a necesidade ou 
a variación espontánea do gusto levaran á ave a se facer máis e 
máis granívora? Neste caso, suponse que o bico vaise modifi
cando lentamente por selección natural, logo de lentos cambios 
de costumes ou gustos e sempre dacordo con estes. Pero deixe- 
mos que os pés do ferreiro abelleiro varíen e se fagan maiores 
por correlación co bico, ou por algunha outra causa descoñe- 
cida. Non será improbable que estes pés maiores leven á ave a 
agatuñar cada vez máis, ata que acade o instinto e maila facul
tado de agatuñar que son tan notables no agatuñador. Neste 
caso, suponse que un cambio gradual de morfoloxía leva ó cam
bio de costumes instintivas. Poñamos outro exemplo: poneos 
instintos son tan notables como aquel que leva á salangana 
{Collocadia nidifica) a facer o seu 
saliva condensada. Algunhas aves constrúen os niños con lama, 
e pénsase que humedecido con saliva, e unha das andoriñas de 
América do Norte fai o seu niño, según eu mesmo vin, de rami- 
ñas aglutinadas con saliva, e mesmo con plaquiñas formadas 
desta materia. ¿E, logo, moi improbable que a selección natural 
daqueles individuos que segregasen máis e máis saliva produ- 
cise ó final unha especie con instintos que a levasen a prescin
dir doutros materiais e a facer os seus niños exclusivamente con 
saliva condensada? E o mesmo noutros casos. Pero debemos 
admitir que en moitos deles non é posible conxecturar se foi o 
instinto ou a morfoloxía o que variou primeiro.

Non dubido de que á teoría da selección natural se pederían 
opoñer moitos instintos de dificilísima explicación. Son 
nos que non podemos comprender cómo se puido orixinar un 
instinto, casos dos que non se sabe se existen gradacións inter
medias, casos de importancia, aparentemente, tan nimia que a 
selección natural a penas puido obrar sobre eles, casos de ins-
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casos

dar,win



tintos case idénticos en animáis tan distantes na escala zooló- 
xica que non podemos explicar esa semellanza por herdanza 
dun antergo común e, polo tanto, debemos crer que foron adqui
ridos de modo independente mediante selección natural. Non 
entrare! aquí uestes varios casos, e limitareime a unha dificul
tado especial, que ó principio pareceume insuperable e real
mente fatal para toda a teoría. Refírome ás femias neutras ou 
estériles dalgunhas sociedades de insectos, pois frecuente
mente estas femias difiren moito, por instintos e formas, tanto 
dos machos como das femias fecundas. E non embargantes, por 
seren estériles, non poden propagar a súa caste.

O asunto merece ser discutido polo miúdo, pero aquí referi- 
reime nada máis que a un só caso: o das formigas obreiras esté
riles. Explicar de qué maneira se volveron estériles estas obrei
ras constitúe unha dificultade, pero non moito maior que a de 
explicar calquera outra modificación notable de morfoloxía, 
pois é posible demostrar que algúns insectos, e outros artrópo
dos, en estado natural fanse estériles de maneira accidental. Se 
estes insectos fosen sociables, e de ser útil para esa sociedade 
o feito de que cada ano nácese un certo número de membros 
capaces de traljallar pero non de procrear, eu non sei ver difi
cultade algunha especial en que isto se efectuase mediante 
selección natural. Pero teño que deixar de lado esta dificultade 
inicial. A dificultade básica reside en que as formigas obreiras 
difiren moito dos machos e das femias fecundas tanto na súa 
morfoloxía (a forma do tórax, carencia de ás e, con frecuencia, 
de olios), como no instinto. Só no tocante ó instinto, a abella 
común sería o mellor exemplo verbo da marabillosa diferencia, 
neste particular, existente entre as obreiras e as femias fecun
das. Se unha formiga obreira ou outro insecto neutro fose un 
animal ordinario, eu admitiría sen dubidalo que tódolos seus 
caracteres foron adquiridos lentamente gracias á selección 
natural, é dicir, por teren nacido individuos con lixeiras modifi- 
cacións útiles, que foron herdadas polos descendentes, e que
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éstes, polo que lies corresponde, variaron e foron logo seleccio
nados, e así seguido. Pero na formiga obreira temos un insecto 
que difire moito dos seus pais mais que é completamente esté
ril, de maneira que nunca poderá transmitir ós seus descenden
tes esas modificacións de instintos ou de estructuras adquiridas 
de vagar. Daquela, resulta ben explicable a pregunta de cómo é 
posible conciliar este caso coa teoría da selección natural.

En primeiro lugar, convén lembrar que temos exemplos 
dabondo, tanto ñas nosas produccións domésticas como ñas 
naturais, de toda clase de diferencias de estructura hereditarias, 
que están relacionadas con determinadas idades ou eos sexos. 
Temos diferencias que están en correlación non só cun deter
minado sexo, senón co curto período no que o aparato repro
ductor está en actividade, como a plumaxe nupcial de moitas 
aves ou as mandíbulas con garfo do salmón macho. Temos lixei- 
ras diferencias mesmo nos cornos das diferentes razas de gando 
vacún en relación cun estado artificialmente imperfecto do sexo 
masculino, xa que os bois poden ter, dependendo das razas, os 
cornos máis ou menos longos con relación ós cornos dos touros 
e das vacas das mesmas razas. Polo tanto, non se ve gran difi- 
cultade en que un carácter chegue a ser correlativo da condi
ción estéril de certos membros das sociedades dos insectos. A 
dificultado reside en comprendermos cómo se acumularon len
tamente, mediante selección natural, estas modificacións corre
lativas de estructura.

Segundo a miña opinión, esta dificultade, aínda que aparen
temente insuperable, apouca ou desaparece de lembrarmos que 
a selección natural se pode aplicar tanto á familia como ó indi
viduo, puidendo deste modo conseguir o fin perseguido. Os gan- 
deiros desexan que a carne e maila graxa dun animal estean ben 
mesturados. Hai casos nos que se sacrificou un animal con eses 
caracteres, pero o gandeiro recorre con confianza a animáis da 
mesma caste e consegue o seu propósito. Tal é a fe que se pode 
poner no poder da selección, que sería probable formar unha
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raza de gando cuns bois de cornos extraordinariamente longos, 
observando qué touros e qué vacas produciron. cando se apa
rearon, bois eos cornos máis longos a pesar de que, lembremos, 
ningún boi propagaría nunca a súa característica. Velaí vai un 
exemplo mellor e verdadeiro: segundo Mr. Verlot, algunhas 
variedades de alelí branco, por seren longa e rigorosamente 
seleccionadas ata o grao deludo, producen sempre unha gran 
proporción de plantas que levan flores dobres e completamente 
estériles, pero tarnén producen algunhas plantas con flores sin- 
xelas e fecundas. Estas últimas, as únicas mediante as que pode 
ser propagada a variedade da que estou a falar. poden ser com
paradas ós machos e ás femias fecundas das formigas, e as plan
tas dobres estériles ás neutras da mesma sociedade. 0 mesmo 
que ñas variedades de alelí branco. nos insectos sociables a 
selección natural foi aplicada á familia e non ó individuo, co 
obxecto de acadar un fin de proveito. Polo tanto, podemos che- 
gar á conclusión de que pequeñas modificacións de morfoloxía 
ou de instinto relacionadas coa condición estéril de certos mem- 
bros da comunidade, resultaron ser vantaxosas e, daquela, os 
machos e femias fecundos prosperaron e transmitiron á descen
dencia fértil unha tendencia a producir membros estériles coas 
mesmas modificacións. Este proceso tense que repetir moitas 
veces, ata que se produza a prodixiosa diferencia, que vemos en 
moitos insectos sociables, entre as femias fecundas e as estéri
les pertencentes a unha mesma especie.

Pero aínda non chegamos ó cumio da dificultade, é dicir, ó 
feito de que as neutras de varias especies de formigas difiren 
non só dos machos e femias fec'undos, senón tamén entre elas 
mesmas e ás veces nun grao incrible. A conta disto poden estar 
divididas en dúas ou, mesmo. en tres castes. Por se fose pouco. 
normalmente esas castes non amosan formas intermedias entre 
si. estando máis ben perfectamente definidas sendo tan distan
tes entre elas como o poden ser dúas especies collidas ó chou 
dentro dun mesmo xénero ou máis ben dous xéneros dunha
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mesma familia. Así, en Eciton hai obreiras neutras e soldados 
neutros con mandíbulas e instintos extraordinariamente dife
rentes; en Cryptocerus só as obreiras dunha caste levan sobre a 
cabeza unba rara protección a xeito de escudo, de uso descoñe- 
cido polo de agora; no Myrmecocystus de México, as obreiras 
dunha caste nunca abandonan o niño e son alimentadas polas 
obreiras doutra caste, tendo moi desenvolvido o abdome, que 
segrega un a xeito de mel, que reemplaza ó excretado polos pul- 
góns -o seu gando doméstico, como se lie poderla denominar-, 
que é o que collen e protexen as nosas formigas europeas.

Certamente, podérase pensar que teño unha desmesurada 
confianza no principio da selección natural, manifestada na 
miña actitude de non admitir que estes feitos marabillosos e 
confirmados estraguen por completo a miña teoría. No caso 
máis sinxelo de insectos neutros todos dunha soa caste que, 
segundo o meu entender, se fixeron diferentes mediante selec
ción natural de machos e femias fecundos, podemos, por analo- 
xía coas variacións ordinarias, chegar á conclusión de que as 
sucesivas e pequeñas variacións de proveito non apareceron ó 
principio en tódolos neutros do mesmo niño, senón que o fixe
ron nuns poneos e que, a conta da supervivencia daquelas 
sociedades que tiñan femias productoras do meirande número 
de neutros coa modificación de proveito, os neutros chegaron 
finalmente a estar caracterizados como os coñecemos na actua- 
lidade. Dacordo con esta opinión, nun mesmo niño teriamos que 
atopar accidentalmente insectos neutros que presentasen gra- 
dacións moríolóxicas, e xusto é o que encontramos, e aínda con 
certa frecuencia se temos en conta os poucos insectos que foron 
estudiados rigorosamente fóra de Europa. Mr. F. Smith demos- 
trou que, sorprendentemente, as neutras de varias especies de 
formigas inglesas difiren entre si en tamaño e, mesmo, en cor e 
que as formas extremas poden enlazarse mediante individuos 
tomados do mesmo formigueiro. Eu mesmo comprobei grada- 
cións perfectas deste estilo. Ás veces pode ocorrer que as obrei-
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ras do tamaño máximo ou mínimo son as máis numerosas, ou 
que tanto as grandes como as pequeñas son numerosas, mentres 
que as de tamaño intermedio son escasas. Fórmica flava ten 
obreiras grandes e pequeñas, cun pequeño número de tamaño 
intermedio e, como observou Mr. Smith, nesta especie as obrei
ras grandes teñen olios simples (ocelos) que, aínda que peque
ños. poden distinguir perfectamente, mentres que as obreiras 
pequeñas teñen os seus ocelos moi rudimentarios. Logo de 
diseccionar coidadosamente varios exemplares destas obreiras. 
podo afirmar que os olios son moito máis rudimentarios ñas 
obreiras pequeñas do que pode ser explicado, simplemente, a 
conta do seu menor tamaño proporcional. Estou convencido, 
aínda que non me atrevo a dicilo categóricamente, de que as 
obreiras de tamaño intermedio teñen os seus ocelos de condi
ción tamén intermedia. Eu podería divagar engadindo que, de 
ser as obreiras pequeñas as máis útiles para a comunidade e de 
seren seleccionados continuamente aqueles machos e femias 
que producisen obreiras máis e máis pequeñas ata que tódalas 
obreiras fosen desta condición, teriamos agora unha especie de 
formigas con neutras case da mesma condición que as de 
Myrmica, un xénero no que as obreiras non teñen nin rudimen
tos de ocelos, aínda que as formas reproductoras deste xénero 
táñenos ben desenvolvidos.

Podo engadir un caso máis: estaba eu tan confiado en atopar 
gradacións de estructuras importantes entre as diferentes castes 
de neutras dunha mesma especie, que aproveitei con gusto o 
ofrecemento de numerosos exemplares dun mesmo niño da for- 
miga cazadora (Anomma) de África Occidental, que me fixo Mr. 
F. Smith. Se cadra, o lector apreciará mellor a diferencia nestas 
obreiras se non lie dou as medidas reais, senón unha compara
ción rigorosamente exacta: a diferencia era a mesma que se 
visemos facer unha casa a un grupo de obreiros, dos que uns 
tivesen cinco pés e catro polgadas de altura e outros dezaseis 
pés de altura. Pero tamén teriamos que supoñer que os obreiros
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máis grandes tivesen a cabeza catro veces, e non tres, maior que 
a dos pequeños, e as mandíbulas case cinco veces máis gran
des. Ademáis, as mandíbulas das formigas obreiras dos diversos 
tamaños diferían marabillosamente tanto na forma como na 
figura e número dos dentes. Pero o íeito que nos interesa é que, 
mesmo cando as obreiras poden ser agrupadas en castes de 
diferentes tamaños hai, non embargantes, gradacións insensi
bles entre si, o mesmo que entre as conformacións. tan dispa
res, das súas mandíbulas. Verbo deste último punto falo con
fiado, pois sir J. Lubbock debuxou para min, coa cámara clara, 
as mesmas mandíbulas que eu diseccionara de obreiras de dife
rentes tamaños. Tamén Mr. Bates, na súa interesante obra 
Naturalist on the Amazonas, describió casos semellantes.

Con eses feitos diante, coido que a selección natural, 
actuando sobre as formigas fecundas ou proxenitoras, puido for
mar unha especie que normalmente producise neutras de 
tamaño grande cunha soa forma de mandíbulas, ou todas de 
tamaño pequeño con mandíbulas moi diferentes ou, por último, 
sendo ésta a meirande dificultado, unha clase de obreiras dun 
tamaño e estructura dados e, de vez, outra clase de obreiras de 
tamaño e estructura diferentes, formándose primeiro unha serie 
de gradacións, como no caso da formiga cazadora, e sendo entón 
cando se produciron as íormas extremas en número cada vez 
maior, a conta da supervivencia dos pais que as xeraban, ata se 
deixaren de producir as de morfoloxía intermedia.

Mr. Wallace deu unha explicación semellante do caso, tamén 
complicado, de certas bolboretas do arquipélago Malaio que 
aparecen con dúas, e mesmo tres, formas diferentes de femias. 
e Fritz Müller fala de certos crustáceos do Brasil que tamén se 
presentan baixo dúas formas ben diferentes de machos. Pero es
te tema non precisa ser discutido aquí.

Expliquei cómo, segundo o meu entender, se orixinou o sor
prendente feito de que no mesmo formigueiro existan dúas cas- 
tes claramente definidas de obreiras estériles, que difiren non
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só entre si, senón tamén dos seus pais. Podemos ver o útil que 
debeu ser a súa producción para unha comunidade social de 
formigas, pola mesma razón que a división do trabado é útil ó 
honre civilizado. Pero as formigas trababan mediante instintos 
beldados e mediante órganos ou ferramentas tamén herdados, 
mentres que o home trababa mediante coñecementos adquiri
dos e instrumentos fabricados. Teño que confesar que, con toda 
a miña fe posta na selección natural, nunca esperaría que este 
principio fose tan sumamente eficaz, pero o caso destes insec
tos neutros non me deixa outra conclusión. Por este motivo dis- 
cutín este caso con cer ta extensión, aínda que ben insuficiente, 
para mostrar o poder da selección natural e tamén porque ésta 
é, con moito, a dificultade especial máis grave que atopei no 
desenvolvemento da miña teoría. O caso, tamén. é interesantí
simo porque proba que nos animáis, o mesmo que ñas plantas, 
é posible realizar calquera grao de modificación por acumula
ción de numerosas variacións espontáneas pequeñas que, de 
calquera modo, sexan de proveito, sen que teña que entrar en 
xogo nin o exercicio nin o costume, pois os costumes peculia
res, limitados ás obreiras ou femias estériles, por moito tempo 
que puideran ser aplicados, nunca afectaron nin ás femias 
fecundas nin ós machos, que son os que deixan descendencia. 
Sorpréndeme que ninguén, ata o de agora, presentase este caso 
tan demostrativo dos insectos neutros en contra da famosa teo
ría dos costumes herdados, segundo propuxo Lamarck.

Resumo

Neste capítulo, esforceime por mostrar brevemente que as 
calidades mentáis dos animáis domésticos son variables e que 
esas variacións son hereditarias. Aínda con maior brevidade, 
intentei demostrar que os instintos varían lixeiramente en 
estado natural. Ninguén discutirá que os instintos son de suma
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importancia para todo animal; polo tanto, non existe dificultade 
real en que, logo de cambiar as condicións de vida, a selección 
natural acumule ata un certo grao calquera lixeira modificación 
de instintos que dalgunha maneira sexa de proveito. É probable 
que en moitos casos o costume o uso e o desuso entraran en 
xogo. Non pretendo que os feitos citados neste capítulo reforcen 
moito a miña teoría, pero segundo o meu leal saber e entender, 
non abonda para anuíala ningún dos devanditos casos de difícil 
explicación. Polo contrario, o feito de que os instintos non sem- 
pre son completamente perfectos, e están suxeitos a erros; o 
feito de que non se poida demostrar que ningún instinto fora 
producido para o ben doutros animáis, aínda que eses animáis 
tiven proveito do instinto doutros; o feito, tamén, de que a regra 
da Historia Natural Natura nonfacit saltum é de aplicación ós 
instintos o mesmo que á estructura corporal, e se explica clara
mente segundo as teorías precedentes, pero non se pode expli
car doutro modo. Teño para min que todo isto tende a confirmar 
a teoría da selección natural.

Esta teoría refórzase tamén con algúns outros feitos relativos 
ós instintos, como o caso común de especies moi próximas, pero 
distintos que e, malia habitaren en partes diferentes do mundo 
e vivir en condicións considerablemente distintas, moitas veces 
conservan case os mesmos instintos. Por exemplo, polo princi
pio da herdanza podemos comprender por qué o tordo da rexión 
tropical de América do Sur tapiza o seu niño de barro, da 
mesma maneira especial que o noso tordo británico; por qué os 
calaos de África e da India teñen o mesmo extraordinario ins
tinto de emparedar e aprisionar ás femias no burato dunha 
árbore, deixando só un pequeño furado na parede, a través do 
cal os machos lie pasan comida para elas e para os polos logo 
de naceren; por qué os machos de Troglodytes de América do 
Norte fan niños de machos nos que descansan igual que fan os 
machos das nosas Anorthura triglodytes, costume completa
mente distinto dos de calquera outra ave coñecida. Finalmente,
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e pode non ser unha deducción lóxica, pero para a miña intui
ción resulta moito máis satisfactorio considerar certos instintos, 
tales como os dos cucos novo, que expulse do niño ós seus hir- 
máns adoptivos, o das formigas escravistas, o das larvas de 
icneumónidos, que se nutren do corpo vivo das eirugas, non 
como instintos especialmente creados ou fundados, senón como 
pequeñas consecuencias dunha lei xeral que leva ó progreso de 
tódolos seres orgánicos, é dicir, que multiplica, transforma e 
deixa vivir os máis fortes e deixa morrer os máis febles.
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CAPITULO IX 
Hibiridismo

Distinción entre a esterilidade dos primeiros 
eruzainentos e a dos híbridos.- A esterilidade pre
senta graos diferentes, non é universal, está iníluída 
pola eonsanguinidade próxima e queda suprimida 
pola domesticación.- l.eis que gohernan a esterili
dade dos híbridos.- A esterilidade non é un carácter 
peculiar, senón que accidentalmente vai canda 
outras diferencias e non se acumula por selección 
natural.- Causas da esterilidade nos |)rimeiros cru- 
zamentos e nos híbridos.- Paralelismo entre os efec
tos do cambio de condicións de vida e os do cniza- 
mento.- Dimorfismo e trimorfismo.- A fecundidade 
das variedades cando se cruzan e a da súa descen
dencia mestiza non é universal.- Comparación entre 
híliridos e mestizos, sen ter en conta as shas fecun
didades.- Resumo.

En xeral, a opinión mantida polos naturalistas é a de que as 
especies foron dotarlas de esterilidade ó se cruzaren para 
impedir deste xeito a súa disgregación. Certamente, a primeira 
vista esta opinión parece probable pois, de non ser así. as 
especies cjue viven xunlas non se poderían conservar como se 
conservaron. En moitos aspectos o asttnto é importante para 
nos especialmente, pois a esterilidade das especies ó se cruzar 
por vez primeira e a da súa descendencia híbrida non puideron 
ser adquiridas, como logo demostrarei. mediante a conserva
ción de sucesivos graos útiles de esterilidade. É un resultado 
que xorde das diferencias nos aparatos reproductores das espe
cies proxenitoras.

Cando se tratou deste asunto, en xeral confundíronse dúas 
clases de feitos en gran parte moi diferentes, como son a esteri-
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lidade das especies cando se cruzan por vez prinieira e a este- 
rilidade dos híbridos producidos por elas.

Evidentemente, as especies puras posúen órganos reproduc
tores en estado perfecto, pero ó se cruzaren entre sí, producen 
pouca ou ningunha descendencia. Polo contrario, os híbridos 
teñen os seus ói'ganos reproductores íuncionalmente impoten
tes, como é doado ver na condición dos elementos masculinos 
tanto ñas plantas como nos animáis, mesmo cando eses órganos 
semellen ser prefectos en estructura ata onde é posible chegar- 
mos co microscopio. No primeiro caso, os rlous elementos 
sexuais que van íormar o embrión son perfectos. No segundo, ou 
ben están imperfectamente desenvolvidos ou non se desenvol- 
veron. Esta distinción é importante cando se ten que considerar 
a causa da estérilidade. que é común ós dous casos. Probable
mente esta distinción veuse arrastrando, debido a que a esteri- 
lidade íoi considerada nos dous casos como unha característica 
especial cjue cjuedaba lora da nosa comprensión.

A fecLindidade das \ ariedades -é dicir. daquelas formas das 
que se sabe, ou se pensa, que descenderon de antergos comúns- 
cando se cruzan, e tamén a fecundidade da súa descendencia 
mestiza é, tocante á miña teoría, de similar importancia que a 
esterilidade das esjcecies, pois tal compoi'tamento parece cons
tituir unha ampia e clara distinción entre variedades e especies.

Graos de esterilidade

Comecemos íalando da esterilidade das especies cando se 
cruzan e da que presenta a súa descendencia híbrida. E imposi
ble estudiar as dilerentes memorias e oleras daqueles dous rigo
rosos e admirables obsei'vadores. Kólreuter e Gartner. que case 
consagraron a súa vida a este tema, sen quedar fondamente 
impresionados pola aparición xeralizatla de certo grao de esteri-
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lidade. Kolreuter enuncia a regra como universal, pero logo 
corta polo san, pois en dez casos nos que encontra que dúas for
mas, consideradas pola meirande parte dos autores como espe
cies completamente distintas, son fecundas ó se cruzaren entre 
elas, clasifícaas como variedades sen a máis mínima dúbida. 
Pola súa banda, Gürtner tamén considera a regra como univer
sal, discutindo a completa fecundidade dos dez casos de 
Kolreuter, pero neste e moitos outros casos Gartner vese na 
obriga de contar a semente para poder demostrar logo que existe 
algún grao de esterilidade. Gartner sempre compara a máxima 
cantidade de semente producida por dúas especies cando se 
cruzan por vez primeira. e a máxima producida pola súa des
cendencia híbrida, co promedio producido polas dúas especies 
proxenitoras puras no seu estado natural. Pero aquí inciden cau
sas de erros graves, pois unha planta, para ser híbrida, primeiro 
ten que ser castrada e, o que moitas veces é aínda máis impor
tante, ten que ser diada co obxecto de impedir que por medio de 
insectos lie cbegue o pole doutras plantas. Case tódalas plantas 
sometidas a experimentos por Gartner estaban plantadas en 
tarros que tiña nunha habitación da súa casa. Non debemos 
dubidar que moitas veces estes procedementos resultan prexu- 
diciais para a fecundidade dunha planta pois, aproximada
mente. Gartner dá no seu cadro unha vintena de casos de plan
tas que eastrou e fecundou ai'tificialmente con seu propio pole e 
-agás naqueles casos, como o das papilionáceas. nos que existe 
unha dificultade manifesta na mani|)ulación- na metade destas 
vinte plantas diminuíu a fecundidade nun certo grao. Ademáis, 
como Gartner cruzou repetidas veces algunhas formas, tales 
como a Aiiagallis arvensis e a A. cerúlea, que os mellores botá
nicos clasifican como variedades, e as encontrón absolutamente 
estériles, podemos dubidar de se moitas especies, ó se cruzaren, 
son verdadeiramente tan estériles como el pensaba.

Por unha banda, é seguro que a esterilidade de diferentes 
especies, ó se cruzaren, é de grao moi diverso e presenta grada-
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cións moi insensibles. Por outra banda, tamén está fóra de 
dúbida que a feeundidade das espeeies puras pode resultar moi 
fácilmente influida por diferentes circunstancias. Por iso, para 
todo propósito práctico resulta moi difícil dicir onde termina a 
feeundidade perfecta e onde comeza un certo grao de esterili- 
dade. Coido que non se pode pedir mellor proba disto que o 
feito de que os dous observadores máis expertos que existiron 
sobre este tema, Kolreuter e Gártner, chegaron a conclusións 
diametralmente opostas en relación ás mesmas formas. Tamén é 
sumamente instructivo compararmos -pero non teño sitio aquí 
para falar polo miúdo- as probas achegadas polos nosos mello- 
res botánicos referentes a se certas formas dubidosas terían que 
ser clasificadas como especies ou como variedades, comparar
mos esas probas, repito, con aquelas nutras probas sacadas da 
propia fertilidade. realizadas por diferentes hibridadores ou 
polo mesmo observador e baseadas en experimentos realizados 
en diferentes anos. Deste modo é posible demostrar que nin a 
esterilidade nin a feeundidade achegan unha distinción segura 
entre especies e variedades. As probas procedentes destes 
experimentos amosan gradacións insensibles e son tan dubido
sas corno as baseadas neutras diferencias, tanto de constitución 
como de estructura.

Tocante á esterilidade dos híbridos en sucesivas xeracións, 
aínda que Gartner puido ci-iar algúns híbridos ó longo de seis, 
sete e, nun caso, dez xeracións. tendo sempre conta de que non 
se cruzasen con ningún dos proxenitores puros, afirma positiva
mente que a súa feeundidade nunca aumentou, senón que, máis 
ben e en xeral, diminuíu grandemente e de modo repentino. En 
canto a esta diminución, en primeiro lugar cómpre advertirmos 
que cando unha modificación de estructura ou de constitución 
é común ós dous pais. moitas veces se transmite aumentada á 
descendencia, e ñas plantas híbridas ámbolos elementos 
sexuais xa están influidos en certo grao. Pero, e segundo o meu 
entender, en case todos estes casos a feeundidade diminuíu por
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unha causa independente, como foi o cruzamento entre paren- 
tes moi próximos. Realicei tantos experimentos e reunín tantos 
feitos que amosan, por unha parte, que un cruzamento ocasio
nal Clin individuo ou variedade diferente aumenta o vigor e 
lilaila fecundidade da descendencia e. pola outra. que o cruza- 
mentó entre parentes próximos dimiimen o vigor e maila fecun
didade da descendencia, que non podo dubidar da exactitude 
desta conclusión. Poucas veces os experinientailores crían un 
gran número de híbridos e, posto que en xeral as especies pro- 
xenitoras ou outros híbridos afíns crecen no mesiiio xardín, as 
visitas dos insectos teñen que ser rigorosamente impedidas 
durante a época da floración e, daquela, os híbridos abandoados 
a súa sorte, en xeral serán fecundados por pole procedente da 
mesnia flor, o cal debe ser prexudicial para a súa fecundidade, 
xa diminuida pola mesnia orixe híbrida. Nesta convicción con- 
firnioume unha notable afirmación realizada repetidamente por 
Gártner que ven dicir que mesmo nos híbridos menos fecundos, 
de seren fecundados artificialmente con pole híbrido da mesma 
clase, e malia os efectos adoito prexudiciais da manipulación, 
ás veces ocorre que a súa fecundidade aumenta claramente e, 
mesmo, continúa aumentando en sucesivas xeracións. Pero
tamén é certo que no proceso de fecundación artificial é moi fre
cuente tomar por casualidade -como sei por propia experiencia- 
pole das anteras doutra flor como se fose procedente das ante
ras da mesnia flor que se quere fecundar, de xeito de deste modo 
efectúase un cruzamento entre dúas llores diferentes aínda que
procedentes ilun mesmo pé. Aínda niáis. cando realizou experi
mentos complicados un experimentador tan rigoroso como foi 
Gartner, tivo que castrar ós seus híbridos, o cal aseguraría en 
cada xeración o cruzamento de pole de distintas flores, ben da 
mesma planta, ou ben doutra de semellante natureza hílirida e. 
desta maneira. ese feito tan estraño de aumento da fecundidade
ñas sucesivas xeracións de híbridos FECUNDADOS ARTIFI
CIALMENTE, como oposición con aqueles que espontanea-
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mente se autofecundaron, pode ser explicado porque foron evi
tados os cruzamentos entre parentes demasiado próximos.

Pasemos de seguido ós resultados ós que chegou un terceiro 
hihridador, moi experimentado, o honorable e reverendo W. 
Herbert. É tan rotundo na súa conclusión de que algüns híbri
dos son j)erfectamente fecundos -tanto como o poden ser as 
especies proxenitoras puras- como o son Gartner e Kólreuter ó 
dicir que un certo grao de eslerilidade entre distintas especies 
é unha lei universal da natureza. Herbert fixo os seus experi
mentos xusto coas mesmas especies coas que traballou Gartner. 
0 meu entender, as diferencias nos resultados poden deberse, 
por unha parte á grande experiencia que tiña Herbert en horti
cultura e, pola outra. a que tivo invernadoiros ó seu dispon Das 
súas múltiples e importantes observacións, citarei aquí nada 
máis que unha soa como exemplo. aquela que di “que tódolos 
óvulos dun froito de Crinurn capense fecundado por C. revolu- 
tuni produciron planta, e nunca vira que sucedese tal cousa nos 
casos de fecundación natural”. De maneira que nun primeiro
cruzamento entre dúas especies distintas, temos aquí fecundi- 
dade perfecta e mesmo máis alta que a común.

Este caso do Criniim lévame a mencionar un feito singular, 
aquel de que algunhas plantas determinadas de certas especies 
de Lobelia, Verbascum e Passiflora, poden fácilmente ser fecun
dadas por pole procedente dunha especie distinta, pero non polo 
da mesma planta, aínda que logo se comprobé que ese pole era 
perfectamente san fecundando outras plantas ou especies. No 
xénero Hippeastrum, en Corydalis segundo demostrou o profesor 
Hildebrand, e en diferentes orquídeas segundo demostraron Mr. 
Scott e Fritz Müller, tódolos individuos están nesa mesma situa
ción peculiar. De maneira que nalgunhas especies certos indivi
duos fóra do común e tódolos individuos noutras, poden positiva
mente ser hibridados con maior facilidade que ser 
autofecundados, é dicir, fecundados con pole do mesmo indivi
duo. Por poñer un caso, un bulbo de Hippeastrum aulicum pro-
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duciu catro flores. Délas, tres foron fecundadas co seu propio pole 
por Herbert e a cuarta foi fecundada posteriormente polo pole 
dun híbrido composto, descendente de tres especies diferentes: o 
resultado foi que os ovarios das tres primeiras flores pronto dei- 
xaron de medrar e, pasados poneos días, morreron de vez, men- 
tres que o bulbo fecundado co pole do híbrido tivo un crecemento 
vigoroso e se desenvolveu rápidamente ata acadar a madureza, 
producindo boa semente que logo xermolou á perfección. Mr. 
Herbert fixo experimentos semellantes durante varios anos, e 
sempre eos mesmos resultados. Casos parellos serven para 
demostrar de qué causas tan pequeñas e misteriosas depende, ás 
veces, a meirande ou a menor fecundidade dunha especie.

Os experimentos prácticos dos horticultores, malia non seren 
realizados con precisión científica, merecen a nosa atención. É 
notorio de qué maneira tan complicada foron cruzados indivi
duos pertencentes ás especies Pelargonium, Fuchsia, 
Calceolaria, Petunia, Rhododendron, etc. e, non embargantes, 
moitos destes híbridos producen abundante semente. Por citar 
un caso, Herbert afirma que un híbrido entre Calceolaria inte- 
grifolia e C. plantaginea, especies ben diferentes en cadansúa 
constitución xeral, “reprodúcese tan perfectamente como se fose 
unha especie natural das montañas de Chile”. Tomeime algún 
traballo para determinar o grao de fecundidade dalgúns dos cru- 
zamentos complexos dos Rhododendron, e fiquei convencido de 
que moitos deles son perfectamente fecundos. Mr. C. Noble, por 
exemplo, infórmame que, para o invernó, cultiva pés dun híbrido 
de Rh. ponticum e Rh. catawbiense, e este híbrido “produce 
semente tan abondosa como se poida imaxinar”. En caso de que 
estes híbridos, logo de seren tratados con coidado, foran dimi- 
nuíndo sempre en fecundidade ó longo de sucesivas xeracións, 
tal e como pensaba Gártner, o feito sería moi ben coñecido polos 
agricultores. Os horticultores dedican grandes porcións de vivei- 
ros ós mesmos híbridos, e só deste modo están coidados correc
tamente, pois pola acción dos insectos os diferentes individuos
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se poden cruzar libremente e nos viveiros evítase a influencia 
prexudicial dos cruzamentos entre parentes próximos e, mesmo, 
a autofecundación. Todo o mundo pode convencerse fácilmente 
da eficacia da acción dos insectos sen máis que reparar ñas flo
res das clases máis estériles de Rhododendron, pois aínda que 
estes híbridos non producen pole, nos estigmas das súas flores 
atopará moreas de pole afleo traído polos insectos.

Tocante ós animáis, fixéronse moitos menos experimentos 
rigorosos que no caso das plantas. De podermos dar crédito ás 
nosas agrupacións sistemáticas, é dicir, se os xéneros de ani
máis son tan distintos entre sí como o son os das plantas, entón 
pederemos inferir que animáis máis distantes da escala da natu- 
reza se poidan cruzar con maior facilidade que no casos das 
plantas, aínda que eses híbridos serán, segundo o meu enten
der, máis estériles. Pero compre termos presente que foron 
intentados poneos experimentos rigorosos, en parte debido a 
que son poneos os animáis que poden criar en catividade. Por 
exemplo, o canario foi cruzado con nove especies diferentes de 
frinxílidos, pero como ningunha délas cría en catividade, non 
podemos agardar que teña que ser perfectamente fértil o seu 
primeiro cruzamento co canario nin que o teñan que ser os 
híbridos descendentes. Ademáis, tocante á fecundidade ñas 
sucesivas xeracións dos animáis híbridos máis fecundos, a 
penas sei de caso algún no que foran criadas simultáneamente 
dúas familias da mesma clase de híbrido, procedentes de pais 
diferentes para evitaren os efectos prexudiciais da unión entre 
parentes próximos. En troques, comunmente foron cruzados 
irmáns e irmás en cada unha das sucesivas xeracións, en oposi
ción ó aviso constantemente repetido por todo criador e, nesta 
situación, tampouco ten nada de sorprendente que a esterili- 
dade inherente ós híbridos fose aumentando coas xeracións.

Aínda que a penas teño coñecemento de casos cabalmente 
comprobados de animáis híbridos perfectamente fecundos, teño 
motivos para crer que os híbridos obtidos de Cérvidas vaginalis
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con C. reevesii, e os de Phasianus colchicus con Ph. lorquatus 
perfectamente fecundos. Monsieur Quatrefages di que os 

híbridos entre dous caronchos -Bombix cynthia e B. arrindia- 
foron fecundos Ínter se durante oito xeracións, como foi com
probado en París. Hai pouco, afirmouse que dúas especies tan 
diferentes como poden ser a lebre e o coello, cando se logra 
facelas criaren entre sí. producen fillos altamente fecundos ó se 
cruzaren cunha das dúas especies proxenitoras. Os híbridos de 
ganso común e ganso chinés (/l. cygnoides). especies tan dife
rentes que, en xeral, se clasifican en xéneros diferentes, criaron 
moitas veces en Inglaterra cunha ou nutras das especies proxe
nitoras puras, e soamente nun caso criaron ínter se. Isto foi rea
lizado por Mr. Eyton, que criou dous híbridos procedentes dos 

de diferentes niñadas e obtivo nada menos

son

mesmos país, pero 
que oito fillos (netos dos gansos puros iniciáis) nunha soa 
niñada. Na India, polo contrario, estes gansos cruzados deben
ser bastante máis fecundos, pois dúas autoridades competentí
simas, Mr. Blyth e o capitán Hutton, asegúranme que en distin
tas partes do país existen greas enteiras destes gansos cruzados 
e, posto que os teñen para utilidade onde non existe ningunha 
das especies proxenitoras, non hai dúbida de que teñen que ser 
períéctamente fecundos.

Nos animáis domésticos, as diferentes razas son completa
mente fecundas cando se cruzan, aínda que en máis dunha oca
sión descenden de dúas ou máis especies salvaxes. A partir 
deste feito podemos sacar a conclusión de que, ou ben ó princi
pio as especies proxenitoras produciron híbridos perfectamente 
fecundos, ou ben os híbridos que foron mantidos en domestici- 
dade se volveren fecundos de todo. Con moito, esta segunda 
alternativa, proposta primeiramente por Pallas, parece a máis 
probable e, verdadeiramente, é difícil dubidar déla. Por exem- 
plo, resulta case seguro que os nosos cans descenden de dife
rentes liñaxes salvaxes e, non embargantes, a non ser cecais por 
cortos cans domésticos de América do Sur, todos son perfecta-
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mente fecundos entre sí. Pero a analoxía oblígame a dubidar 
moito de que, ó principio, as diferentes especies primitivas cria
ran entre sí producindo híbridos perfectamente fecundos. Aínda 
máis, hai pouco obtiven a proba decisiva de que a descenden
cia cruzada do celni da India e o gando vacún común son per
fectamente fecundos ínter se e, segundo as observacións de 
Rütimeyer sobre as súas importantes diferencias osteolóxicas, o 
mesrno que segundo as de Mr. Blyth verbo as súas diferencias 
en costumes, voz, constitución, etc., estas dúas formas teñen 
que ser consideradas como especies distintas e ben definidas. 
As mesmas observacións se poden extender ás dúas razas prin
cipáis de porcos. Polo tanto, ou ben abandonamos a crenza na 
esterilidade universal das especies cando se cruzan, ou ben 
temos que considerar esta esterilidade nos animáis non como un 
carácter inalterable, senón como algo capaz de desaparecer 
pola domesticación.

Finalmente, logo de considerar tódolos feitos comprobados 
relativos ó cruzamento de plantas e animáis, pódese tirar a con
clusión de que un certo grao de esterilidade, tanto nos primeiros 
cruzamentos como nos híbridos, é un resultado moi xeral, pero, 
segundo os nosos coñecementos actuáis, non se pode considerar 
como un comportamento absolutamente universal.

Leis que rexeii a esterilidade, tanto a dos primeiros eru- 
zameiitos como a dos híbridos

Repararemos agora, un pouco máis polo niiúdo. ñas leis que 
rexen a esterilidade que aparece nos primeiros cruzamentos ou, 
logo, nos híliridos. 0 noso obxectivo principal será ver se estas 
leis indican ou non que as especies foron singularmente dota
das desta cualidade para evitaren o seu cruzamento e a conse- 
guinte mestura nimba completa confusión. As conclusións
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seguintes están tiradas principalmente da admirable obra de 
Gartner sobre a hibridación das plantas. Adiquei moito trabado 
para comprobar ata onde se aplican ós animáis e, logo de con
siderar o escaso que resulta o noso coñecemento sobre os ani
máis híbridos, sorprendeume ver de qué maneira tan xeral é 
posible aplicar as mesmas regias en ámbolos dous reinos.

Xa se comentou que o grao de fecundidade, tanto nos pri- 
meiros cruzamentos como nos híbridos, vai de xeito insensible 
dende cero a unha fecundidade total. É sorprendente ver por 
cántos curiosos medios se pode demostrar esta gradación, pero 
aquí só me é posible presentar un simple esquema dos feitos. 
Cando se coloca o pole dunha planta dunha familia no estigma 
doutra planta pertencente a outra familia, alí non exerce máis 
efecto que o que poderla exercer unha partícula de po inorgá
nico. Partindo desta fecundidade de valor cero absoluto, o pole 
de diferentes especies do mesmo xénero presenta unha grada
ción perfecta no número de semente producida, ata acadar unha 
fecundidade case completa ou mesmo completa de todo e, 
segundo vimos en certos casos anormais, acadando incluso un 
exceso de fecundidade que resulta ser superior á producida 
polo propio pole da planta. Do mesmo modo, nos híbridos hai 
algúns que nunca produciron -e seguramente nunca produci
rán-, nin utilizando pole procedente dos seus proxenitores 
puros, un só grao de semente fértil. Pero nalgúns destes casos é 
posible descubrir un primeiro indicio de fecundidade no que o 
pole dunha das especies proxenitoras puras fai que murche a 
flor do híbrido antes do que o faría noutro caso, e sábese que o 
feito de murcbar de maneira temperá vén sendo un sinal de 
fecundidade incipiente. Partindo deste grao extremo de esteri- 
lidade, temos diferentes híbridos que, autofecundados, produ
cen un número cada vez maior de semente ata acadaren os valo
res correspondentes á fecundidade perfecta.

En xeral, os híbridos obtidos de dúas especies moi difíciles 
de cruzar son moi infecundos, e soamente producen descen-
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dencia moi de raro en raro. Pero o paralelismo entre a dificul- 
tade de facer o primeiro cruzamento e a esterilidade dos híbri
dos producidos deste modo -dúas clases de feitos que moitas 
veces se confunden- non é precisamente rigoroso. Hai moitos 
casos, como no xénero Yerbaseum, nos que dúas especies puras 
se poden unir con extraordinaria facilidade e producir numero
sos descendentes híbridos que, non embargantes, resultan mar
cadamente estériles. Polo contrario, hai tamén especies que moi 
rara vez e con extrema dificultade poden ser cruzadas pero, 
logo, os híbridos que finalmente producen resultan moi fecun
dos. Mesmo dentro dos lindes dun mesmo xénero, por poñer un 
caso en Díanthus, aparecen estes dous casos opostos.

Tanto nos primeiros cmzamentos como nos híbridos descen
dentes, as condicións desfavorables inflúen na fecundidade 
dunha maneira máis directa de cómo inflúen ñas especies puras. 
Pero, pola mesma natureza, a fecundidade do primeiro cruza
mento é tamén variable, pois non sempre é do mesmo grao cando 
as dúas mesmas especies se cmzan ñas mesmas circunstancias. 
En parte, depende da constitución dos individuos concretos eli- 
xidos para facer o experimento. Outro tanto ocorre eos híbridos, 
pois frecuentemente se ve que o seu grao de fecundidade difire 
moito entre os varios individuos nacidos de semente procedente 
dun mesmo froito e sometidos ás mesmas condicións.

Baixo o concepto de afinidade sistemática enténdese a seme- 
llanza xeral entre dúas especies, tanto en estructura como en 
constitución. Agora ben, a fecundidade dos primeiros cruza- 
mentos e dos híbridos aparecidos por medio destes está regu
lada en gran parte pola súa afinidade sistemática. Isto pódese 
comprobar claramente reparando en que nunca se obtiveron 
híbridos entre especies clasificadas en diferentes familias polos 
sistemáticos e tamén porque, polo contrario, as especies moi 
afíns en xeral únense con facilidade. Pero de ningún modo, é 
rigorosa a correspondencia entre a afinidade sistemática e a 
facúlidade de cruzamento. Poderíase citar unha morea de casos
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de especies sumamente afíns que non se dan unido, ou que soa- 
mente o fan con extrema dificultade. e tamén de especies moi 
diferentes que, polo contrario, únense coa meirande facilidade. 
Na mesma familia pode haber un xénero, como é Dianthus, no 
que para moitas especies resulta moi doado cruzarse, e outro 
xénero, Silene, no que fracasaron os máis teimudos esforzos 
para producir un só híbrido entre especies sumamente achega- 
das. Mesnio dentro dos límites do mesmo xénero encontramos 
esta mesma diferencia, pois as numerosas especies do xénero 
Nicotiana foron iTuzatlas moito máis que as especies de cal- 
quera outro xénero, pero Gartner encontrou que N. acuminata. 
que non é unha especie particularmente singular, resistiuse 
pertinazmente a ser fecundada, ou mesmo a fecundar, cando se 
intentou cruzar con nada menos que outras oito especies de 
Nicotiana. Podería citar máis feitos semellantes.

Ninguén foi quen de sinalar qué clase ou qué grao de dife
rencia nalgún carácter apreciable resulta suficiente para impe
dir que se crucen dúas especies. É posible demostrar que se 
poden cruzar plantas moi diferentes, tanto polo seu aspecto 
xeral como polo seu modo de vida, aínda que teñan diferencias 
ben marcadas en tódalas partes de candansúa flor, mesmo no 
pole, no froito e nos cotiledóns. Plantas anuais e perennes, árbo- 
res de folla caduca ou de folla persistente, plantas que viven en 
diferentes sitios e adaptadas a climas diferentes de todo, plan
tas así moitas veces se poden cruzar con moita íacilidade.

Cantío falo de cruzamento recíproco entre dúas especies, 
estou a falar tío caso, por exemplo, tiunha burra cruzada pri- 
meiro cun cabalo e logo dunha egua cruzada cun asno. Daquela. 
pódese tlicir que estas tlúas especies se cruzaron reciproca
mente. Moitas veces existe unha tliíerencia ti’emenda, reíerente 
á facilidade, ó facer os cruzamentos recíprocos. Estes casos son 
moi importantes, pois proban t|ue a capacitlatle de cruzamento 
en dúas especies, moitas veces é intlependente da súa afinitlatle 
sistemática, é tlicir, de calquera diferencia na súa estructura ou
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moiíoloxía, a non ser nos eorresponilentes apai atos reproducto
res. A diversidade de resultados nos cruzamentos recíprocos 
entre as mesmas dúas especies fui observada hai ben tempo por 
Kiilreuter. Por exeniplo, é doado fecundar Mirabilis jalapa co 
pole de M. ¡onguijiora. e os híbridos nacidos deste cruzamento 
son suficientemente fecundos. Pero durante oito anos seguidos. 
Kolreuter prol)ou máis de duascenlas veces fecundar reciproca
mente M. longuiflora co pole de M. jalapa, e fracasou total
mente. Poderíanse citar outros varios casos igualmente sinala
dos. Thuret observou o niesmo feito en certas algas mariñas do 
xénero Fucus. Gartner, ademáis, encontrón que a diferencia de 
facilidade, nun grao menor, ó facer cruzamentos recíprocos é 
moi frecuente. Mesmo observei isto en formas moi próximas - 
como Matlhiola annua e M. glabra-, que moitos botánicos cla
sifican como simples variedades. Tamén é un feito notable que 
os híbridos procedentes de cruzamentos recíprocos, aínda que 
compostos polos mesmos proxenilores -pois cada unha das 
especies primeiro foi utilizada como pai e logo como nai-, se 
ben rara vez difiren por caracteres externos, en xeral diíiren 
algo, e mesmo pode (lue moito. en fecundidade.

Poderíanse citar oulras varias regras particulares de Gartner. 
Por exemplo. algunhas especies teñen unha notable capacidade 
de cruzamento con nutras; nutras especies pertencenles ó 
mesmo xénero teñen unha gran facilidade para imprimiren a 
súa aparencia ós seus descendentes híbridos, pero estas dúas 
cualidades non teñen que ir. necesariamente, unidas de ningún 
modo. Hai híbridos que en lugar de ter, como é usual, un carác
ter intermedio entre os seus dous proxenitores. parécense sem- 
pre moito a un deles, e estes híbridos, a pesar de ser tan pare
cidos a unha das súas especies proxenitoras puras son. agás en 
raras ocasións. extremadamente estériles. Tamén entre os híbri
dos. que polo común presentan unha moifoloxía intermedia 
entre as súas especies proxenitoras. ás veces nacen individuos 
excepcionais e anómalos que se asemellan moito a un dos seus
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proxenitores puros, e estes híbridos, polo xeral, son completa
mente estériles mesmo cando os outros híbridos procedentes de 
semente xerada no mesmo froito presenten un considerable grao 
de fecundidade. Estes feitos demostran ata qué punto a fecun- 
didade dun híbrido pode ser independente da súa semellanza 
extrema con calquera dos seus proxenitores puros.

Logo de considerar as diferentes regras que se citaron e que 
rexen a fecundidade dos primeiros cruzamentos e dos híbridos 
descendentes, vemos que cando se cruzan formas que deben ser 
consideradas como boas e diferentes especies, a fecundidade 
encontrada varía lentamente dende cero ata acadar valores 
correspondentes a unha fecundidade perfecta e, mesmo exce
siva en determinadas condicións. Vemos, tamén, que esta fecun
didade, á parte de ser fortemente susceptible ás condicións 
favorables ou desfavorables é, pola súa mesma natureza, varia
ble. Tamén atopamos que a devandita fecundidade nunca apa
rece en igual grao no primeiro cruzamento nin nos híbridos apa
recidos logo. Tamén, que a fecundidade dos híbridos non está 
relacionada co grao en que estes se asemellan no aspecto 
externo a un ou outro dos seus proxenitores e, finalmente, vemos 
que a facilidade coa que se realiza o primeiro cruzamento entre 
dúas especies non sempre está regulada pola súa afinidade sis
temática ou polo grao de semellanza que poidan presentar. Esta 
derradeira afirmación probase de maneira clara pola diferencia 
dos resultados de cruzamentos recíprocos entre as mesmas dúas 
especies, pois segundo que unha ou outra actúen como pai ou 
como nai, en xeral aparece algunha diferencia -e mesmo a mei- 
rande diferencia posible- na facilidade de efectuar a unión. 
Aínda máis, os híbridos producidos mediante cruzamentos recí
procos difiren moitas veces en fecundidade.

Pero estas singulares e complicadas leis, ¿indican que as 
especies foron dotadas de esterilidade nada máis que para 
impedir a súa mestura na natureza? Teño para min que non, 
pois de ser así, ¿por que ía ser tan sumamente variable a este-
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rilidade cando se cruzan diferenles especies das que terianios 
que supoñer que o único importante era evitar a súa mestura, 
salvagardando a súa identidade? ¿Por que o grao de esterilidade 
ten que ser, por natureza, varial)le entre individuos da mesma 
especie? ¿Por que unhas especies que se cruzan con facilidade 
producen logo híbridos hen estériles, mentres que outras espe
cies se cruzan con nioita dificultade pero logo producen híbri
dos ben fecundos? ¿Por que existe unha diferencia tan grande 
nos resultados dos cruzamentos recíprocos entre dúas especies? 
¿Por que, podemos aínda preguntar, é permitida a producción 
de híbridos? Parece unha rara estratexia conceder á especie a 
propiedade singular de producir híbridos e logo deter a súa pro
pagación posterior por diferentes graos de esterilidade, graos 
que, tamén é certo, non están relacionados rigorosamente coa 
facilidade coa que se produciu o cruzamento entre os proxeni- 
tores iniciáis.

Polo contrario, as leis e feitos anteriores parecen indicar cla
ramente que a esterilidade, tanto a dos primeiros cruzamentos 
como a dos híbridos, é simplemente accidental ou dependente 
de diferencias descoñecidas no seu aparato reproductor, sendo 
as diferencias de natureza tan singular e limitada que en cruza
mentos recíprocos entre as dúas mesnias especies o elemento 
sexual masculino dunha délas actuará moitas veces sen dificul
tade sobre o elemento sexual feminino da outra, pero non oco
rrerá o mesmo á inv ersa. Se cadra debería explicar un pouco 
máis, cun exemplo, o que eu entendo cando digo que a esterili
dade é dependente doutras diferencias que poidan existir entre 
as especies e non unha cualidade con base singularizada. Como 
a capacidade dunha planta para ser enxertada noutras é algo 
que non ten importancia para o seu desenvolvemento na natu
reza, supoño que ninguén suporá que esta capacidade sexa 
unha cualidade ESPECIALMENTE singularizada cunha base 
estructural concreta, senón que admitirá que depende de dife
rencias ñas leis de crecemento de cada unha das plantas. Ás
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veces, resúltanos posible ver a causa pola que luiha árbore non 
prende noutra (por diferencias na súa velocidade de crece- 
mento. na duieza da súa madeira, no período de actividade do 
seiva ou da súa natureza, ou por detalles seniellantes). pero 
nimba niorea de casos non somos quen de atopar causa algunha. 
Unha gran diferencia de tamaño ñas plantas, o feito de ser unha 
délas leñosa e a outra herbácea, ou ser unha de folla persistente 
e a outra tela caduca, ou a adaptación a climas ben diferentes, 
son características que non sempre impiden que se poidan 
enxertar unha na outra. 0 mesmo que na hibridación, tanién no 
enxerto a capacidade está limitada pola afinidade sistemática, 
pois ninguén puido enxertar árbores pertencentes a familias 
completamente diferentes e, polo contrario, especies moi afíns e 
variedades dunha mesma especie poden, polo xeral aínda que 
non sempre, seren enxertadas de modo doado. Pero esta capaci
dade, o mesmo que ocorre na hibridación, de ningunha maneira 
está regulada pola afinidade sistemática. Aínda cando moitos 
xéneros distintos dunha mesma familia foron enxertados mutua
mente, hai tamén casos nos que especies do mesmo xénero non 
prenden nos enxertos que se poidan facer entre si. A pereira 
pode ser enxertada de modo moito máis doado no marmeleiro, 
que é clasificado nuu xénero diferente, que non na maceira, que 
pertence ó seu mesmo xénero. Mesmo as diferentes variedades 
da pereira prenden, con diferentes graos de facilidade, no mar
meleiro e outro tanto ocorre con diferentes variedades de alba- 
ricoqueiros e pexegueiros en certas variedades de ameixeira.

Do mesmo modo que Gartner encontrou que. ás veces, exis
tía unha diferencia innata no cruzamento entre os diferentes IN
DIVIDUOS da mesma especie, tamén Sageret pensa que isto 
mesmo ocorre nos distintos individuos de dúas mesmas espe
cies ó seren enxertadas unha na outra. As veces ocorre no en
xerto o mesmo que nos cruzamentos recíprocos: frecuentemen
te, a facilidade de efectuar unha unión queda moi lonxe de ser 
a mesma. A groselleira espiñenta, por poñer un caso, non pode
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ser enxertada na groselleira bermella, mentres que ésta prende
rá, aínda que con dificultade, na espiñenta.

Vimos que a esterilidade dos híljridos que teñen os seus 
órganos reproductores en estado imperfecto é un caso diferente 
da dificultade de cruzar dúas especies puras que teñen os seus 
órganos reproductores perfectos, aínda que estas dúas clases 
diferentes de feitos teñan moitos aspectos en común. Algo 
semellante ocurre no caso dos enxertos, pois Thouin encontrón 
que tres especies de Robinia, que daban abundante semente 
nos seus propios pés e que puideron ser enxertadas sen gran 
dificultade nunha cuarta, logo de enxertadas se volveron estéri
les de todo. En troques, certas especies de Sorbas, enxertadas 
noutras, producen o dobre de froito que cando están no seu pro
pio pé. Este feito recórdanos os casos extraordinarios de 
Hippeastrum, Passijlora e outros, que producen semente moito 
máis abundante cando son fecundadas por pole dunha especie 
distinta que cando o pole é da mesma planta.

Deste xeito vemos que, aínda que cunha grande e notoria 
diferencia entre a simple adherencia de talos que se enxertan e 
a unión dos elementos masculino e leminino no acto da repro
ducción, existe un burdo paralelismo entre os resultados do 
enxerto e os do cruzamento cutre especies diferentes. E o 
mesmo que temos que considerar as curiosas e c'omplicadas leis 
que rexen a facilidade coa que as árbores poden ser enxertadas 
como unhas leis dependentes de diferencias tlescoñecidas en 
cadanseu sistema vexetativo. coido que da mesma maneira as 
leis, máis complicadas aínda, que rexen a facilidade dos pri- 
meiros cruzamenlos, dependen de dilerencias descoñecidas nos 
seus aparatos reproductores. Nos dous casos e ata un certo 
punto, estas diferencias van parellas, como se poderla agardar, 
á afinidade sistemática, termo este co que se pretende expresar 
toda clase de semellanza ou diferencia entre os seres orgánicos. 
Os feitos non parecen indicar en absoluto que a maior ou menor 
dificultade de se enxertar ou cruzar as diferentes especies sexa

F DAS ESPECIES



un don especial, e aínda que a diíicultade no caso do cruza- 
mentó é moi importante para a conservación e estabilidade das 
formas específicas, no caso do enxerto non ten significado nin
gún para o seu bo desenvolvemento.

Orixe e causas da esterilidade dos primeiros cruzamen- 
tos e da dos híbridos

Nun tempo, pareceume probable, o mesmo que a outros, que 
a esterilidade dos primeiros cruzamentos e maila dos híbridos 
fora adquirida mediante selección natural daqueles graos que 
representaban menores fecundidades e que, como calquera 
outra variación, aparecen espontáneamente nalgúns individuos 
dunha variedade ó se cruzaren eos doutra, pois evidentemente 
tería que ser vantaxoso para dúas especies, ou variedades, 
nacentes o feito de se poderen defender da mestura, pola 
mesma razón que cando o borne está seleccionando ó mesmo 
tempo dúas variedades é necesario que as manteña ben separa
das. En primeiro lugar, pódese observar que as especies que 
viven en rexións distintas moitas veces son estériles cando se 
cruzan pero, evidentemente, o feito de se converteren en reci
procamente estériles non puido representar unha vantaxe para 
estas especies que vivían separadas e, polo tanto, a aparición 
desa esterilidade non foi posible mediante selección natural. 
Pero tamén se poderla argumentar que se unha especie se vol- 
veu estéril en relación a outra compatriota, a esterilidade con 
relación a outras especies aparecería logo como unha conse
cuencia derivada e necesaria. En segundo lugar, case é tan 
oposto á teoría da selección natural como á da creación especial 
o feito de que nos cruzamentos recíprocos o elemento masculino 
dunha forma sexa totalmente impotente para a segunda, cando, 
ó mesmo tempo, o elemento masculino desta segunda forma é
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perfectamente capaz de fecundar á primeira, pois esta condi
ción particular do sistema reproductor difícilmente puido ser 
vantaxosa para ningunha das dúas especies.

Cando consideramos as probabilidades de que a selección 
natural entrase en xogo para consolidar a esterilidade mutua 
entre as especies, veremos que a meirande difícultade está na 
existencia de moitas gradacións sucesivas, que iría dende unha 
fecundidade un pouco diminuida ata a esterilidade absoluta. 
Pódese admitir que o feito de se volver un pouco estéril cando 
se cruzaba coa súa forma nai ou con algunha outra variedade, 
deben ser útil para unha especie nacente xa que deste modo 
produciría menos descendencia híbrida ou dexenerada que pui- 
dese mesturar o seu sangue coa nova especie en fase de forma
ción. Pero quen queira adicar un tempo a cavilar sobre as eta
pas polas que tivo que pasar este primeiro grao de esterilidade 
ata acadar. mediante selección natural, un grao elevado que 
resulta común en tantas especies e é xeral naquelas que se dife
renciaron ata seren clasificadas en xéneros ou familias diferen
tes. atopará que o tema é extraordinariamente complicado. Logo 
de madura reflexión, paréceme que isto non puido ser efectuado 
mediante selección natural. Pensemos no caso de dúas especies 
tomadas ó azar que cando se cruzan producen pouca descen
dencia que. aínda por riba, é estéril. E eu pregunto ¿que pode 
haber ueste caso (jue puidese favorecer a supervivencia daque- 
les individuos que, por algunha cuestión, estaban dotados dun 
grao un tanto maior de infecundidade mutua e que. polo tanto, 
estaban máis pi’eto da esterilidade absoluta? Pero, de facermos 
intervir a teoría da selección natural, deberemos admitir que. 
incesantemente, tivo que ocorrer un progreso desta natureza en 
moitas especies, pois unha morea délas son completamente 
estériles entre elas. Nos insectos neutros estériles temos razóns 
para crer que as modificacións morfolóxicas e de fecundidade 
se foron acumulando lentamente mediante selección natural 
debido a que deste modo, indirectamente, proporcionouse unha
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vantaxe á comunidade da que forman parte, ou a outras da 
mesma especie. Pero un individuo non perlencente a comuni
dade social ningunha, polo feito de se volver algo estéril cando 
se cruza con outra variedade, nin ohtería vantaxe algunha para 
el mesmo, nin indirectamente proporcionaría ós outros indivi
duos da mesma variedade algún tipo de vantaxes que levasen á 
sila conservación.

Pero estaría de máis discutirmos esta cuestión polo miúdo, 
pois ñas plantas temos probas determinantes de que a esterili- 
dade das especies, ó se cruzaren, ten que ser debida a algunha 
causa concreta que é independente da selección natural. Tanto 
Gartner como Kolreuter probaron que en xéneros que conteñen 
numerosas especies é posible formar unha serie dende aquelas 
especies que, cruzadas, producen menos e menos semente, ata 
aquelas outras que nunca producen nin un só gran, aínda que 
sexan sensibles ó pole de certas especies, pois o seu xerme 
incha perante el. Evidentemente, neste caso resulta imposible 
escoller ós individuos máis estériles que xa deixaron de dar 
semente, de maneira que este máximo grao de esterilidade. no 
que só ocorre que o xerme é influido, non puido ser logrado por 
selección. E como as leis que rexen os diferentes graos de este
rilidade son tan uniformes tanto no reino animal como no vexe- 
tal, podemos chegar á conclusión de que a causa -calquera que 
sexa- é a mesma, ou case a mesma, en tódolos casos.

Repararemos agora, tiende un pouco máis preto, na probable 
natureza das diferencias entre as especies que producen a este
rilidade nos primeiros cruzamenlos e nos híbridos. No caso dos 
primeiros cruzamentos, a meirande dificultade en realizar unha 
unión obtendo logo descendencia, parece depender de varias 
causas distintas. As veces, debe existir unha imposibilidade 
física de que o elemento masculino chegue ó óvulo, como sería 
o caso dunba planta que tivese o pistilo longo de máis para os 
tubos polínicos chegaren ó ovario. Observouse tamén que, 
cando se coloca o pole dunha especie no estigma doutra remo-
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lamente afín, se hen xorden os tubos polínicos, non atravesan a 
superficie estigmática. É posible que o elemento masculino 
poicla chegar ó elemento feminino, pero non ser capaz de facer 
que se desenvolva un embrión, como parece que foi o que oco- 
rreu nalgúns experimentos de Thuret en Fucus. Non é posible 
dar unha explicación para estes íeitos, como tampouco de por 
qué algunhas árbores non se poden enxertar noutras. Tamén 
pode ocorrer que se desenvolva un embrión que moriera nun 
período temperó do proceso. A este derradeiro caso non se lie 
prestou atención suficiente, pero, gracias ás observacións que 
me comunicou Mr. Hewitt. que acadara unha grande experien
cia en hibridar faisáns e galiñas, coido que unha morte temperó 
do embrión é unha causa frecuentísima de esterilidade nos pri- 
meiros cruzamentos. Hai pouco, Mr. Salter deu os resultados do 
exame feito a uns 500 ovos producidos por varios cruzamentos 
entre tres especies de Gallus e os seus híbridos. Segundo este 
traballo. a meirande parte destes ovos foran fecundados e nos 
móis deses ovos fecundados, os embrións ou ben se desenvolve- 
ron parcialmente para morrer logo, ou ben case chegaron ó final 
do proceso, pero os pitos non puideron romper a casca. Dos 
pitos que naceron. móis das cairo quintas partes morreron nos 
primeiros días ou, con moito, ñas primeiras semanas, “sen causa 
manifesta algunha. Ó parecer, por simple incapacidade para 
viviren”. De maneira que de 500 ovos, soamente se criaron doce 
pitos. Ñas plantas, os embrións híbridos probablemente morren 
moitas veces dunha maneira semellanle. Polo menos, sóbese 
que os híbridos producidos por especies nioi diferentes, ós 
veces son débiles, ananos e morren a unha idade ben temperó, 
feito do que Max Wichura citou hai pouco algúns casos notables 
aparecidos en salgueiros híbridos. Pagará a pena citarmos aquí 
que. nalgúns casos de partenoxénese. os embrións dos ovos da 
bolboreta do verme da seda que non foron fecundados, pasan 
polos seus primeiros estados de desenvolvemento e moiren logo, 
como ían os ovos producidos polo cruzamento de especies dife-
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rentes. Ata que fun coñeeedor destes feitos, estaba eu mal dis
posto a crer na frecuente morte prematura dos embrións híbri
dos. pois os híbridos, logo de naeeren. en xeral teñen boa saúde 
e longa vida, como vemos no caso da muía. Pero os híbridos 
están en circunstancias diferentes antes e despois do nace- 
mento: cando xa naceron. e viven nun país no que viven as dúas 
especies proxenitoras están, polo xeral, en condicions axeitadas 
de existencia. Pero un híbrido participa soamente dunha metade 
da natureza e constitución da súa nai e, polo tanto, antes do 
nacemento, durante todo o tempo no que é alimentado no útero 
da súa nai, ou no ovo, ou na semente producida pola súa nai, ten 
que estar sometido a unhas condicions que, en certo modo, 
poden ser inadecuadas para el e, daquela, pode estar exposto a 
morrer nun período temperá, tanto máis canto que tódolos seres 
moi novos son fortemente sensibles ás condicions de existencia
prexudiciais e antinaturais. Pero, a fin de contas, probable
mente a causa está máis nalgunha imperfección do primitivo 
acto da fecundación que determina que o embrión se desen- 
volva imperfectamente, que non ñas condicións ás que este se 
encontra sometido logo do nacemento.

Tocante á esterilidade dos híbridos nos que os elementos 
sexuais están impeiiectamente desenvolvidos, o caso é algo 
diferente. En máis tiunha ocasión lalei da morca de feitos que
veñen demostrar c|ue cando os animáis e as plantas son sacados 
das súas condicións naturais. están sumamente expostos a gra
ves trastornos do seu aparato reproductor. De feito, este é o gran 
atranco na domesticación de animáis. Existen moilos puntos de 
semellanza entre a esterilidade provocada desta maneira e a dos 
híbridos. Nos dous casos, a esterilidade é independente da 
saúde xeral e moitas veces vai acompañada dun exceso de 
tamaño ou dunha grande exuberancia. Nos dous casos, a esteri
lidade preséntase en graos diferentes. En émbolos dous o ele
mento masculino está máis exposto a ser influido, pero algunhas 
veces o elemento íeminino está aínda máis exposto. Ata un certo
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punto, oestes casos a tendencia vai parella coa afinidade siste
mática. xa que grupos enteiros de animáis e plantas se volven 
impotentes a causa das mesmas condicións antinaturais e tamén 
ocorre que grupos enteiros de especies tendeo a producir híbri
dos estériles. Polo contrario, ás veces unha especie pertencente 
a un grupo resistirá grandes cambios de condicións sen variar 
para nada a súa í'ecundidade. e certas especies dun grupo pro
ducirán un número extraordinario de híbridos fecundos. 
Ninguén, ata despois de facer as probas correspondentes, pode 
dicir se un animal determinado criará en catividade ou se unha 
planta exótica sometida a cultivo producirá abundante semente, 
como tampouco é quen de dicir, ata logo de facer as probas, se 
dúas especies dun xénero producirán híbridos máis ou menos 
estériles. Finalmente, cando os seres orgánicos están expostos ó 
longo de varias xeracións a unhas condicións que non son as 
naturais para eles, están nunha situación moi propensa a variar, 
o cal parece, en parte, debido a que o seu aparato reproductor 
foi particularmente influido, aínda que menos que cando apa
rece a esterilidade. Outro tanto ocorre eos híbridos, pois os seus 
descendentes ñas sucesivas xeracións están moi suxeitos a 
variación, como observaron tódolos experimentadores.

Daquela. vemos que cando os seres orgánicos se encentran 
situados en condicións novas que non son as naturais para eles, 
e camlo se producen híbridos polo cruzamento non natural de 
dúas especies, ocorre que, independentemente do estado natu
ral de saúde, o sistema reproductor é influido dun modo moi 
semellante. No primeiro caso, as condicións de vida foron per
turbadas, aínda que ás veces o foron de xeito tan mínimo que 
non somos quen de apreciar os cambios. No segundo caso -o dos 
híbridos-, as condicións externas continuaron a ser as mesmas, 
pero a estructura foi perturbada, porque nunha soa se mestura- 
ron dúas estructuras e dúas morfoloxías diferentes, incluíndo 
evidentemente os sistemas reproductores, pois a penas é posi
ble que dúas morfoloxías poidan combinarse nunha soa sen que
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ocorra algunha perturbación no desenvolvemento, na acción 
periódica, ñas relacións mutuas das diferentes partes e órganos 
entre sí ou coas condicións de vida. Cando os híbridos poden 
criar entre eles, de xeración en xeración transmiten ós seus des
cendentes a mesma organización composta e, polo tanto, non 
nos debemos sorprender de que a súa esterilidade, aínda que 
variable, non vaia diminuíndo. Mesmo pode aumentar, sendo 
isto o resultado, como se comentou con anterioridade, do cruza- 
mentó entre parentes moi achegados. A precedente opinión de 
que a esterilidade dos híbridos é producida porque dúas cons- 
titucións se combinaron nunha soa, foi enerxicamente defen
dida por Max Wichura.

Pero eómpre recoñecermos que non somos quen de explicar 
con esta teoría, nin con ningunha outra, varios feitos referentes 
á esterilidade dos híbridos, como é a fertilidade desigual dos 
híbridos entre dúas especies producidos a partir de cruzamen- 
tos recíprocos, ou a esterilidade aínda maior daqueles híbridos 
que, de xeito accidental e excepcional, se asemellan moito a 
calquera dos seus dous proxenitores puros. Tampouco pretendo 
que as observacións precedentes cheguen ó cerne do asunto, 
pero nunca se deu explicación algunha de por qué un organismo 
se volve estéril cando está colocado en condicións non naturais 
para el. 0 único que pretendo demostrar é que en dous casos, 
semellantes en algúns aspectos, a esterilidade é o resultado 
común debido, nun deles, a que as condicións de vida foron 
perturbadas e, no outro, a que a morfoloxía resultou alterada 
logo de as dúas morfoloxías paternas se mesturaren nunha soa.

Existe un paralelismo semellante nunha clase afín, aínda que 
moi diferente, de feitos. É a antiga e case universal opinión, 
baseada nun conxunto considerable de probas que expuxen neu
tro lugar, de que os cambios lixeiros ñas condicións de vida son 
beneficiosos para tódolos seres vivos. Vemos que os xardineiros 
e labregos actúan dacordo con ela nos frecuentes cambios de 
semente, tubérculos, bulbos, etc. dende un solo ou un clima a
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outro, e viceversa. Durante a convalecencia dos animáis resulta 
moi beneficioso calquera cambio nos seus costumes habituáis. 
Ademáis, existen probas moi evidentes de que, tanto nos animáis 
como ñas plantas, un cruzamento entre individuos da mesma 
especie pero diferentes ata un certo punto, proporciona unha 
descendencia vigorosa e fecunda mentres que, por outra parte, a 
unión durante varias xeracións entre parentes moi achegados que 
foron mantidos ñas mesmas condicións de vida, case sempre 
levan á diminución de tamaño, febleza e. mesmo, esterilidade.

Polo tanto e por unha banda, parece que os pequeños cam
bios ñas condicións de vida sexan beneficiosos a tódolos seres 
orgánicos e. pola outra, tamén parece que os cimzamentos 
pequeños -é dicir, cruzamentos entre membros da mesma espe
cie que estiveron sometidos a condicións diferentes ou que 
variaron lixeiramente- prestan vigor e fecundidade á descen
dencia. Pero, como vimos con anterioridade. os seres orgánicos 
afeitos por longo tempo a certas condicións uniformes no seu 
estado natural, cando son sometidos, como ocorre en catividade, 
a un cambio considerable desas condicións, con frecuencia se 
volven máis ou menos estériles, e sabemos que un cruzamento 
entre dúas formas que chegaron a ser moi diferentes, ou mesmo 
especificamente diferentes, produce híbridos que case sempre 
son estériles nalgün grao. Eslou persuadido tle que este dobre 
paralelismo non é. de ningunha maneira. unha pura casualidade 
nin tampoLico unha ilusión. Quen sexa quen de nos explicar por 
qué un elefante e outros moitos animáis son incapaces de criar 
cando están confinados, aínda que de maneira parcial, no seu 
propio territorio, tamén poderá explicar a c'ausa fundamental de 
que os híbridos sexan estériles dunha maneira tan xeralizada. E 
tamén poderá explicar por qué as razas dalgúns animáis domés
ticos, que moitas veces foron sometidas a condicións novas e 
non uniformes, son completamente fecundas ó se cruzaren, 
aínda que proveñan de diferentes especies que. se cadra. serían 
estériles de se cruzaren primitivamente na natureza. Estas dúas
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series paralelas de feitos parecen estar relacionadas entre sí por 
algún vencello común e descoñecido que está esencialmente 
relacionado co principio da vida. Este principio, segundo Mr. 
Herbert Spencer, nos di que a vida depende, ou consiste, na 
incesante acción e reacción de diferentes forzas que, como na 
natureza toda, sempre tenden ó equilibrio, e cando esta tenden
cia é lixeiramente perturbada por un cambio, as forzas vitáis 
aumentan de poder.

Dimorfismo e trimorfismo recíprocos

Este asunto pode ser discutido aquí con brevidade, e veremos 
que provecta algunha luz sobre o hibridismo. Diferentes plantas, 
pertencentes a distintas ordes taxonómicas, pre.sentan dúas for
mas que existen representadas por un número aproximadamente 
igual de individuos e que non difiren en nada, a non ser nos seus 
respectivos órganos reproductores, tendo unha das fomias o pis
tilo curto e os estames longos e a outra o pistilo longo e os esta
mos curtos e. mesmo, tendo cada unha das formas os granos de 
pole cun tamaño diferente. Ñas plantas trimorfas existen tres for
mas que tamén son diferentes entre elas ñas lonxitudes dos seus 
pistilos e estames, no tamaño e cor dos grans de pole e noutros 
caracteres e, posto que en cada unha das tres formas existen dúas 
clases de estames, as tres formas posúen, en conxunto, seis cla
ses de estames e tres de pistilos. Estes órganos teñen a súa lon- 
xitude tan reciprocamente proporcionada que a metade dos esta
mes presentes en dúas das formas están ó nivel do estigma da 
terceira forma. Agora ben, demostrei -e este resultado foi logo 
confirmado por outros observadores-, que para obter nestas plan
tas unha fecundidade completa, é preciso que o estigma dunha 
forma sexa fecundado polo pole procedente dos estames de altura 
semellante presente ñas flores doutra forma. De maneira que ñas
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especies dimorfas dúas unións -que podemos chamar lexítimas- 
son completamente fecundas e outras dúas -que chamaríamos 
ilexítimas- son máis ou menos infecundas. Ñas especies trimor- 
fas seis unións son lexítimas ou completamente fecundas e doce 
son ilexítimas ou máis ou menos infecundas.

A infecundidade que nos é dado observar en diferentes plan
tas dimorfas e trimorfas cando son fecundadas ilexitimamente - 
quero dicir, por pule tomado de estames que non corresponden 
en altura ó pistilo de seu-, difire moito en grao ata acadar a 
esterilidade absoluta e completa, exactamente o mesmo que 
ocorre nos cruzamentos entre especies distintas. Neste último 
caso, o grao de esterilidade depende moito de que as condicións 
de vida sexan máis ou menos favorables, e outro tanto observe! 
ñas unións ilexítimas. É ben coñecido que se no estigma dunha 
flor se coloca o pole dunha especie distinta e logo -aínda 
pasado un lapso considerable de tempo- se coloca no mesmo 
estigma o seu propio pole, a acción do segundo é tan vigorosa
mente preponderante que, en xeral, anula o efecto do pole ante
rior, e o mesmo ocorre co pole das diferentes formas da mesma 
especie, pois o pole lexítirno é fortemente preponderante sobre 
o ilexítimo cando os dous son colocados sobre o mesmo estigma. 
Cercioreime disto fecundando diferentes flores, primeiro de 
modo ilexítimo e vintecatro horas máis tarde lexitimamente, 
con pole tomado dunha variedade de cor particular, e tódalas 
plantiñas procedentes da semente eran desa mesma cor, o cal 
ven demostrar que o pole lexítirno, aínda que aplicado vinteca
tro horas despois, anulara por completo, ou evitara, a acción do 
pole ilexítimo aplicado con anterioridade. Aínda máis, ás 
veces, neste caso -o mesmo que cando se fan cruzamentos recí
procos entre dúas especies- hai unha gran diferencia de resul
tados, e outro tanto ocorre ñas especies trimorfas. Por exemplo, 
a forma posuidora de estilo mediano en Lythrum salicaria foi 
fecundada ilexitimamente, coa meirande facilidade, polo pole 
dos estames longos procedente da forma con estilo curto, e pro-

E DAS ESPECIES



duciu moita semente. pero esta forma non produciu nin un so 
gran de semente cando íoi fecundada polo pole dos estames 
longos da forma de estilo mediano.

A conta de todos estes conceptos, e doutros que se poderían 
engadir. as formas dunha mesma especie indubidable, cando se 
unen de xeito ilexítimo, compórtanse do mesmo modo que dúas 
especies distintas cando se cruzan entre elas. Isto levoume. 
durante catro anos, a observar rigorosamente moitas plantas 
nacidas de semente procedente de varias unións ilexítimas. 0 
resultado principal é que estas plantas ilexítimas -como poden 
ser chamadas- non son completamente fecundas. Ñas especies 
dimorfas é posible obter plantas ilexítimas tanto de estilo longo 
como de estilo curto, e no caso das trimorfas, é posible obter as 
tres formas ilexítimas. Logo, éstas poden unirse de maneira lexí- 
tima. Cando se fai isto, non parece existir razón algunha para 
que non deán tanta semente como deron os seus pais cando foron 
fecundados lexitimamente. Pero non é iso o que ocorre, pois 
todas elas son infecundas en diferentes graos, sendo algunha 
délas tan completa e irreversiblemente estéril que non produci- 
ron, en catro tempadas, nin un so gran de semente. Mesmo, nin 
sequera un froito. A esterilidade destas plantas ilexítimas ó se 
unir entre elas de maneira lexítima pode ser comparada rigoro
samente coa dos híbridos cando se cmzan entre eles. Por outra 
banda, cando un híbrido se cruza cunha das dúas especies pro- 
xenitoras puras, ordinariamente a esterilidade baixa moito, e 
outro tanto ocorre cando unha planta ilexítima é fecundada por 
unha planta lexítima. Do mesmo modo que a esterilidade dos 
híbridos non sempre vai parella coa dificultade de facer o pri- 
meiro cruzamento entre as dúas especies proxenitoras, tamén a 
esterilidade de certas plantas ilexítimas foi extraordinariamente 
grande, mentres que a esterilidade aparecida logo da unión da 
que derivan non foi nada grande. Mesmo, e por predisposición 
innata, en híbridos procedentes de semente do mesmo froito, o 
grao de esterilidade é variable e o mesmo ocorre, de modo ben
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definido, ñas plantas ilexftinias. Finalmente, e para rematar, 
direi que moitos híbridos dan persistentemente flores abundan
tes, mentres que outros máis estériles dan poucas. sendo cativos 
e ananos. Casos semellantes de todo se presentan na descen
dencia ilexítima de diversas plantas dimorfas e trimorfas.

En conxunto, entre as plantas ilexítinias e os híbridos existe 
a meirande identidade tanto en caracteres como en modo de 
conducirse. A penas resulta esaxerado defender que as plantas 
ilexítimas son híbridos producidos dentro dos límites dunha 
mesma especie mediante a unión irregular de certas formas, 
mentres que os híbridos comúns están producidos por unha 
unión irregular entre as coñecidas como especies distintas. Xa 
vimos, por se fose pouco, que existe a maior semellanza, por 
tódolos conceptos, entre as primeiras unións ilexítimas e os pri- 
meiros cruzamentos entre especies distintas. Se cadra. isto se 
pode facer máis patente mediante un exemplo: supoñamos que 
un botánico atopase dúas variedades ben definidas -como hai- 
da forma de estilo longo do Lythrum salicaria, que é trimorfo, e 
que decidise experimentar por cruzamento se, especificamente, 
eran ou deixaban de ser distintas. 0 botánico vería que, máis ou 
menos, soamente prodncían unha quinta parte do número nor
mal de seniente e que en tódolos conceptos antes comentados, 
se comportaban como se fosen dúas especies distintas. Pero, 
para se cerciorar, tería que criar plantas procedentes da semente 
supostamente híbrida e atoparía que esas plantas eran cativas e 
estériles de todo e que, en tódolos outros conceptos, comportá
banse o mesmo que os híbridos comúns. Daquela. o botánico 
podería deíender que probara positivamente, e de conformidade 
coa opinión común, que as dúas variedades eran dúas especies 
tan boas e definidas como o poderían ser outras dúas especias 
collidas ó chou. Pero estaría enganado por completo.

Estes feitos que acabo de comentar, todos eles referentes ás 
plantas dimorfas e trimorfas. son importantes por diversos moti
vos. 0 primeiro deles é porque nos amosan que a proba fisioló-
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xica de diminución de fecundidade, tanto nos primeiros cmza- 
mentos como nos híbridos, non é un criterio seguro cando se pre
tende diferenciar especies. O segundo é porque podemos sacar 
a conclusión de que existe algunha vinculación descoñecida que 
relacione a infecundidade das unións ilexítimas coa da súa ile- 
xítima descendencia e, polo tanto, podémonos ver levados a 
extender a niesma opinión ós primeiros cruzamentos e ós híbri
dos. E o terceiro sería porque atopamos, o cal me parece de par
ticular importancia, que poden existir dúas ou tres formas da 
mesma especie que, con relación ás condicións externas, non 
difiren en ningún concepto nin estructural nin morfolóxico pero 
que son estériles cando se unen de determinadas maneiras, pois 
compre lembrarmos que a unión que resulta estéril é a unión de 
elementos sexuais dos individuos da mesma forma, por poñer un 
caso, de dúas formas de estilo longo, mentres que a unión de ele
mentos sexuais pertencentes a dúas formas distintas é a que 
resulta fecunda. Polo tanto, o caso semella, a primeira vista, 
exactamente ó revés do que ocorre ñas unións ordinarias en indi
viduos da mesma especie e, tamén, en cruzamentos entre espe
cies diferentes. Pero aínda que é dubidoso que realmente sexa 
así, non me pensó estender máis sobre un asunto tan oscuro.

Non embargantes, da consideración das plantas dimorfas e 
trimorfas podemos deducir como probable que a maior ou 
menor esterilidade de diferentes especies ó se cruzaren e a da 
súa descendencia híbrida depende exclusivamente da natureza 
dos seus elementos sexuais e non dalgunha diferencia na súa 
estructura e constitución xeral. Lévanos tamén á mesma con
clusión o feito de considerar os cruzamentos recíprocos nos que 
o macho dunha especie non pode ser unido, ou soamente con 
gran dificultade, coa femia dunha segunda especie, mentres que 
o cruzamento inverso pode ser efectuado de xeito doado. 
Gártner, tan excelente observador el, chegou tamén á conclu
sión de que as especies, ó se cruzaren, son estériles debido a 
diferencias limitadas a cadanseu aparato reproductor.
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Nin a fecundidade das variedades cando se cruzan, nin 
a da súa descendencia mestiza, son coinportamentos 
universais.

Pódese presentar, como un argumento incontestable, que ten 
que existir algunha diferencia esencial entre as especies e as 
variedades, pois estas últimas, por moito que poidan diferir entre 
elas polo seu aspecto externo, crúzanse con toda facilidade e 
producen descendencia que é perfectamente fecunda. A non ser 
algúns casos, dos que falarei de seguido, admito por completo 
que a regra é esta. Pero o asunto está rodeado de dificultades, 
pois tocante ás variedades producidas na natureza, se dúas for
mas que foron consideradas ata este tempo como variedades 
aparecen agora como mutuamente estériles nalgún grao, de 
seguido serán clasificadas como especies polos máis dos natura
listas. Por exemplo, a pimpinela vermella e a pimpinela azul, 
consideradas por moitos botánicos como variedades, son men
cionadas por Gártner como completamente estériles ó se cruza
ren, clasificándoas, consecuentemente, como indubidables 
especies. Isto vén sendo un círculo vicioso pero, de pensarmos 
así, estaremos na obriga de atribuir fecundidade ós cruzamentos 
realizados entre tódalas variedades producidas na natureza.

Se falamos das variedades producidas, ou supostamente pro
ducidas, en domesticidade, vémonos tamén envoltos por máis 
dunha dúbida. Así, cando se comproba que certos cans domésti
cos indíxenas de América do Sur non se unen de xeito doado eos 
cans europeos, a explicación que se lie ocorre a todos, e que se 
cadra é a verdadeira, é que proveñen de especies primitivamente 
diferentes. Pero a fecundidade perfecta de tantas razas domésti
cas, que difiren tanto en aspecto -por exemplo, as razas de pom- 
bas ou de verzas-, é un feito notable, especialmente se temos en 
conta o número de especies existentes que, malia asemellárense 
moito entre sí, son completamente estériles cando se cruzan.
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Pero hai varias consideracións que ían que a fecundidade das 
variedades domésticas sexa menos notable. En primeiro lugar, 
pódese observar que o grao de diferencia externa entre dúas 
especies non é un indicio seguro do seu grao de esterilidade 
mutua e, polo tanto, no caso das variedades a existencia dunhas 
diferencias análogas non teñen por qué ser ese indicio seguro. 
Non hai dúbida ningunlia de que. no caso das especies, a causa 
reside exclusivamente en diferencias en cadansúa estructura 
sexual. Pero as condicións varial)les ás que foron sometidos os 
animáis domésticos e mailas plantas cultivadas tenderen tan 
pouco a modificar o sistema reproductor de maneira que levase á 
esterilidade mutua, que temos un bo fundamento para admitir- 
mos a doutrina diametralmente oposta, proposta por Pallas, que 
vén dicir que tales condicións. polo xeral, eliminan esa tenden
cia á esterilidade de xeito que poden chegar a ser completamente 
fecundos entre sí os descendentes domésticos de especies que 
probablemente foran estériles, nun grao variable, de se cruzaren 
cando estaban ceibes na natureza. No caso das plantas, o cultivo 
queda tan lonxe de producir unha tendencia á esterilidade entre 
especies distintas que, en non poneos casos ben comprobados, 
dos que se falou con anterioridade. algunhas plantas foron modi
ficadas de modo oposto, pois chegaron a se facer impotentes para 
elas mesmas, aínda que maniendo a facultado de fecundar a 
outras especies e de ser fecundadas por elas. De admilirmos a 
doutrina de Pallas verbo da eliminación da esterilidade 
mediante domesticidade moi prolongada, doutrina que é difícil 
de rexeitar. entón resulta moi improbable que unhas condiedóns 
semellantes prolongadas durante moito tempo produzan tamén a 
tendencia á esterilidade. aínda que en cortos casos de espec:ies 
cunha constitución particular, ésta puido ser a orixe da súa este
rilidade. Coido que, daquela. podemos comprender por qné nos 
animáis domésticos non se prodneiron variedades mutuamente 
estériles e por qué ñas plantas soamente se observou un número 
mínimo destes casos, que serán comentados de seguido.
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A verdadeira dificultade nesta cuestión non me parece resi
dir no feito de as variedades domésticas non se teren volto mu
tuamente infecundas ó se cruzaren, senón en por qué ocorreu 
isto de maneira tan xeral ñas variedades naturais logo de se 
transformar nun grao suficiente como para acadar a categoría de 
especie. Estamos ben lonxe de coñecer exactamente a causa, o 
cal tampouco é tan sorprendente se reparamos na nosa fonda ig
norancia verbo da acción normal e anormal do aparato repro
ductor. Pero si somos quen de comprender que as especies, por 
mor da súa loita pola existencia con numerosos competidores, 
estiveron expostas durante longos períodos de tempo a condi- 
cións máis uniformes do que estiveron as variedades domésti
cas, e isto moi ben pode levar a unha gran diferencia nos resul
tados. Sabemos qué frecuente é que tanto as plantas como os 
animáis salvaxes se volvan estériles cando se sacan das súas 
condicións naturais para seren sometidos á catividade pois do 
mesmo modo é posible que tamén sexan sumamente sensibles á 
influencia dun cruzamento antinatural as funcións reproducto
ras daqueles seres orgánicos que sempre viviron en condicións 
naturais. Pola contra, e como podemos comprobar polo simple 
feito da súa domesticidade, verbo desas produccións domésti
cas que non eran primitivamente moi sensibles ós cambios ñas 
súas condicións de vida e que, en xeral, poden resistir agora re
petidos cambios de condicións de vida sen mingua da súa fe- 
cundidade, podemos esperar que produzan variedades con pou- 
co risco de que as respectivas facultades reproductoras sexan 
influidas prexudicialrnente polo acto do cruzamento con nutras 
variedades que apareceron de modo semellante.

Ata o de agora falei como se as variedades da mesma especie 
fosen constantemente fecundas ó se cruzaren entre elas, pero 
non me podo resistir ó feito patente da existencia dun certo grao 
de esterilidade nun pequeño número de casos que cito de 
seguido, e que resumirei brevemente. Cando menos, as probas 
son tan boas como aqueloutras a causa das cales eremos na este-
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rilidade dunha morca de especies. As probas proceden, tamén, 
de testemuñas adversarias que en tódolos casos consideran a 
fecundidade e a esterilidade como un criterio certo para a dife
renciación de especies. Gártner conservou no seu horto, 
medrando unha a par da outra e ó longo de varios anos, unha 
variedade anana de millo de semente marela e outra variedade 
alta de semente vermella, e aínda que estas plantas teñen flores 
unisexuais, nunca se cruzaron mutuamente. Logo fecundou 
trece flores dunha clase co pole da outra aparecendo soamente 
unha mazorca, e para iso con cinco grans. Como as plantas teñen 
os sexos separados, a manipulación non puido ser prexudicial. 
Coido que ninguén sospeitou que estas variedades de millo 
sexan especies diferentes e é importante advertir que as plantas 
híbridas obtidas deste modo, foron COMPLETAMENTE fecun
das, de xeito que nin Cartner se aventurou a considerar as dúas 
variedades como pertencentes a dúas especies diferentes.

Cirou de Buzareingues cruzou tres variedades de cabaza, 
planta que, o mesmo que o millo, ten os sexos separados, e 
afirma que a súa fecundación mutua resulta tanto menos doada 
canto as súas diferencias son máis grandes. Non sei ata ónde 
estas experiencias poden ser dignas de creto, pero as formas 
coas que se experimentou son clasificadas como variedades por 
Sageret, quen principalmente basea a súa clasificación na proba 
da fecundidade, e tamén Naudin chegou á mesma conclusión.

0 caso seguinte é moito máis notable, e de primeiras parece 
incrible, pero é o resultado dun número abraiante de experi
mentos feitos por Cartner ó longo de moitos anos en nove espe
cies de Verbascum. E cómpre lembrarmos que Cartner é tan bo 
observador como hostil cando se trata de poñer reparos. Este 
caso consiste en que, cando se cruzan as variedades marelas e 
brancas, producen menos semente que as variedades de cada 
cor desa mesma especie. Aínda máis, afirma que, cando se cru
zan variedades marelas e brancas dunha especie con variedades 
marelas e brancas dunha especie DISTINTA, prodúcese máis
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semente nos cruzamentos entre flores da mesma cor que nos 
cruzamentos entre flores de cor diferente. Mr. Scott fixo tamén 
experiencias ñas especies e variedades de Verbascum e, se ben 
foi incapaz de confirmar os resultados de Gártner verbo do cru- 
zamento das especies distintas, atopa que os feitos entre aque- 
las variedades que teñen cor diferente producen menos 
semente, nunha relación de 86 a 100, que os realizados entre 
variedades da mesma cor. Non embargantes, estas variedades 
non difiren en nada, a non ser na cor das súas flores e mesmo, 
ás veces, unha variedade pode xurdir da semente producida 
pola outra.

Kolreuter, un estudioso cunha rigorosidade confirmada por 
tódolos observadores que lie sucederon, demostrou o feito nota
ble de que unha variedade concreta do tabaco común era máis 
fecunda que outras cando se cruzaban cunha especie moi dife
rente. Realizou experimentos con cinco formas que, polo xeral, 
son consideradas variedades e que probou co cruzamento máis 
rigoroso, é dicir, co recíproco, e encontrou que a súa descen
dencia mestiza era completamente fecunda. Pero unha destas 
cinco variedades cruzada coa Nicotiana glutinosa, sempre pro
ducía híbridos non tan estériles como os que podían producir as 
outras catro variedades cando se cruzaban coa N. glutinosa. 
Polo tanto, o aparato reproductor desa variedade tivo que ser 
modificado nalgún grao ou modo.

Logo de pasar revista a estes feitos xa non se pode defender 
por máis tempo que as variedades, cando se cruzan entre elas, 
sempre son infecundas de todo. Da gran dificultade de acadar- 
mos a certeza verbo desa infecundidade das variedades no seu 
estado natural, pois de probarse que unha suposta variedade 
non é fecunda nalgún grao sería clasificada case universal
mente como unha especie; tamén da dificultade de que o home 
soamente repare nos caracteres externos ñas variedades domés
ticas e, mesmo, tamén da dificultade de que estas variedades 
non estivesen sometidas, durante períodos moi longos, a condi-
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cións uniformes de vida, que son moitas difieultades xuntas e 
que producen unhas condieións moi diferentes de vida, pode
mos tirar a eonelusión de que a fecundidade ó se cruzaren non 
constitúe unha distinción fundamental entre variedades e espe- 

A esterilidade xeral das especies cruzadas pode, segura
mente, ser considerada non como unha adquisición ou un don 
especial, senón como unha consecuencia incidental de cambios 
nos elementos sexuais e que son de natureza descoñecida.

cíes.

Comparación entre liíbriclos e mestizos, independente- 
niente da súa fecmididade

Fóra da cuestión da fecundidade. os descendentes do cruza- 
mentó de especies e variedades poden ser comparados reparando 
noutros varios aspectos. Gartner. que sempre desexou poder tra
zar unha línea que separase claramente as especies das varieda
des. non foi quen de atopar máis que pequeñas diferencias, para 
min insignificantes, cando andou na percura délas entre a cha
mada descendencia híbrida das especies e a chamada descen
dencia mestiza das variedades. Polo contrario, esas dúas descen
dencias aseméllanse moito en varios importantes aspectos.

Agora discutirei este asunto con moita brevidade. A diferen
cia máis salientable é que, na primeira xeración, os mestizos 
son máis variables que os híbridos, pero Gartner admite que os 
híbridos entre especies que foron cultivarlas durante moito 
tempo, írecuentemente son variables na primeira xeración, e eu 
mesmo vin exemplos abraiantes deste íeito. Aínda máis, 
Gartner admite que os híbridos entre especies moi próximas son 
máis variables que os de especies moi diferentes, a isto amosa 
que a diferencia no grao de variabilidade pode ir desaparecendo 
pouco a pouco. Cando os híbridos máis fecundos e os mestizos 
se espadan durante varias xeracións, nos dous casos resulta
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notoria unha extrema variabilidade na descendencia. Tamén se 
pederían citar algúns casos tanto de híbridos como de mestizos 
que conservaron un carácter uniforme durante moito tempo. Se 
cadra, a variabilidade ñas xeracións sucesivas de mestizos é 
maior que no caso dos híl)ndos.

Esta meirande variabilidade nos mestizos verbo da dos híbri
dos non parece soiprendente de ningún xeito. pois os pais de 
mestizos son variedades e, nos máis dos casos, variedades 
domésticas (pouquísimos experimentos se intentaron con varie
dades naturais). e isto implica que existiu variación recente, 
unha variación que moitas veces continuaría e, mesmo, podería 
implicar un aumento da que xorde como consecuencia do feito 
do cruzamento. A fehle variabilidade dos híbridos na primeira
xeración, que contrasta coa manifestada ñas sucesivas xera
cións. é un feito curioso e merece atención, pois proporciona 
base á opinión que admitín verbo dunha das causas de variabi
lidade ordinaria, aquela que supon que, posto que é moi sensi
ble ós cambios ñas condicións de vida, en circunstancias adver
sas o aparato reproductor pode deixar de realizar a súa función 
propia de producir unha descendencia que, en tódolos aspectos, 
é sumamente semellante ás formas proxenitoras. Neste caso, o 
dunha primeira xeración. os híbridos descenden directamente 
de especies que (a non ser as cultivadas durante moito tempo) 
non tiñan modificado en nada o seu aparato reproductor, e non 
son variables. E son estes mesmos híbridos os que teñen o seu 
aparato reproductor fortemente perturbado, e os seus descen
dentes son moi variables.

Pero, volvendo á nosa comparación entre os mestizos e os 
híbridos, Gartner establece que os mestizos resultan algo máis 
propensos a volveren a unha ou a outra das formas proxenitoras, 
aínda que, de ser certo, con seguridade isto soamente é unha 
diferencia de grao. Ademáis. Gartner expresamente afirma que 
os híbridos de plantas que foron cultivadas durante moito tempo 
están máis suxeitos a reversión que os híbridos de plantas en

aW.E DAS ESPECIES



estado natural. Probablemente isto explica a singular diferencia 
nos resultados ós que chegaron distintos observadores, pois 
Max Wichura, que experimentou con formas non cultivadas de 
salgueiros, dubida se os híbridos tornan ou deixan de tornar 
algunha vez ás shas formas proxenitoras, mentres que, polo con
trario, Naudin, quen fundamentalmente experimentou con plan
tas cultivadas, insiste de maneira enéi-xica na tendencia case 
que universal que teñen os híbridos á reversión. Gartner com
proba, ademáis, que cando dúas especies collidas ó azar, aínda 
que sexan ben próximas, se cruzan cunha terceira, os híbridos 
son moi diferentes entre eles, mentres que se dúas variedades 
moi distintas dunha mesma especie se cruzan con outra espe
cie, os híbridos non difiren moito. Pero esta conclusión, ata 
onde puiden averiguar, baséase nun só experimento, e parece 
diametralmente oposta ós resultados de diversos experimentos 
realizados por Kolreuter.

Estas son as únicas diferencias, carentes de importancia, que 
Gartner pode apuntar que existen entre plantas mestizas e híbri
das. Por outra banda, os graos e clases de semellanza de mesti
zos e híbridos eos seus respectivos proxenitores, especialmente 
nos casos de híbridos de especies próximas, seguen, segundo di 
Gartner, as mesmas leis. Cando se cruzan dúas especies, pode 
ocorrer que unha délas teña a facultade predominante de impri
mir a propia aparencia ó híbrido. Coido que isto ocorre en varie
dades de plantas pois nos casos de animáis é seguro que unha 
variedade ten a súa facultade predominante sobre a outra. As 
plantas híbridas procedentes dun cruzamento recíproco, en xeral 
aseméllanse moito entre sí, e outro tanto ocorre coas plantas 
mestizas procedentes de cruzamentos recíprocos. Tanto os híbri
dos como os mestizos poden ser reducidos a unha ou a outra das 
formas proxenitoras mediante cruzamentos repetidos cunha 
desas formas ó longo de sucesivas xeracións.

Estas diferentes observacións parecen aplicables ós animáis, 
pero neste caso o asunto é ben complicado, en parte a causa da
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existencia de caracteres sexuais secundarios, pero máis en 
especial porque a posibilidade de transmitir unha semellanza 
non é igual nos dous sexos. E isto é o mesmo tanto se son espe
cies diferentes como variedades diferentes as que se cruzan. 
Por exemplo, coido que ahondan en razón aqueles autores que 
defenden que o asno ten preponderancia sobre o cabalo, de 
xeito que os mulos se asemellan máis ó burro que ó cabalo. Pero 
esa capacidade é máis forte no burro que na burra, resultando 
que o mulo que é filio de burro e egua é máis parecido ó pai que 
aqueloutro que é filio de cabalo e burra.

Algúns autores deron moita importancia ó feito de que, soa- 
mente nos mestizos, a descendencia non presenta un carácter 
intermedio, senón que se asemella moito a un dos seus pais. Pero 
isto tamén ocorre nos híbridos, aínda que estou conforme que con 
moita menor frecuencia que nos mestizos. Logo de considerar os 
casos que conseguín reunir verbo de animáis cruzados que se 
asemellan moito a un dos proxenitores, comprobei que as seme- 
llanzas parecen principalmente limitadas a caracteres de natu- 
reza fóra do normal, e que apareceron case de maneira inagar- 
dada (albinismo, melanismo, falta de cola ou de cornos, dedos ou 
dedas de máis e cousas así), pero nunca referentes a caracteres 
que, paseniño, foron adquiridos mediante selección. A tendencia 
á volta inesperada ó carácter perfecto dun ou doutro dos proxe
nitores, tamén tería que ocorrer con máis facilidade nos mestizos, 
pois descenden de variedades que en moitas ocasións aparece- 
ron de repente e con caracteres semimonstrosos e non nos híbri
dos, descendentes de especies producidas de maneira lenta e 
natural. En conxunto, estou completamente na liña do doutor 
Prosper Lucas quen, logo de ordear unha morea de feitos refe
rentes ós animáis, chega á conclusión de que as leis de seme
llanza do filio eos seus pais son sempre as mesmas, sen importar 
se os pais difiren moito ou se deixan tle diferir entre eles, é dicir, 
tanto na unión de individuos da mesma variedade como na de 
variedades diferentes ou, mesmo, de especies distintas.
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Independenteniente da cuestión da fecundidade e esterilidade. 
por tódolos outros conceptos parece existir unha semellanza 
grande e xeral entre a descendencia do ciuzamento de especies e 
a do cnjzaniento de variedades. De consitlerarnios as especies 
como creadas de maneira singular e as variedades como produci
das por leis secundarias, esa semellanza sería al;)solutamente sor
prendente. })ero este íeito casa peiíectamente coa opinión de que 
non existe unha tliferencia esencial entre especies e \ ariedades.

Resumo do capítulo

Os cruzamentos iniciáis entre formas que presentan diferen
cias suficientes como para seren clasificadas como especies, en 
xeral (aínda que non sempre), son estériles. Tamén o son. con 
moita frecuencia, os híbridos que poidan aparecer. A esterili
dade presenta tódolos graos, e con frecuencia é tan pouca cousa 
que os experimentadores máis rigorosos chegaron a conclusións 
diametralmente oposlas cando prelenderon clasificar formas 
mediante esta proba. A esterilidade é variable por disposicións 
innatas en individuos dunha mesma especie, sendo altamente 
sensible á presencia de condicións favorables ou desíavorables. 
Por necesidade, o grao de esterilidade non vai parello coa aíi- 
nidade sistemática, máis ben é regulado por diferentes leis que 
poden ser curiosas e complicadas. En xeral, é diferente -ás 
veces moito- nos cruzamentos recíprocos entre dúas especies. 
Non sempre é do mesmo grao no primeiro cruzarnento e nos 
híbridos producidos por el.

Así como cando se enxertan árbores a capacidade dunha 
especie ou variedade para prender na outra depende de dife
rencias nos seus sistemas vexetativos que, en xeral, son de 
natureza descoñecida, tamén nos cruzamentos a maior ou menor 
facilidade dunha especie para unirse a outra depende de dife-
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rencias en cadanseii upaiato leproduetnr. Non hai máis raz(')n 
para pensarmos cpie as especies íorun doladas singulai'inente de 
diferentes graos de esterilidade para impedir o sen eruzanienlo 
e mestura na natiireza, (pie para pensarmos cpie as árhores foron 
doladas de graos diferentes (e algo semellantes) de dificnllade 
para seren enxertados. co ohxecto de im|iedii' nos montes o sen 
enxerto es|)ontáneo jior aproximación.

A esterilidade nos |)rimeiros cruzamentos e nos da súa des
cendencia híbrida non foi adcpiirida por selección natural. Nos 
jirimeiros cruzamentos paiece de|)ender de diferentes circuns
tancias. En moitos casos depende, en gran medida, da morte 
tempera dos embrións. No caso dos híbridos, parece depender 
de que tcxla a súa organización foi perturbada por estar com
posta por dúas formas distintas, sendo a esterilidade moi seme- 
llante á que experimentan con tanta írecueneia as especies 
puras logo de seren sometidas a novas condicións de \ida rpie. 
niesmo, poden non ser naturais. Quen poida explicar estes últi
mos casos, será quen de explicar a esterilidade dos híbridos. 
Esta opinión encontrase fortemente bascada nun paralelismo 
doulra clase, pois en jirimeii'o lugar temos que pequeños cam
bios ñas condicións de \ ida aumentan o vigor e maila íecundi- 
dade de lódolos seres vivos e. ademáis, o cruzamento de formas 
que forou sometidas a condicións de vida lixeiramente diferen
tes. ou que variaron, é favorable ó tamaño, vigor e fecundidade 
da descendencia. Se cadra. os íeitos citados veiiro da esterili
dade das Linións ilexítimas de plantas dimorlas e trimorías e das 
súas descendencias ilexítimas. lan probable que exista algún 
vínculo descoñecido que relacione en todos eses casos a fecun
didade das primeiras unións coa que logo poidan presentar os 
seus descendentes. A consideración destes íeitos relativos ó 
dimoríismo. o mesmo que a dos i'esultados de cruzamentos recí
procos. lévanos claramente á conclusión de que a causa pri- 
meira da esterilidade nos cruzamentos das especies está limi
tada a diferencias nos seus elementos sexuais. Pero non
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sabemos a causa de que eses elementos sexuais, no caso das 
especies diferentes, se tiveran que modificar en maior ou menor 
grao de xeito tan xeral e levando a unha esterilidade mutua, 
aínda que isto parece ter unha relación estreita co feito de as 
especies teren estado sometidas a condicións de vida case uni
formes durante longos períodos de tempo.

Non é sorprendente que a dificultade de cruzar dúas espe
cies e a esterilidade da descendencia híbrida se correspondan 
na meirande parte dos casos, aínda que se deban a causas dife
rentes, pois ámbalas dúas dependen do grao de diferencia exis
tente entre as especies cruzadas. Tampouco é sorprendente que 
a facilidade de efectuar o primeiro cruzamento, a fecundidade 
dos híbridos aparecidos como consecuencia e a capacidade de 
se enxertar -aínda que esta derradeira característica, evidente
mente, dependa de circunstancias ben diferentes- marchen 
todas elas, ata certo punto, parellas coa afinidade sistemática 
das formas sometidas ó experimento, pois esa afinidade siste
mática abrangue semellanzas de todo tipo.

En xeral, os primeiros cruzamentos entre formas que se sabe 
que son variedades, ou que son ahondo parecidas como para 
seren consideradas como tales, e os cruzamentos entre os seus 
descendentes mestizos, son moi fecundos, pero non de modo tan 
invariable como con frecuencia se dixo. Tampouco é sorpren
dente esta fecundidade case perfecta cando se recorda o expos- 
tos que estamos, referente ás variedades en estado natural, a 
discutir nun círculo vicioso, e cando lembramos que o meirande 
número de variedades foron producidas en domesticidade a 
conta de seleccionarmos simples diferencias externas e que 
nunca foron sometidas durante moito tempo a condicións uni
formes de vida. Tamén cómpre termos especialmente presente 
que a domesticidade prolongada ten unha tendencia a eliminar 
a esterilidade e, polo tanto, é pouco axeitada para producir esa 
mesma característica. Fóra a cuestión da fecundidade, en tódo- 
los outros conceptos existe a maior semellanza xeral entre
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híbridos e mestizos na súa variabilidade, na súa facultado de se 
absorberen mutuamente por cruzamentos repetidos e en herda- 
ren caracteres das dúas formas proxenitoras. E finalmente, 
aínda que sexamos ignorantes verbo da causa concreta da este- 
rilidade dos primeiros cruzamentos e da dos híbridos, como 
tamén o somos sobre por qué se volven estériles os animáis e as 
plantas sacados das súas condicións naturais, pensó que os fei- 
tos comentados neste capítulo non me parecen opostos á idea de 
que, primitivamente, as especies existiron como variedades.
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CAPITULO X
Vekbo da imperfección dos datos xeoeóxicos

Vei'l)o (la ausencia de variedades iiilermedias na 
aetualidade.- Verljo da nalureza das variedades 
intermedias extinguidas e o seu númenr.- 0 tempo 
transeorrido, segundo se pode deducir da veloei- 
dade de depásito e da extensicin da erosicm.- 0 
tem|)0 transeorrido. evaluado en anos.- A escaseza 
das liosas coleecións paleontoióxicas.- A intermi
tencia das formacións xeolóxicas.- A erosión ñas 
áreas graníticas.- Carencia de formas intermedias 
nunha formación.- .Aparición repentina de grupos 
de especies.- ,A súa a]3arición repentina nos estratos 
fosilíferos máis inferiores (|ue eoñecemos.- 
Antigüidade da tena liahitalile.

No capítulo sexto enumerei as principáis ohxeccións que 
xustamente se podían aducir en contra das opinións presenta
das, e defendidas, neste libro. A meirande parte délas xa foron 
discutidas. Unha délas, a distinción clara tías formas específi
cas e o feito de non estaren unidas entre elas mediante innu
merables formas de transición, é unha evidentísima dificultade. 
Presentei as razóns a conta das cales estas formas de tránsito 
non se presentan, polo común, actualmente nin mesmo ñas con- 
dicións presuntamente máis idóneas para a súa presencia, é 
dicir. nun territorio extenso e continuo con condicións lísicas 
que varíen gradualmente duns lugares a outros. Esíorceime en 
demostrar que a vitlu de cada especie depende máis da presen
cia doutras formas orgánicas xa definidas que non tío clima e 
que, polo tantt), realmente as condicións de vida reinantes non 
varían de mtido tan gradual como pode ser o caso tía calor ou da 
humidatle. Esíorceime. tamén, en demostrar que as variacións 
intermedias, por estar representadas por un número menor de
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individuos que acjuelas formas que elas mesmas vinculan, en 
xeral serán flerrotadas e exterminadas no transcurso de poste
riores modiiicacións e peifeccionanientos. Pero a causa princi
pal de que na natureza non se [presenten arreo innumeiahles 
lorrnas intermedias, depende do [jroceso mesmo de selección 
natural, mediante o cal continuamente variedades novas están a 
ocupar os jrostos das súas íoi-mas proxenitoras. ás que cliegan a 
suplantar. Pero o número de variedades intermedias fpie existi- 
i'on nouti’o tempo dehe tei' sido \erdarleiramente enoiine. en 
projvorción precisamente á grande escala en c|ue actuou o pi'o- 
ceso de exterminio. ;,Por qué. xa (jue logo, cada formación xeo- 
lóxica e cada estrato non están ateigados destes elos interme
dios? Certamente. a xeoloxía non rev ela a existencia de tal serie 
de seres orgánicos, serie delicadamente gradual, e acaso esta 
sexa a ohxección máis seria e (dara que se pode presentar en 
contra da miña teoría. Segundo o meu entender, a explicación 
está na exti'ema impeidección dos rexistros xeolóxicos.

En ])rimeiro lugar, e segundo a miña teoría, é preciso termos 
senipre piesente qué clase de formas INTERMEDIAS tiveron 
que existir noulro tem])o. Eogo de considerar dúas especies 
collidas ó chou. encontrei difícil imaxinar foiinas dii'ectamente 
intermedias enti’e si. ivero ésta é unlia visión coni|)letamente 
falsa. Temos que procurar sempre formas intermedias entre cada 
especie e un antergo común e descoñecido. e en xeral este 
antergo dileriu nalgúns detalles de tódolos seus descendentes 
(|ue naceron modificados. Vou dar un exemplo sinxelo: a pomha 
Jantail e maila pouter descenden as dúas da ¡lomha silv estre. De 
dis|)oñernios de tódalas variedades intermedias que existiron en 
todo tempo, teriamos dúas sei ies sumamente com|detas entre as 
(lúas e a pomha silvesti'e. pero non teriamos variedades entre a 
fdiildil e a pouter. Ningunha. jioi' poner un caso hijiotético. que 
xunto a Linha cola algo aherta como un ahano. tivese o papo algo 
dilatado, que son os rasgos característicos destas dúas castes. 
Pero esas mesmas dúas castes. modificáronse tanto que. de non
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dispoñer de proba directa algunha sobre a súa orixe, non sería 
posible determinar, pola simple comparación da súa morfoloxía 
coa da pomba silvestre, C. livia, se descenderon desta especie 
ou dalgunba outra próxima, como poderla ser C. aenas.

Outro tanto ocorre coas especies naturais. Se consideramos 
formas moi diferentes, por exemplo o cabalo e o tapir, non dis
ponernos de evidencia algunha para supoñer que, algunha vez, 
existiron formas directamente intermedias entre as dúas, senón 
entre cada unha délas e un antergo común, descoñecido para 
nós. O proxenitor común deben ter, en toda a súa estructura, 
unha gran semellanza xeral tanto co tapir como co cabalo, pero 
nalgúns detalles de estructura puido diferir considerablemente 
dos dous, mesmo máis do que eles mesmo difiren nese mesmo 
detalle. Polo tanto, en todos estes casos non seriamos quen de 
recoñecer a forma nai de dúas ou máis especies, aínda que com
parásemos a súa estructura coas dos seus descendentes modifi
cados, a non ser que, ó mesmo tempo, tivesemos ó noso dispor 
unha cadea case completa con tódolos elos intermedios.

Segundo o que eu pensó, é posible que de dúas especies 
viventes unha poida descender da outra (por exemplo, un 
cabalo dun tapir) e, neste caso, tiveron que existir formas 
DIRECTAMENTE intermedias entre si. Pero este caso supoñe- 
ría que unha forma permanecen sen modificación durante un 
ampio período, mentres que os seus descendentes experimenta
ron un cambio considerable, e o principio da competencia entre 
organismo e organismo, entre filio e pai, farfa disto un aconte- 
cemento rarísimo, pois sempre as formas de vida novas e per
feccionadas presentan a tendencia a suplantar as menos perfec
cionadas e antigas.

Conforme coa teoría da selección natural, tódalas especies 
vivas estiveron vinculadas coas especies nais de cada xénero 
mediante unhas diferencias que non foron maiores que as que 
hoxe en día vemos entre as variedades naturais e domésticas da 
mesma especie. Pola súa parte, estas especies nai estiveron
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igualmente vinculadas con formas máis antigas e así, retroce- 
dendo, chegan a se xuntar sempre no antergo común de cada 
unha das grandes (dases. Desta maneira. o número de elos inter
medios e de transición entre tódalas especies vivas e as extin
guidas tivo r|ue ser inconcihihlemente grande. Pero segura
mente. de ser certa a miña teoría, viviron sobre a térra.

Verbo do tempo transeorrido, segundo se deduce da 
velocidade de depósito e da extensión da erosión

Independentemente de non sermos quen de encontrar restos 
fósiles de tan infinitamente numerosas formas de conexión, 
pódese facer a obxección de que o tempo non debeu ser ahondo 
como para que se producise un cambio orgánico tan grande, 
tendo en conta que tódalas variacións se efectuaron lentamente. 
A penas me resulta posible facer comprender ó lector que non 
sexa un xeólogo práctico, os feitos que o poden levar a se facer 
aínda unha feble idea do tempo transcorrido. Quen poida 1er a 
grande obra de sir Charles Lyell sobre os Principios de Xeoloxía, 
da cal os historiadores futuros recoñecerán que provocou unha 
revolución no eido das ciencias naturais e. con todo, non admita 
a enorme duración dos pasados períodos de tempo, é mellor que 
peche este libro e o deixe quedar. Isto non quere dicir que sexa 
ahondo con estudiar os Principios de Xeoloxía, ou 1er tratados 
especiáis escritos por diferentes observadores verbo de diferen
tes formacións, ou notar cómo cada un dos autores tenta dar 
unha ideg inexacta sobre a duración de cada formación e, 
mesmo; de cada estrato. Se cadra, será máis doado termos unha 
idea do tempo transcorrido se coñecemos os axentes que traba- 
liaron a térra e se nos decatamos do profundamente que foi ero
sionada a súa superficie e da inxente cantidade de sedimentos 
que, con todo, se foron depositando. Como Lyell fixo moi ben en
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recalcar, tanto a extensión como o grosor das formacións sedi
mentarias son o resultado, e malla medida, da erosión que expe- 
rimentou a codia terrestre. Daquela. un teiía que examinar por 
si mesmo os enormes cumios de estratos superpostos, observar 
os regatos que van arrastrando lama e as olas lamendo nos can- 
tís, para compiender algo sobre a duración do tempo pasado. 
Podemos contemplar arreo os restos desas actuacións.

Resulta revelador percorrer unha costa que estea formada 
por rochas ben duras e descubrir nelas as pegadas da erosión. 
Na meirande parte dos casos, as mareas chegan ós cantís dúas 
veces ó día e só por pouco tempo, e as olas non os desgastan 
máis que cando van cargadas de area ou seixos, pois está com
probado que a auga pura non inflúe para nada no desgaste das 
rochas. Co tempo, a base do cantil queda minada, caen enormes 
trozos de rochas que. ó quedaren fixos, serán desgastados partí
cula a partícula ata que, reducido o seu tamaño, poidan ser le
vados de acó para aló polas olas e, daquela, pasarán rápida
mente a Rearen reducidos a máis area, lama ou cascallos. Pero, 
¡que frecuente resulta atoparmos, ó longo das bases dos cantís 
que retroceden, penas redondeadas todas cuberías dunha grosa 
capa de produccións mariñas, que amosan o pouco que son des
gastadas e o raramente que son arrastradas! Aínda máis. de se- 
guirmos unhas cantas millas unha liña de cantil rochoso que es- 
tea sufrindo erosión, encontraremos que soamente nalgún que 
outro sitio, ó longo dalgunha pequeña extensión ou ó redor dal- 
gún promontorio, é onde os cantís están sufrindo esa erosión na 
actualidade. Tanto o aspecto da superficie do resto das rochas 
como a vexetación existente nelas. amosan que hai moitos anos 
que as augas deixaron de lamber nesas partes.

Pero recentemente, as observacións de Ramsay ó frente de 
moitos excelentes observadores, (de Jukes, Geikie, Croll e 
outros máis). ensináronnos cómo a erosión atmosférica vén 
sendo un axente moito máis importante do que poida ser a 
acción costeira, é dicir, a acción das olas. Toda a superficie da
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Ierra está exposta á acción química do aire e da auga de choiva, 
co seu áciflo caiirónico disolto e. nos países fríos, ás xeadas. A 
materia erosionada é arrastrada, mesmo polas ladeiras máis 
suaves, nos casos de choivas fortes e tamén polos ventos fortes 
nos países áridos, cunha efectividade maior da que se podería 
pensar. Entón é transportada polas correntes e ríos que. cando 
son rápidos, afondan as súas canles e moen os fragmentos. Nun 
día de choiva podemos ver. mesmo nunha comarca lixeiramente 
ondulada, os efectos da erosión atmosférica nos regatos barren- 
tos que baixan polas costas. Mr. Ramsay e Mr. Whitaker demos
traron (e a obser\ación é interesantísima) que as grandes liñas 
fragosas do distrito de Wealden e aqueloutras que se espadan a 
través de Inglaterra, das que noutro tempo se pensou que eran 
antigas costas, non se puideron formar dese modo, pois cada 
liña está constituida por unha soa formación, mentres que os 
liosos cantís mariños están sempre formados pola intersección 
de diferentes formacións. De ser isto así, vémonos na obliga de 
admitir que esas liñas escarpadas foron orixinadas. en grande 
medida, porque as rochas que as forman na actualidade resis- 
tiron a acción atmosférica niellor do Cjue a lesistiron as rochas 
vecinas. Polo tanto, as menos resistentes foron, lentamente, 
reliaixadas, quedando liñas fragosas compostas polas rochas 
máis duras. Nada é capaz de producir na imaxinación unha 
impresión máis enérxica acerca da inmensa duración do tempo 
(segundo as nosas ideas tío tempo) como a convicción, conse
guida deste modo, de que os axentes atmosféricos produciron 
tan grandes resultados malia semellaren ter tan pouca lorza e 
traballaren con tanta parsimonia.

Unha vez convencidos, asi pois, da lentitude coa que a térra 
é desgastada pola acción atmosférica e litoral, conven, para 
apreciarmos a duración do tempo pasado, que consideremos por 
unha banda as masas de rochas que foron eliminadas de áreas 
moi extensas e. pola outra. o grosor das nosas formacións sedi
mentarias. Recordó que quedei moi impresionado cando vin
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illas volcánicas que foran desgastadas polas olas e recortadas 
darredor, formando agora cantís verticais de un ou dous millei- 
ros de pés de altura, pois a suave pendente das correntes de 
lava, a causa de ser líquido o seu primeiro estado, indicaba 
nunha primeira ollada ata onde deberán avanzar noutro tempo 
dentro do mar as capas duras e rochosas. Outro tanto nos din, 
aínda que máis ás claras, as fallas, esas grandes fendeduras ó 
longo das cales os estratos se levantaron nun lado ou afundiron 
noutro ata unha altura ou profundidade de milleiros de pés, pois 
dende que a codia rompeu -e non hai grande diferencia, tanto 
que o levantamento fose repentino ou fose lento ou efectuado 
logo de moitos pequeños movementos, tal como pensa a mei- 
rande parte dos xeólogos actuáis-, a superficie de térra foi tan 
completamente aplanada, que dende fóra non é visible indicio 
ningún destas anteriores dislocacións. Por citar un caso, a falla 
de Graven esténdese máis de trinta millas, e ó longo desa liña o 
movemento vertical dos estratos varía entre 600 e 3.000 pés. O 
profesor Ramsay publicou un estudio sobre un afundimento en 
Anglesea de 2.300 pés, e infórmame de que está convencido da 
existencia doutro en Merionethshire de 12.000 pés, pero nestes 
casos non queda nada na superficie do terreo que indique algo 
sobre tan enormes movementos, pois a morea de rochas xerada 
foi arrastrada ata quedar ó mesmo ras os dous lados da falla.

Por outra banda, en tódalas partes do mundo as masas de 
estratos sedimentarios presentan un grosor impresionante. Nos 
Andes calculei en 10.000 pés unha masa de conglomerados, e 
aínda que é probable que os conglomerados se amoreasen máis 
de présa que os sedimentos finos, tamén é certo que como están 
formados de croios pulimentados e redondeados cada un deles 
leva sinais do seu tempo e aproveitan para nos amosar como os 
compoñentes se foron acumulando paseniño. O profesor Ramsay 
indicoume o máximo grosor (na meirande parte dos casos 
segundo medidas actuáis), das sucesivas formacións en DIFE
RENTES partes de Gran Bretaña, e o resultado é o seguinte:
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Estratos paleozoicos (sen contar as capas ígneas) .... 57.154 pés. 
Estratos secundarios 
Estratos terciarios ...

Que fan, no seu conxunto, 72.584 pés, que quere dicir case 
trece mil millas inglesas e tres cuartos. En Inglaterra, algunhas 
destas formacións están representadas por capas febles, men- 
tres que no continente teñen milleiros de pés de grosor. É máis, 
entre cada unha das formacións sucesivas, dacordo coa opinión 
da meirande parte dos xeólogos, temos períodos moi longos que 
quedan sen deixar rastro ningún, de maneira que o altísimo 
cúmulo de rochas sedimentarias existente en Inglaterra presén
tanos unha referencia incompleta do tempo que transcorreu 
durante a súa formación. A consideración destes diferentes fei- 
tos, produce na imaxinación case a mesma impresión que o van 
esforzó por acadar a idea da eternidade.

Pero en realidade, esta impresión non deixa de ser en parte 
falsa. Nun interesante trabado, Mr. Croll fai observar que non 
nos trabucamos “ó formarnos unha idea demasiado grande verbo 
da duración dos períodos xeolóxicos”, senón cando os avahamos 
por anos. Cando os xeólogos estudian fenómenos longos e com
plicados e logo consideran cifras que representan varios millóns 
de anos, as dúas cousas producen un efecto completamente dife
rente e, de seguido, as cifras son declaradas moi pequeñas. 
Tocante á erosión atmosférica, Mr. Croll demostra, -calculando a 
cantidade coñecida de sedimentos transportados anualmente 
polos ríos en relación coas súas concas-, que serían extraídos 
deste modo da altura media de todo o territorio, e no suposto de 
que fosen gradualmente destruidos, uns mil pés de rocha sólida 
no transcurso de seis millóns de anos. Isto semella ser un resul
tado sorprendente e algunhas consideracións levan á sospeita de 
que poida ser un pouco de máis, pero mesmo reducido á metade, 
ou á cuarta parte, aínda resulta abraíante. Non embargantes, 
poneos de nós sabemos realmente o que poida significar un 
millón de anos. Mr. Croll dá o seguinte exemplo: collamos unha

13.190 pés. 
2.240 pés.
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tira estreita de papel de 83 pés e 4 polgadas de longo e extendá- 
mola ó longo da parede dunha gran sala. Sinalemos entón nun 
extremo a décima parte dunha polgada. Esta décima de polgada 
representará un sáculo e a tira enteira un millón de anos. Pero 
en relación ó asunto desta obra, cómpre non esquecermos o que 
quere dicir un século. representado, como está, por unha medida 
completamente insignificante no medio dunha gran sala. Varios 
afamados criadores, e soamente no transcurso das súas vidas, 
modificaron tanto algúns animáis superiores -que propagan a 
súa especie moito máis lentamente que a maioría dos animáis 
inferiores-, que chegaron a formar o que merece ser denominado 
como unha nova subraza. Poneos destes homes atenderon co 
debido coidado a ningunha variedade por máis de medio século. 
de modo que cen anos venen representar o trabado sucesivo de 
dous criadores. Tampouco temos que supoñer que as especies, 
no seu estado natural, cambien sempre tan rápidamente como o 
fan os animáis domésticos baixo a dirección dunha selección 
metódica. Por tódolos conceptos, sería mellor a comparación eos 
efectos que resultan da selección inconsciente, é dicir, da con
servación dos animáis máis útiles e fermosos, sen intención 
algunha de modificar a raza. Non embargantes, por este proceso 
de selección inconsciente modificáronse sensiblemente diferen
tes razas no transcurso de dous ou tres sáculos.

Pero nun mesmo país, probablemente as especies cambian 
con maior lentitude e pode que soamente cambien poucas ó 
mesmo tempo. Esa lentitude é consecuencia de que tódolos 
habitantes dese mesmo país están tan ben adaptados entre si, 
que na economía da natureza non se presentan, a non ser con 
longos intervalos, novos postos a causa dalgún cambio físico ou 
á inmigración de formas novas. Ademáis, aquelas variacións ou 
diferencias individuáis de natureza axeitada, gracias ás cales 
algúns dos habitantes pederían estar mellor adaptados ós seus 
novos postos en caso de modificacións nun territorio, non sem
pre teñen que aparecer simultáneamente. É mágoa, pero non

4^?CílAlljl-'' DAPWIN



dispoñemos de medio algún para determinar, medido en anos, o 
tempo necesario para modificar unha especie. Pero xa volvere
mos sobre a cuestión do tempo.

Pobreza das coleceións paleontolóxioas

Reparemos nos nosos máis ricos museos xeolóxicos e atopa
remos un lamentable espectáculo. Todos admitimos que as 
nosas coleceións son incompletas. Nunca deberiamos deixar de 
lado a observación que fixo o admiral)le paleontólogo Edward 
Forbes de que unha morca de especies fósiles son coñecidas e 
clasificadas mediante exemplares únicos, e mesmo rotos, ou 
mediante un pequeño número de exemplares recollidos nun só 
lugar. Soamente unha pequeña parte da superficie terrestre foi 
explorada xeoloxicamente e nunca co rigor necesario, como o 
proban os salientalrles descubrimenlos que cada ano se fan en 
Europa. Ningún organismo brarrdo pode ser enteirarnente con
servado. As cundías e mailos ósos descompótúense e desapare
cen cando quedan no fondo do mar. onde non se acumulen sedi
mentos. E posiblemente unha idea ben errada crerrnos que no 
fondo do nrar están a depositarse sedimentos cunha velocidade 
ahonda para soterrar*, e logo conservar, restos fósiles. Nunha 
proporción enormerrrente grande do océano, a lirnpa cor azul da 
súa auga estaños a falar da súa pureza. Os numerosos casos 
rexistrados dunha formación cubería coincidentnrente, logo dun 
inmenso lapso de tempo, por outra formación posterior, sen que 
a capa inferior sufrir-a no intervalo ningún desgaste nin disloca
ción, soamente parecen explicables de admitirnros que non é 
raro que o fondo marirlo permaneza invariable ó longo de tem
pos inmensos. Os restos que foron soterrados, se o foron en area 
ou cascallos. normalmente se disolverán cando as capas volvan 
saír á superficie, cargadas de ácido carbónico polas infliltra-
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cións de auges pluviais. Parece que rara vez son conservadas 
algunhas das moitas especies de animéis que viven ñas costas, 
xusto entre os límites da marea baixa e da marea alta. Por exem- 
plo, as diferentes especies de ctamalinos (subfamilias de cirrí- 
pedes sésiles) cobren en número infinito as rochas en todo o 
mundo, todos eles son estrictamente litorais. a non ser unha soa 
especie mediterránea, que vive en augas profundas e que xusto 
foi enc’ontraila fosilizatla en Sicilia, mentres que ningunha 
outra, ata o de hoxe, foi atopada en ningunha formación tercia
ria, a pesar de sal)ermos c|ue o xénero ChthdinaliLS exisliu 
dende o período cretácico. Finalmente, algiíns depósitos gran
des, que precisan un gran lapso de tempo para a súa acumula
ción, carecen por completo de calquera resto orgánico, sen que 
nos sexa posible indicar causa algunha para semellante feito. 
Un dos exemplos máis salientables é o Flysch, consistente en 
lousas e pedras dun grosor de varios milleiros de pés (ás veces 
ata seis milleiros), e que cando menos esténdese unhas tres- 
centas millas entre Viena e Suiza, e aínda que esta gran masa 
foi estudiada moi polo miúdo, nela non se atoparon fósiles, agás 
algúns rastros vexetais.

Tocante ás especies terrestres que viviron nos períodos 
secundarios e paleozoicos, non é preciso afirmar que os teste- 
muños das que dispoñenios son altamente fragmentarias. Por 
exemplo, ata bai ben pouco non se coñecía ningún molusco 
terrestre pertencente a ningún destes dous extensos períodos, 
agás unha especie descuberta por sir C. Lyell e o doctor Davvson 
nos estratos carboníleros de América do Norte. Recentemente 
encontráronse cunchas terrestres na rexión do Lías. No que se 
refire ós restos de mamíferos, unha simple ollada á tahua histó
rica publicada no Manual de Lyell servirá para nos convencer, 
moito mellor que morcas de páxinas e páxinas con datos, do 
accidental e rara que é a súa conservación. Tampouco é sor
prendente esta escaseza se lembramos a gran cantidade de osos 
de mamíferos terciarios que foron descubertos, tanto ñas covas
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como nos depósitos lacustres e se lenibramos, ó niesmo tempo, 
que non se coñece nin cova nin capa lacustre pertencentes á 
idade das nosas í'ormacións secundarias e paleozoicas.

Pero en grande parte, a imperfección dos rexistros fósiles é 
debida a outra causa que é máis importante que ningunha das 
precedentes: que as diferentes formacións están separadas 
entre elas por grandes intervalos de tempo. Esta doutrina foi 
categóricamente arlmitida por moitos xeólogos e paleontólogos 
que, como é o caso de E. Forbes. non eren en absoluto na trans
formación das especies. Cando vemos as formacións dispostas 
en cadros ñas obras escritas, ou cando as seguimos nos irosos 
traballos de campo, é difícil non crer que son estrictamente 
consecutivas. Pero sabemos, por exemplo. gracias á gran obra 
de sir R. Murchison sobre Rusia, que neste país existen gran
des baleiros entre formacións directamente superpostas, e outro 
tanto ocorre en América do Norte así como noutras moitas par
tes do mundo. 0 máis coidadoso xeólogo, se a súa atención esti- 
vera limitada soamente ós grandes territorios, nunca sospeitaría 
que durante os períodos que foron estériles, como inexistentes 
no país de seu. noutras partes se acumularon grandes masas de 
sedimentos cargados de formas orgánicas novas e peculiares. 
Pero se en cada territorio diado a penas é posible calcular o 
tempo transcorrido entre as formacións consecutivas, temos que 
comprender que ese tempo do que falo non se puido determinar 
en ningures. Os grandes e frecuentes cambios na composición 
mineralóxica de formacións consecutivas, posto que en xeral 
indican grandes cambios na xeografía das tenas que as rodean, 
que son as íontes dos sedimentos, están de acordo coa idea de 
que transcorreron inmensos intervalos de tempo entre cada 
unha das formacións.

Cuido que podemos comprender a causa de que as formacións 
xeolóxicas de cada rexión case sempre sexan intermitentes, é 
dicir. que non seguen unhas ás nutras nunha secuencia xeral 
ininteiTompida. Cando eu exploraba varios centos de millas das
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costas de América do Sur, que se ergueron varios centenares de 
pés no período moderno, case ningún outro feito chamou tanto a 
miña atención como a ausencia de depósitos recentes que fosen 
extensos dal)ondo como para se consen aren, sequera, durante un 
corto período xeolóxico. A todo o longo da costa occidental, que 
está poboada por unha fauna mariña particular, as capas tercia
rias están desenvolvidas dunha maneira tan cativa que é proba
ble que nunha futura idade lonxana non se consei-vará nelas tes- 
temuño algún das sucesivas faunas mariñas especiáis. Un pouco 
de reflexión nos explicará por qué ó longo da nacente costa occi
dental de América do Sur é imposible atoparmos nalgares exten
sas formacións con restos modernos ou terciarios, aínda que a 
cantidade de sedimentos debeu ser grande en tempos pasados, 
como se pode deducir logo de repararmos na enorme erosión das 
rochas costeiras e, tamén. ñas correntes barrentas que chegan ó 
mar. Non teño dúbida de que a explicación é que os depósitos 
litorais e sublitorais son desgastados arreo pola acción demole
dora das olas costeiras, que comezou xusto despois de que xur- 
diran polo levantamento lento e gradual da térra.

Segundo o meu entender, podemos chegar á conclusión de 
que o sedimento tense que acumular en masas ben duras, sóli
das ou extensas para que, logo, poida resistir a acción continua 
das olas, tanto no seu primeiro levantamento como durante as 
sucesivas oscilacións de nivel e, tamén, a da conseguinte ero
sión atmosférica. Estas acuniulacións grosas e extensas de sedi- 
mentf)s poden formarse de dúas maneiras. Ou ben ñas grandes 
profundidades do mar, pero neste caso o fondo non estará habi
tado por tantas nin tan variadas formas orgánicas como están os 
mares pouco profundos, e as masas, cando se alcen oírecerán un 
testemuño imperfecto dos organismos que existiron ñas proxi
midades durante o período da súa formación, ou ben o sedi
mento pode depositarse, sen importar nin o grosor nin a exten
sión, nun fondo pouco profundo, sempre que, paseniño, 
continúe afundíndose. Neste último caso, mentres a velocidade
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de afundimento e o transporte de sedimento se equilibren, o 
mar permanecerá pouco profundo e favorable para moitas e 
variadas formas e, deste xeito, é posible que se constitúa unha 
rica formación fosilífera grosa dabondo como para resistir, logo 
da súa emeraencia, unha intensa erosión.

Estou convencido de que case que lódalas nosas antigas for- 
macións, ricas en fósiles na meirande parte do seu grosor, for
máronse deste xeito durante un movemento de depresión. Logo 
de publicaras miñas opinións verbo deste tema no 1845. seguín 
atentamente os progresos da xeoloxía e quedei sorprendido 
cando vin que os autores, un tras doutro. cando trataban desta 
ou daquela gran formación, chegaban á conclusión de que se 
acumulara durante un movemento de depresión. Podo engadir 
que a única formación terciaria antiga existente na costa occi
dental de América, que íoi tan grande como para resistir a ero
sión que sufriu ata o de hoxe, aínda que será moi difícil que 
subsista ata unha futura idade xeolóxica lonxana, depositouse 
durante un período de afundimento, e deste modo acadou o con
siderable grosor que ten.

Claramente, tódolos íeitos xeolóxicos nos indican que cada 
rexión experimentou numerosas, e lentas, oscilacións de nivel 
e non hai dúbida de que estas oscilacións afectaron a grandes 
áreas. Xa que logo, eses períodos de afundimento foron propi
cios para constituir formacións ricas en fósiles, íormacións que 
foron tan grandes e extensas como para resistiren a erosión 
posterior e cubriron grandes áreas, pero tal cousa ocorreu soa- 
mente alí onde a achega de sedimentos alcondou para facer que 
o mar se mantivese pouco prolundo e para soterrar e conservar 
os restos orgánicos antes de que tivesen tempo de se descom- 
poñer. Pola contra, mentres o fondo mariño permanece esta
cionario. non puideron acumularse depósitos de moito grosor 
ñas partes pouco fondas, que son precisamente as ruáis favo
rables para a vida. Aínda menos puido ocorrer isto durante os 
períodos alternantes de elevación ou. para falarnros con maior
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precisión, as capas que entón se acumularon, en xeral serían 
destruidas cando emerxeron e pasaron a estar baixo a acción 
das olas.

Estas observacións aplícanse principalmente ós depósitos 
litorais e sublitorais. No caso dun mar extenso e pouco fondo, 
como é o do arquipélago malaio onde a profundidade vai entre 
as 30, 40 e 60 brazas, podería constituirse unha formación ben 
extensa durante un período de elevación e, non embargantes, 
non sufrir moito pola erosión durante a súa lenta emersión. Pero 
o grosor da formación non podería ser grande, pois por mor do 
movemento de elevación, tería que ser menor que a profundi
dade na que se formase. Tampouco o depósito estaría moi con
solidado nin cuberto por formacións superpostas, de xeito que 
cajrrese moito perigo de ser desgastado pola acción atmosférica 
e polas accións mariñas ñas seguintes oscilacións de nivel. Pero 
Mr. Hopkins indicou que se unha parte da extensión, logo de 
emerxer e antes de ser erosionada, se afundise outra vez, os 
depósitos formados durante o movemento de elevación, aínda 
que non serían grosos, poderían logo quedar protexidos por 
novas acumulacións e, así, conservarse durante longo tempo.

Mr. Hopkins expresa tamén a súa crenza de que as capas 
sedimentarias de considerable extensión horizontal, poucas 
veces foron completamente destruidas. Pero tódolos xeólogos, 
non sendo os poucos que pensan que as nosas lousas metamór- 
ficas e rochas platónicas formaron o núcleo primordial do globo, 
admitirán que estas últimas rochas foron fortemenle erosiona
das, pois case resulta imposible que se solidilicaran e cristali
zaran mentres estiveron descul)ertas, aínda que, se a acción 
metamórfica ocorreu ñas grandes profundidades do océano, a 
primitiva capa protectora puido non ser moi grosa. Admitindo 
que tanto o gneis como o micasquito, o granito, a diorita e outros 
tantos, primeiro estiveron necesariamente cubertos, ¿cómo 
podemos explicar as grandes extensións superficiais destas 
rochas en moitas partes do mundo, se non é supoñendo que logo.
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e mediante erosión, lies foron sacados tódolos estratos que as 
cubrían? Non podemos dubidar de que existan eses grandes 
territorios, e así Humboldt describe a rexión granítica de Parima 
(entre Venezuela e Brasil) como dezanove veces maior que 
Suiza, e Bone fala dun territorio, ó sur do Amazonas, que está 
formado por rochas desta natureza e ten unha extensión igual a 
España, Francia, Italia, parte de Alemaña e as Illas Británicas 
xuntas. Esta rexión aínda non foi rigorosamente explorada, pero 
os testemuños concordes de viaxeiros din que a área granítica é 
enorme e, por poñer un caso, Von Eschwege ofrece un corte moi 
polo miúdo destas rochas que, saíndo de Río de Xaneiro. estén- 
dese 260 millas xeográficas térra adentro, en liña recta e eu 
mesmo percorrín 150 millas noutra dirección e non vin nada que 
non fosen rochas graníticas. Examinei numerosos exemplares 
recollidos a todo o longo da costa, dende preto de Río de Xaneiro 
ata a foz do río da Prata, é dicir unha distancia de 1.100 millas 
xeográficas, e todos eles pertencían a este tipo de rochas. Terra 
adentro, ó longo da beira norte do río da Prata, non vin, á parte 
de capas modernas terciarias, máis que un pequeño territorio de 
rochas algo metamórficas, que ben puideron formar parte da pri
mitiva cuberta das series graníticas. Se reparamos nunha rexión 
ben coñecida dos Estados Unidos e Canadá, segundo nos é posi
ble ver no fermoso mapa do profesor H.D.Rogéis, calcule! os 
valores das expansións, logo de recortar e sopesar o documento, 
e encontrei que as rochas graníticas e metamórficas -deixando 
fóra as semimetamórficas- exceden nunha relación de 19 a 12,5 
ó conxunto das formacións paleozoicas superiores. En moitas 
rexións se encontraría que as rochas metamórficas e graníticas 
están moito máis espalladas do que podería parecer, sempre e 
cando se sacasen tódalas capas sedimentarias que están deposi
tadas en discordancia sobre elas e que non puideron formar 
parte do primitivo manto baixo o cal cristalizaron aquelas. Polo 
tanto, é probable que nalgures ocorrese que formacións enteiras 
fosen erosionadas sen deixar rastro ningún.
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Hai unha observación que paga a pena comentar de pasada. 
Durante os períodos de elevación aumentará a extensión da 
térra e das partes adxacentes de mar pouco fondas, e moitas 
veces se formarán novas áreas, e isto quere dicir que aparece
rán novas circunstancias favorables para a formación de novas 
especies e variedades. Pero en xeral. durante estes períodos 
liaberá un baleiro nos rexistros xeolóxicos. Pola contra, durante 
os períodos de afundimento, a superficie habitada e o número 
de halntantes diminuirán -agás ñas costas dun continente ó se 
romper antes de formar un arquipélago- e polo tanto, durante o 
afundimento. produciranse extincións e formaranse poucas 
variedades e especies novas. E aínda así. precisamente durante 
estes mesmos períodos de depresión, será cando se acumularán 
os depósitos que son máis ricos en fósiles.

Ausencia de luunerosas variedades intermedias en cada 
forinaeióii separada

Peíante as consideracións devanditas, resulta indubidable 
que os rexistros xeolóxicos, considerados no seu conxunto, son 
sumamente imperfectos, pero de limitarmos a nosa atención a 
unha formación, resulta moito máis difícil de comprender por 
qué nela non atopamos series graduáis de variedades entre as 
especies afíns que viviron ó principio e ó final desa formación. 
Describíronse diferentes casos dunha mesma especie que pre
senta variedades ñas partes superiores e inferiores da mesma 
formación. Así, Trautschold cita varios exemplos de Ammonites 
e tamén Hilgendorf describe un caso curiosísimo de dez formas 
graduáis de Planorbis multiformis ñas capas sucesivas dunha 
formación de auga doce de Suiza. Aínda que, indiscutiblemente, 
cada formación requiriu un número grandísimo de anos para o 
seu depósito, é posible achegar diversas razóns de por qué, polo
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xeral, cada formación non ten que presentar unha serie gradual 
de moifoloxías intermedias entre as especies que viviron ó seu 
comezo e ó seu final, aínda que eu non poida determinar o xusto 
valor relativo das seguintes razóns.

Aínda que cada formación necesita un lapso de anos grandí
simo, é moi probable que esa duración sexa curta cando é com
parada co período requirido para unha especie se transformar 
noutra. Ben sei que dous paleontólogos con opinións dignas do 
maior respeito, como son Broun e \^bod\vard, chegaron á conclu
sión de que o promedio da tluración de cada formación vén sendo 
igual a dúas ou tres veces o promedio da duración das súas for
mas específicas pero dificultades insuperables, ó meu entender, 
non os deixan chegar a unha conclusión xusta verbo deste punto. 
Cando vemos que unha especie aparece por primeira vez no 
medio e medio dunha formación calquera, sería extremadamente 
ousado deducirmos que tal especie non existirá anteriormente 
nalgures e, do mesmo xeito, cando reparamos en que unha espe
cie desaparece antes de se depositaren as derradeiras capas desa 
formación, volvería ser arriscado pensar que foi daquela cando 
esa especie se extinguiu. Non esquezamos a pequenez da super
ficie de Europa comparada co resto do mundo, e tampouco que 
nin os diferentes pisos dunha mesma formación foron correlati
vos en toda Europa con completa exactitude.

Podemos suponer que, seguramente, nos animáis mariños 
existiu moita migración debida a cambios de clima ou a outras 
causas, e cando vemos unha especie que aparece por vez pri
meira nunha formación, prohablemente se deba a que foi entón 
cando emigrou por vez primeira a aquel territorio. Por exemplo, 
é ben sabido que diferentes especies apareceron un pouco 
antes ñas capas paleozoicas de América do Norte que ñas de 
Europa, porque se precisou un tempo para que se efectuase a 
súa migración dende os mares de América ós de Europa. 
Examinando os depósitos máis novos en diferentes rexións do 
mundo, observouse que en todas partes un pequeño número de
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especies aínda vivas son comúns nun depósito, pero extinguí-
ronse no mar veciño ou, ó revés, que algunhas que abundan

faltan naquel. E unha exce-agora no mar vecino, son raras ou 
lente lección reflexionarmos verbo da comprobada e impor
tante migración dos habitantes de Europa durante a época gla
cial, que non é máis que unha parte dun período xeolóxico, e 
igualmente reflexionar sobre os cambios de nivel, de clima e do 
longo período de tempo transcorrido, e todo eso ilentro do 
mesmo período glacial. Pero non se pode dubidar de que nal- 
gures se foron acumulando de continuo, sempre dentro deses 
mesmos límites xeográficos e temperáis, depósitos sedimenta
rios que incluíron restos fósiles. Por exemplo, non resulta pro
bable que durante todo o período glacial se depositasen sedi
mentos preto da foz do Missisipi, dentro dos límites de 
profundidade nos que mellor poden vivir os animáis mariños, 
xa que sabemos que durante ese tempo ocorreron grandes cam
bios xeolóxicos noutras partes de América. Cando se levanten 
esas capas que, durante unha parte do período glacial, se depo
sitaron en augas pouco profundas preto da foz do Missisipi, 
será probable que afloren restos orgánicos nuns niveis e que 
non afloren noutros debido a migracións de especies e a cam
bios xeográficos. Así as cousas, nun remotísimo futuro, un xeó- 
logo, examinando estas capas, podería estar tentado por con
cluir que o promedio de duración da vida das especies fósiles 
soterradas foi menor que a duración do período glacial enteiro. 
cando en realidade foi moito maior, pois estendeuse dende 
antes da época glacial ata, mesmo, o día de hoxe.

Para que se forme unha gradación perfecta entre dúas formas, 
unha da parte superior e a outra da inferior dunha mesma for
mación, sería preciso que o depósito se fora acumulando conti
nuamente durante un período longo dabondo como para que se 
produci.se o lento proceso de modificación. Polo tanto, o depósito 
tamén precisa ser groso dabondo e a especie que cambia debeu 
vivir na mesma rexión mentres durou todo o proceso de cambio.
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Pero vimos que unha formación potente, que é fosilífera en todo 
o seu grosor, soamente se pode acumular durante un período de 
áfundimento e, para que se conserve aproximadamente igual a 
profundidade necesaria para que unha mesma especie mariña 
poida vivir nun lugar concreto, necesariamente a cantidade de 
sedimento acumulado ten que contrarrestar a intensidade do 
áfundimento. Pero este mesmo movemento de depresión tenderá 
a afondar a área terrestre da que proveñen eses sedimentos dimi- 
nuíndo, daquela, a achega de sedimento mentres continúe o 
movemento de áfundimento. De feito, este equilibrio case per
fecto entre a cantidade de sedimento transportado e a intensi
dade do áfundimento é, probablemente, unha eventualidade 
rara, pois máis dun paleontólogo decatouse de que, polo xeral, os 
depósitos moi grosos son moi pobres en fósiles, a non ser ñas 
proximidades dos seus límites superior e inferior.

En xeral, poderíase dicir que cada formación por separado, 
o mesmo que a serie toda de formacións dun país, foi intermi
tente na súa acumulación. Cando vemos, como ás veces ocorre, 
unha formación constituida por capas de composición química 
moi diferente, poderemos razoablemente sospeitar que o pro
ceso de depósito foi máis ou menos interrompido. Unha inspec
ción dunha formación feita máis polo miúdo, tampouco nos 
ofrece unha idea do tempo que puido levar a súa sedimentación. 
Pederían presentarse moitos exemplos de capas, de só uns pon
eos pés de grosor, que representan formacións que en calquera 
outra parte terían milleiros de pés de grosor e que tiveron que 
contar cun período enorme de tempo para a súa acumulación. 
Pero ninguén que ignorase este feito nin sequera sospeitaría do 
longuísimo período de tempo representado por esa formación 
tan fina. Poderíanse citar moitos casos nos que as capas infe
riores dunha formación se levantaron, foron erosionadas e, logo, 
volvéronse a afundir para ser cubertas polas capas superiores 
de mesma formación, e estes feitos demostran qué grandes 
espacios de tempo -e, non embargantes, capaces de pasaren
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inadvertidos- transcorreron na súa acumulación. Ñas grandes 
árboles fosilizadas que aínda se conservan en pé como cando 
vivían, temos nutra proba máis evidente dos longuísimos perío
dos de tempo e de cambios de nivel que ocorreron durante o 
proceso de sedimentación e dos que non se sospeilaría de non 
teren í’icailo esas árbores tan ben conservadas. Así, sir C. Lyell 
e mailo doctor Dawson atoparon en Nova Escocia capas carbo
níferas de 1.400 pés de grosor, con estratos antigos que conti
ñan raíces, unhas por riba das nutras, en cando menos, sesenta 
e oito niveis distintos. Polo tanto, cando unha mesma especie se 
presenta na base, no medio e no alto dunha formación, é proba
ble que non vivirá no mesmo sitio durante todo o período de 
sedimentación, senón que resulta máis probable que desapare
cerá para volver logo a ajiarecer moitas veces no mesmo período 
xeolóxico. Polo tanto, se a especie tivo que experimentar modi- 
ficacións considerables durante a sedimentación dunha forma
ción xeolóxica determinada, un corte non tería que comprender 
necesariamente tódalas delicadas gradacións intermedias que. 
consonte a nosa teoría, tiveron que existir, senón máis ben apa
recerían camiiios repentinos de moríoloxías que, posiblemente, 
serían cambios cativos.

É importantísimo lembrarmos que os naturalistas non dispo- 
ñen dunha regia de ouro para distinguiren entre especies e 
variedades. Conceden unha pequeña varialiilidade a tódalas 
especies, pero cando atopan unha dilerencia algo maior entre 
dúas formas, xa as consideran especies, a non ser que sexa posi
ble enlázalas mediante gradacións intermedias moi próximas e 
isto, polas razóns sinaladas hai pouco. non é posilile atopalo 
sempre a partir dos datos aportados por un corte xeolóxico. 
Supoñendo que B e C sexan dúas especies e A unha terceira 
que se encontré nunha capa subxacente. aínda cando fose exac
tamente intermedia entre B e C. sería considerada simplemente 
como unha terceira especie distinta, a non ser que ó mesmo 
tempo estivese estreitamente vinculada por variedades interme-
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dias cunha calquera délas ou mesmo coas dúas formas B e C. 
Non debemos tampouco esquecer, como se explicou con ante- 
rioridade, que A ben puido ser a verdadeira forma proxenitora 
de B e C e, non embargantes, entre elas non tería que ser nece
sariamente intermedia en todo. De maneira que poderiamos 
encontrar a especie proxenitora e as súas varias rlescendentes 
modificadas ñas capas superiores e inferiores dunha mesma for
mación e. a menos de atopar numerosas gradacións de transi
ción, non recoñeceriamos o sen parentesco de consanguinidade, 
e xa que logo consitleraríamolas como especies difei'entes.

É notorio o extraordinariamente pec|uenas que resultan ser 
as diferencias sobre as que moitos paleontólogos basearon as 
súas especies, e lan isto de xeito tanto máis doado cando os 
exemplares proceden ríe diferentes subpisos dunha mesma for
mación. Agora, algúns expertos malacólogos están rebaixando á 
categoría de vai'iedades moitas das fermosísimas especies de 
D’Orbigny e outros autores, e xusto neste criterio é onde atopa
mos a prolia das transformacións qne. seguntlo a miña teoría, 
tiñamos que encontrar. Reparemos nos máis recentes depósitos 
terciarios, onde aparecen moitos moluscos considerados polos 
máis dos naturalistas como idénticos ás especies actuáis. Pero 
algúns excelentes naturalistas, como son Agassiz e Pictet, 
defenden que totlas estas especies terciarias son especifica- 
mente diferentes, se ben admiten que a diferencia é ben 
pequeña. Deste xeito. non sendo que pensemos que tan emi
nentes naturalistas loron enganados pola súa imaxinación, e 
que estas especies do terciario superior non presentan real
mente diferencias coas súas especies representativas actuáis, 
ou non sendo que admitamos, contra o xuízo da maior parte dos 
naturalistas, que esas especies do terciai’io son todas elas ver- 
dadeiramente distintas das modernas, temos a evidencia da fre
cuente existencia de lixeiras modificacións do tipo requerido. 
De considerarmos lapsos de tem|)o algo maiores como poden ser 
os pisos rlistintos. pero consecutivos, dunha mesma formación
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grande, encontramos que os fósiles soterrados neles, aínda que 
universalmente sexan clasificados como especies diferentes, 
son moito máis afíns entre si que as especies que se encontran 
en formacións moito máis separadas no tempo, de xeito que 
tamén aquí temos probas indubidables de cambios no sentido 
requirido pola miña teoría. Pero sobre este punto derradeiro 
insistirei no capítulo seguinte.

Tanto en animáis como en plantas que se propagan rápida
mente e que non cambian moito de lugar, temos razón para sos- 
peitar, como vimos hai pouco, que as súas variedades son pri- 
meiramente locáis, e que estas variedades non se espadan moito 
nin suplantan ás súas formas proxenitoras ata despois de que se 
modificaron e perfeccionaron moito. Consonte esta opinión, son 
poucas as probabilidades de descubrimos nunha formación de 
calquera país tódolos estados primeiros de transición entre dúas 
formas dadas, pois suponse que os cambios sucesivos foron locáis 
ou, mesmo, confinados a un lugar concreto. A meirande parte dos 
animáis marinos teñen un área de espallamento grande, -e xa 
vimos cómo, no caso das plantas, as que teñen maior área de dis
persión son aquelas que máis frecuentemente presentan varieda
des-, de maneira que nos moluscos e outros animáis mariños é 
probable que aqueles que tiveron unha área de dispersión maior, 
excedendo con moito os límites das formacións xeolóxicas coñe- 
cidas en Europa, sexan os que con máis frecuencia deron orixe, 
primeiro, a variedades locáis e, logo, a especies novas. Isto tamén 
diminuiría as probabilidades de podermos seguir as fases de 
transición nunha formación xeolóxica.

Hai pouco, o doctor Falconer insistió nunha consideración 
máis importante e que leva ó mesmo resultado: se medimos por 
anos o período durante o cal unha especie experimentou modi- 
ficacións, aínda que longo, probablemente resulta curto en 
comparación co período no que permaneceu sen experimentar 
cambio algún.
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Non se deberá esquecer que, aínda contando con exempla- 
res perfectos para o estudio como se teñen na actualidade, rara 
vez dúas formas pederán ser enlazadas mediante morfoloxías 
intermedias, e así probar que son a mesma especie, ata que 
moitos exemplares procedentes de moitas áreas poidan 
llidos, e isto difícilmente poderá facerse con especies fósiles. 
Podemos tal vez percibir mellor que non é posible relacionar as 
especies mediante formas intermedias fósiles, que sexan nume
rosas e finamente graduáis, preguntándonos, por poner 
exemplo, se os xeólogos dun período futuro poderán probar que 
as nosas diferentes razas de gando vacún ou de ovellas, cabalos 
ou cans, descenderon dun só tronco ou de diferentes troncos 
primitivos, e tamén se certos moluscos mariños que viven ñas 
costas de América do Norte, ós que uns malacólogos consideran 
como especies distintas dos seus semellantes europeos, mentres 
que outros lies atribúen o rango de variedades, son realmente 
variedades ou especificamente diferentes. Eses xeólogos futuros 
soamente poderían contestar a isto de dispoñeren de fósiles 
tódalas gradacións intermedias, e resulta altamente improbable 
que así ocorra.

Tamén se afirmou ata a saciedade por autores que eren na 
inmutabilidade das especies, que a xeoloxía non ofrece nin- 
gunha forma de transición. Segundo irnos ver no capítulo pró
ximo, esta afirmación é certamente errada. Como sir Lubbock 
fixo notar “cada especie é un elo entre outras especies afíns”. 
Se tomamos un xénero que teña unha vintena de especies entre 
viventes e extinguidas, e destruimos as catro quintas partes, 
ninguén dubidará que logo as restantes parecerán moito máis 
diferentes entre si. De ocorrer que as formas extremas do xénero 
foron destruidas deste xeito, o xénero quedará máis separado 
dos outros xéneros afíns. O que non revelaron as investigacións 
xeolóxicas é a anterior existencia de gradacións infinitamente 
numerosas, tan finamente diferentes como poden ser as varie
dades actuáis e que enlazan case tódalas especies viventes e
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extinguidas. Pero non eabe agardar tal cousa e, aínda así. isto 
foi proposto reiteradamente como unha gravísima obxección 
contra as miñas opinións.

Pagará a pena lesumir nun exemplo imaxinario as observa- 
cións precedentes verlro das causas da imperfección dos rexis- 
tros xeolóxicos. O arquijrélago malaio ten aproximadamente o 
tamaño de Europa tiende o cabo Norte ó Mediterráneo e tiende 
Inglaterra a Rusia e. irolo tanto, equivale a tódalas íormacións 
xeolüxicas que íoron examinadas polo miúdo. lora as dos Estados 
Unidos. Estou completamente dacordo con Mr. Godvvin-Austen 
cando di que a tlisposición actual do art|ui|iélago malaio. coas 
sLÍas numerosas grandes illas separadas por mares anchos e 
pouco profundos, presenta probablemente a antiga situación de 
Europa, cantío se acumulou a meirantle parte tías nosas forma- 
cións. O arquipélago malaio é unha tías rexións máis ricas do 
mundo en seres orgánicos e. a pesar tliso, aínda que se recolec
tasen tódalas especies que viviron alí en todo tempo, ¡que imper
fectamente representarían a historia natural do mundo!

Pero temos toda clase de razóns para crer que as produccións 
terrestres tlaquel arquipélago se teñen que conservar dunha 
maneira moi imperfecta ñas formacións que supoñemos que se 
están acumulando alí. Tampouco teñen que quedar soterrados 
ñas íormacións nioitos dos animáis litorais ou que viviron sobre 
rochas submariñas. e os que quetlaron soterrados entre cascallo 
e area non resistirán ata unha época remota. Alí onde os sedi
mentos non se acumularon no fondo tío mar ou non o fixeron coa 
rapidez necesaria para protexeren da descomposición ós corpos 
orgánicos, non se puitleron conservar restos.

As formacións i'icas en fósiles de moitas tdases. co grosor 
necesario para persistiren ata unha idatle tan lonxana no futuro 
como o son as formacións secuntlarias no pasado, en xeral só se 
poden formar nun arquipélago durante períodos de afundimento 
do chan. Estes períodos de afundimento estarán separados entre 
si por inmensos espacios de tempo durante os cales o territorio
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estaría íixo ou se levantaría e. mentres se levantase, as forma- 
eións losilííeras. case recen formadas, serían destruidas 
tas máis fragosas pola acción incesante das olas, 
agora ñas costas de América rio Sur. Mesmo nos mares extensos 
e de |)ouco fondo, como son os dun arquipélago. durante os ¡rerí- 
odos de elevación diricilmente ])oderían as capas sedimentarias 
acumularse en grandes grosores nin ser cuhertas nin protexidas 
[)or depósitos postei iores de maneira (|ue tivesen |)rol)al)ilidades 
de resisliren ata un tempo futuro hen lonxano. Nos períodos de 
afundimenlo do chan. ])rol)al)lemente extingu i ríanse moitas for
mas vivas e nos períodos de elevación habería moita variación. 
Pero entón os rexistros xeolóxicos serían menos perfectos.

Pódese dubidar tle se a duración de cakpiera dos gi'amles pe
ríodos de afumlimenlo de todo, ou parte, do arquipélago acom
pañado por unba simultánea acumulación de sedimento, ten que 
exceder do promedio de duración das mesmas formas específi
cas. e estas circunstancias son indispensables para a conserva
ción de tóvialas lormas graduáis de transición entre dúas ou máis 
especies. .Se estas gradacións non se conservaron todas por com
pleto. as variacións de transición soamente aparecerían como 
oLitras tantas especies novas, aínda que moi acbegatlas. Tamén é 
probable (|ue cada período grande de afundimento estivese inte- 
rromirido poi- oscilacións de nivel e que. mentres. ocorresen pe
queños cambios tle clima a conta dos cales migraiían os babi- 
tantes do arcjuipélago e non sería posible a conservación en nin- 
gunba íormación dun rexistro completo das modificacións.

Moitísimos dos seres mariños tjue vivían no arquipélago 
esténdense na acáualidade a milleiros de millas fóra dos seus 
límites e a analoxía leva claramente á idea de (jue estas es[)e- 
cies de ampia distribución xeográfica. mesmo só algunbas 
(lelas, terían que ser principalmente as que con máis frecuencia 
producisen variedades novas, e ó principio estas variedades 
serían locáis, ou limitadas a un lugar. Pero, de posuíren algunba 
vantaxe decisiva, ou de modificárense ou perfeccionárense

ñas cos-
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aínda máis, difundiríanse lentamente e chegarían a suplantar ás 
súas formas nal. Cando estas variedades volvesen ás súas anti
gas localidades, como diferirían do seu estado anterior nun grao 
case igual, se cadra ben pequeño, e como se atoparían soterra
das en subpisos pouco diferentes da mesma formación, serían 
consideradas como especies novas e diferentes dacordo eos 
principios seguidos por moitos paleontólogos.

Xa que logo, de existir algo de verdade nestas observacións, 
non temos base para agardarmos atopar ñas nosas formacións 
xeolóxicas un número infinito daquelas delicadas formas de 
transición que, segundo a nosa teoría, reuniron a tódalas espe
cies pasadas e presentes de cada grupo nunha longa e ramifi
cada cadea de seres vivos. Debemos buscar só algúns elos, e 
certamente atopámolos (uns máis distantes, outros máis lonxa- 
nos), pero estes elos serán considerados por moitos paleontólo
gos como pertencentes a especies diferentes, por moi próximos 
que poidan ser, no caso se atoparen en pisos xeolóxicos dife
rentes dunha mesma formación. Nunca sospeitara eu a pobreza 
dos datos xeolóxicos, mesmo ñas formacións mellor conserva
das, pero tiven que cavilar moito sobre isto, pois a ausencia de 
formas de transición entre as especies que viviron ó comezo de 
cada formación e as que viviron ó final, constituíu un serio 
atranco para a miña teoría.

Aparición repentina de grupos enteiros de especies afíns

Varios paleontólogos (por exemplo, Agassiz, Pictet e 
Sedgwick) presentaron o modo brusco co que grupos enteiros de 
especies aparecen en certas formacións, como unha obxección 
insalvable para a miña teoría da transformación das especies. 
Se, realmente, numerosas especies pertencentes ós mesmos 
xéneros e familias apareceron simultáneamente no ámbito dos
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seres vivos, o feito ten que ser fatal para a teoría da evolución 
por medio da selección natural, pois o desenvolvemento por 
este medio dun grupo de especies descendentes todas elas 
dunha rnesma especie proxenitora. deben ser un proceso lento 
e os proxenitores deberon vivir moito antes de cando aparece- 
ron os seus descendentes modificados. Pero sempre esaxeramos 
sobre a perfección dos rexistros xeolóxicos e deducimos errada
mente que. por non se teren atopado algúns xéneros ou familias 
por baixo dun piso concreto, estes xéneros ou familias non exis- 
tiron antes dese piso. Sempre se pode dar creto ás probas pale- 
ontolóxicas positivas: as negativas non teñen valor algún como 
tantas veces demostrou a experiencia. Sempre esquecemos o 
grande que é o mundo comparado coa extensión na que as for- 
macións xeolóxicas teñen sido coidadosamente observadas. 
Esquecemos que en sitios concretos, durante moito tempo pui- 
deron existir grupos de especies que, logo, se multiplicarían 
lentamente antes de invadir os antigos arquipélagos de Europa 
e dos Estados Unidos. Non temos debidamene en conta o tempo 
que transcorreu entre as nosas formacións sucesivas, acaso moi- 
tas veces máis longo que o preciso para a acumulación de cada 
formación. Estes lapsos deberon dar tempo para a multiplica
ción de especies procedentes dalgunha ou algunhas formas nai 
e, na formación seguinte. estes grupos ou especies apareceron 
como súbitamente creados.

Quero lembrar agora unha observación que fixen con ante- 
rioridade: que deben ser necesario un tempo inmenso para 
adaptar un organismo a algún modo novo e peculiar de vida (por 
poner un caso, a voar polo aire) e. polo tanto, que frecuente
mente as formas de transición quedarían con frecuencia limita
das a unha rexión. pero que despois de que esta adaptación se 
producise e algunhas especies adquirirán por esta causa unha 
gran vantaxe sobre outros organismos, sería preciso un espacio 
de tempo relativamente curto para que aparecesen moitas novas 
formas diverxentes, que logo se espadarían rapida e completa-
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mente polo mundo. 0 profesor Pictet. na excelente crítica que 
fai desta obra, cando trata das primeiras formas de transición, e 
tomando como exemplo as aves, non pode comprender cómo 
puideron representar algunha vantaxe as sucesivas modifica- 
cións dos membros anteriores dun prototipo imaxinario. Pero 
consideremos os pingüíns do océano Antártico ¿Acaso non 
teñen estas aves os seus membros anteriores nese estado no que 
non son “nin verdadeiros brazos nin verdadeiras ás”? Non 
embargantes, estas aves conservan victoriosamente o seu posto 
na loita pola vida pois, en varias clases, existen en gran número. 
En non vou supoñer que neste caso teñamos á vista os diferen
tes graos de transición reais polos que pasaron as ás das aves, 
pero ¿qué dificultado especial existe en crer que poderla servir 
ós descendentes modificados do pingüín conseguir, primeiro, a 
capacidade de se mover pola superficie do mar, baténdoa coas 
ás, como fai o Micropterus de Eyton (Tachyeres cinéreas) e de se 
alzar, despois, da superficie para se deslizar polo aire?

Agora citarei algúns casos para aclarar as observacións pre
cedentes e, tamén, para demo.strar qué expostos estamos a errar 
cando supoñemos que grupos enteiros de especies se produci- 
ron de repente. Mesmo nun intervalo tan curto como o que vai 
entre a primeira edición e a segunda da gran obra de paleonto- 
loxía de Pictet, publicadas en 1844-1846 e en 
modificáronse moito as conclusións verbo da primeira aparición 
e a desaparición de diferentes grupos de animáis, e, seguro, 
unha terceira edición aínda esixiría novas modilicacións. Debo 
lembrar o feito, ben coñecido. de que nos tratados de xeoloxía 
publicados aínda non hai moitos anos, sempre se falaba de que 
os mamíferos apareceron bruscamente nos comezos da serie ter
ciaria, mentres que agora un dos máis ricos depósitos coñecido 
de mamíferos fósiles pertence á metade da serie secundaria, e 
na moderna arenita vermella pertencente case ó principio desta 
gran serie xa se descubriron verdadeiros mamíferos. Cuvier 
sempre dicía que en ningún estrato do terciario aparecían
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monos pero, na India, descubríronse agora restos de especies 
extinguidas, así como en América do Sur e Europa, retroce- 
dendo ata o mioceno a súa aparición. De non ser pola casuali- 
dade de se conservaren as pegadas na arenita vermella moderna 
dos Estados Unidos, ¿quen se atrevería a suponer que durante 
aquel período existirán ata trinta especies diferentes, cando 
menos, de animáis parecidos ás aves, algúns deles xigantescos? 
¡Nin un fragmento de oso se descubrió nestas capas! Aínda non 
hai moito, os paleontólogos supoñían que a clase completa das 
aves empezara a existir repentinamente ó longo do mioceno, 
pero hoxe sabemos con seguridade, segundo o autorizado profe
sor Owen, que durante a sedimentación da arenita verde supe
rior vivíu un ave e, aínda máis recente, ñas lousas eolíticas de 
Solenhofen, foi descuberta a estraña ave Archeopteryx, cunha 
longa cola como a dun saurio, cun par de plumas en cada arti
culación e coas ás provistas de dúas unllas libres. É moi difícil 
que algún descubrimento que se faga poida demostrar con 
maior forza cá este o pouco que coñecemos hoxe en día verbo 
dos anteriores habitantes do mundo.

Podo engadir outro exemplo que me impresionou moito, pois 
ocorreu diante dos meus olios. Nunha memoria sobre os cirrí- 
pedes sésiles afirme! que, polo gran número de especies vivas e 
fósiles terciarias de que dispoñemos, pola extraordinaria abun
dancia de individuos de moitas especies de cirrípedes no 
mundo enteiro, dende as rexións árticas ata o Ecuador, vivindo 
en profundidades que van dende as zonas litarais ata as cin
cuenta brazas, polo perfecto modo no que exemplares doutfas 
especies se conservaron ñas capas terciarias máis antigas, pola 
facilidade coa que pode ser recoñecido mesmo un trozo de valva 
de cirrípede, por todas estas circunstancias xuntas, tirei a con
clusión de que, de existiren cirrípedes sésiles durante os perío
dos terciarios, seguramente se conservarían e serían logo des- 
cubertos, e posto que non se encontrara nin unha soa especie en 
capas desta idade, cheguei ó resultado final de que este grupo
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se desenvolverá súbitamente nos comezos da serie terciaria. 
Pero isto era para min unha penosa contrariedade ó constituir 
un exemplo máis de aparición repentina dun grupo grande de 
especies. Pero, logo de publicada a miña memoria, un hábil 
paleontólogo como é Mr. Bosquet. envioume un dibuxo dun per
fecto exemplar de cirrípede sésil inconfundible que el mesmo 
sacara do cretácico belga e. como para que o caso resultase 
aínda máis sorprendente, este cirrípede era un Chthamalus, 
xénero ben común, grande e espadado por todas partes, do cal 
aínda non se encontrón fósil especie algunha nin, mesmo, nos 
estratos terciarios. Aínda máis recentemente, un Pyrgoma per- 
tencente a unha subfamilia diferente de cirrípedes sésiles, foi 
descuberto por Mr. Woodward no cretácico superior, de xeito 
que na actualidade temos numerosas probas da existencia deste 
grupo de animáis durante o período secundario.

0 caso dos peixes teleósteos que, segundo Agassiz, ocorreu 
ós comezos do período cretácico, é o caso de aparición aparen
temente repentina dun grupo enteiro de especies, sobre o que 
máis insisten os paleontólogos. Este grupo abrangue a meirande 
parte das especies actuáis, pero agora admítese en xeral que 
certas formas xurásicas e triásicas son teleósteos, e mesmo 
algunhas formas paleozoicas foron clasificadas como tales por 
unha grande autoridade. Realmente, de apareceren os teleós
teos de xeito repentino no hemisferio norte no comezo da for
mación cretácica, o feito sería notabilísimo, pero non constitui
ría un atranco insuperable a non ser que, tamén, se puidese 
demostrar que noutras partes do mundo, e nese mesmo período, 
outras especies se desenvolveren de modo súbito e simultáneo. 
Resulta de máis insistir na observación de que a penas se 
coñece peixe algún en estado fósil de países situados ó sur do 
ecuador e, ollando a Paleontoloxía de Pictet, verase que se 
coñecen pouquísimas especies procedentes de varias forma- 
cións europeas. Actualmente, algunhas familias de peixes teñen 
unha distribución xeográfica limitada; os peixes teleósteos anti-
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gamente puideron ter unha distribución igualmente limitada 
para estendérense amplamente logo de se desenvolver moito 
nalgón mar. Tampouco temos dereito algún a supoñer que os 
mares do mundo estiveran sempre tan libremente abertos dende 
o norte ata o sur tal e como o están agora. Mesmo na actuali- 
dade, se o arquipélago malaio se conveliese en térra firme, as 
partes tropicais do océano índico formarían un mar perfecta

mente pechado no que se poderla multiplicar calquera grupo 
importante de animáis mariños, permanecendo alí recluidos ata 
que algunhas das especies se chegasen a adaptar a climas máis 
fríos puidendo, dese modo, dobrar os cabos do sur de Africa e 
de Australia para, así, chegaren a outros mares distantes.

Por estas consideracións, pola nosa ignorancia da xeoloxía 
doutros países máis aló das lindes de Europa e dos Estados 
Unidos e, tamén, pola revolución que determinaron nos nosos 
coñecementos paleontolóxicos os descubrimentos efectuados 
nos doce últimos anos, paréceme que resulta case tan temerario 
vir dogmatizar sobre a sucesión das formas orgánicas no mundo 
como o sería para un naturalista poñerse a discutir sobre o 
número e maila importancia das produccións de Australia cinco 
minutos despois de desembarcar nun punto ermo dese país.

Verbo da aparición repentina de grupos de especies 
relacionadas naqueles estratos fosüíferos máis inferiores 
que se coñecen

Preséntase aquí outra dificultado seniellante moito máis 
grave. Reíírome á maneira na que especies pertencentes a 
varios dos principáis grupos do reino animal aparecen súbita
mente ñas rochas fosilíferas máis inferiores que se coñecen. A 
meirande parte das razóns que me convenceron de que tódalas 
especies viventes pertencentes ó mesmo grupo proveñen dun só
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proxenitor aplicanse con forza semellante ás especies máis anti
gas coñecidas. Por poñer un caso: non hai dúbida de que tódo- 
los trilobites cámbricos e silúricos descenden dalgún crustáceo 
que debeu vivir moito antes da idade cámbrica e que, proba
blemente, foi moi diferente de tódolos animáis coñecidos. 
Algúns dos animáis máis antigos, como os Nautilus, Ungula e 
outros, non son moi diferentes de especies vivas na actualidade 
e, segundo a nosa teoría, non é posible supoñer que esas espe
cies antigas sexan as proxenitoras de tódalas especies perten- 
centes ós mesmos grupos que logo foron aparecendo, pois non 
presentan caracteres intermedios de ningún grao.

Daquela, de ser verdadeira a teoría, resulta indiscutible que. 
antes de se depositar o estrato cámbrico inferior, transcorreron 
longos períodos, tan longos, ou mesmo máis, que o lapso de 
tempo que separa o período cámbrico do día de hoxe e, durante 
eses ampios períodos, os seres vivos existían por todas partes no 
mundo. Encontrámonos aquí cunha obxección formidable, pois 
non deixa de ser dubidoso que a térra mantivese un estado 
físico apropiado para ser habitada por seres vivos durante o 
tempo preciso para que tal situación se dese. Sir W. Thompson 
chega á conclusión de que a consolidación da codia terrestre 
difícilmente puido ocorrer nin hai menos de vinte millóns de 
anos nin máis de catrocentos, e que probablemente ocorreu nin 
hai menos de noventa e oito nin máis de douscentos. Estes lími
tes amplísimos demostran o dubidosos que son os datos actuáis 
e, nun futuro, será preciso introducir nos cálculos outros ele
mentos. Mr. Croll calcula que dende o período cámbrico trans
correron aproximadamente sesenta millóns de anos, pero este 
tempo (se o xulgamos logo de compararmos o pequeño cambio 
dos seres orgánicos dende o comezo da era glaciaria ata o de 
hoxe) parece un tempo curtísimo para os moitos e grandes cam
bios orgánicos que certamente ocorreron dende os tempos cám
bricos, e os cento corenta millóns de anos anteriores a penas se 
poden considerar suficientes como j)ara que, no seu transcurso,
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se desenvolvesen as variadas formas orgánicas que xa existían 
no mesmo período eámlrrico. Non embargantes, é probable, 
como di sir William Thompson, que nun período moi remoto o 
mundo estivese sometido a cambios máis rápidos e violentos 
ñas súas condicións físicas que os que ocorren na actualidade, 
e que estes cambios tenderían a producir modificacións propor
cionadas nos organismos que daquela existían.

Polo de hoxe. eu non podo dar unha resposta satisfactoria 
cando se pregunta poi’ qué non atopamos ricos depósitos fosilí- 
feros correspondentes a estes supostos períodos antiquísimos 
anteriores ó cámbrico. Varios eminentes xeólogos, entre eles sir 
R. Murchison. ata hai ben pouco estaban convencidos de que 
nos restos orgánicos do silúrico inferior atopábase o amencer da 
vida. Outras autoridades, non menos competentes, como pode 
ser Lyell Edward Forbes, impugnaron esta conclusión. 
Tampouco podemos esquecer que soamente unha pequeña parte 
da térra é coñecida con exactitude. Non hai moito que monsieur 
Barrande engadiu. máis abaixo do silúrico entón coñecido, 
outro piso inferior abundante en especies novas e característi
cas e agora Mr. Hicks atopou no sur de Gales capas ricas en tri- 
lobites e que conteñen diferentes moluscos e anélidos, na for
mación cámbrica inferior, que é aínda máis antiga. A presencia 
de nodulos fosfatados e de materias bituminosas, mesmo ñas 
rochas azoicas inferiores, prolraldemente representan indicios 
de vida uestes períodos e, en xeral. se admite a existencia do 
Eozoon na formación laurentina do Canadá. No Canadá existen 
tres grandes series de estratcrs por debaixo do sistema silúrico 
e. na máis inferior délas encóntrase o Eozoon. Sir W. Logan 
afirma que “unintlo o seu grosor, é posible exceder en moito ó 
de tódalas rochas seguintes, dende a base da serie paleozoica 
ata a actualidade. Así, vémonos levados a un período tan remoto 
que. comparativamente, a aparición da coñecida como fauna 
primordial (de Barrande) pode ser considerada por algúns como 
un acontecemento relativamente moderno”. De tódalas clases
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de animáis, o Eozoon pertence á organización inferior pero, den
tro da súa clase, é de organización elevada, existe en cantidade 
sen conto e. como fixo notar o doctor Dawson, seguramente se 
alimentaba doutros pequeños seres orgánicos que, xa que logo, 
tiveron que existir en gran número. Así, as palabras que escri- 
bín no 1859 verbo da existencia de seres orgánicos moito antes 
do período cámbrico, e que veñen ser case as mesmas que logo 
empregou sir W. Logan, resultaron ser verdadeiras. Pero é gran
dísima a dificultade en atopar algunha razón convincente á hora 
de explicarmos a ausencia de grandes cúmulos de estratos, 
ricos en fósiles, por baixo do sistema cámbrico. Non parece 
probable que as capas máis antigas foran completamente des
gastadas por erosión, nin que os seus fósiles quedaran borrados 
pola acción metamórfica, pois de ser así soamente atopariamos 
pequeños residuos das formacións seguintes no tempo e éstas 
presentaríanse sempre nun estado de metamorfose parcial. Por 
outra banda, as descricións que temos dos depósitos silúricos 
que ocupan inmensos territorios en Rusia e América do Norte, 
non están dacordo coa opinión de que, de modo invariable, 
canto máis antiga é unha formación, tanto máis sufriu unha 
extrema erosión e metamoiíose.

Polo de agora, o caso ten que quedar sen explicación e pode 
ser presentado realmente como un argumento sólido contra as 
opinións que se defenden aquí. Para mostrar que máis adiante 
pode recibir algunha explicación, citarei as seguintes hipóteses. 
Pola natureza dos restos orgánicos, que non parece que vivirán 
a grandes prolundidades ñas diferentes formacións de Europa e 
Estados Unidos, e pola cantidade de sedimentos -de millas de 
grosor- que componen as formacións, podemos deducir que. 
dende o comezo ata o final, existiron grandes illas ou extensións 
de térra na proximidade dos actuáis continentes de Europa e 
América do Norte. Agassiz e outros autores xa defenderon antes 
esa mesma opinión, pero non sabemos cal foi o estado de cou
sas nos intervalos entre as diferentes formacións sucesivas, nin

dapvvin:



se Europa e Estados Unidos existiron como térras emerxidas 
durante estes intervalos ou como extensións suhmariñas próxi
mas á térra, sobre as que non se depositen sedimento ningún ou, 
mesmo, como fondo dun mar aberto e moi fondo, insondable.

Considerando os océanos existentes, que representan tres 
veces máis da superficie de térra firme, vémolos salpicados por 
moitas illas, pero a penas se sabe, ata o de agora, de illa nin- 
gunha que sexa verdadeiramente oceánica -a non ser Nova 
Celandia, se é que verdadeiramente pode ser chamada así-, que 
aporte nin tan sequera un resto dalgunha formación paleozoica 
ou secundaria. Polo tanto, tal vez sexa posible deducirmos que 
durante os períodos paleozoico e secundario non existiron nin 
continentes nin illas continentais alí onde agora se estenden os 
océanos pois, de existiren, con toda probabilidade acumula- 
ríanse formacións paleozoicas e secundarias formadas a partir 
de sedimentos derivados do propio desgaste de erosión e éstes, 
polo menos en parte, levantaríanse ñas oscilacións de nivel que 
tiveron que ocorrer durante estes períodos enormemente longos. 
De pódennos, logo, deducir algo deste feito, temos que concluir 
que, onde agora se estenden os océanos, existiron océanos 
dende o período más remoto do que temos noticia algunha e, 
polo contrario, onde agora existen continentes, existiron grandes 
extensións de térra dende o período cámbrico, indubidable- 
mente sometidas a grandes oscilacións de nivel. 0 mapa en 
cores que vai unido ó meu libro sobre os Arrecifes de Coráis 
levoume á conclusión de que, en xeral, os grandes océanos 
aínda son áreas de afundimento; os grandes arquipélagos, áreas 
de oscilación de nivel e os continentes, áreas de elevación. Pero 
non temos razón algunha para supoñer que as cousas sempre 
foran así dende o principio do mundo. Parece que os nosos con
tinentes se formaron pola preponderancia dunha forza de eleva
ción que estivo presente durante moitas oscilacións de nivel. 
Pero ¿non puideron, no transcurso do tempo, cambiar as áreas 
de maior afundimento? Nun período ben anterior á época cám-
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brica puideron existir continentes alí onde agora se estenden os 
océanos e perfectos océanos, sen límite ningún, onde agora ato
pamos os nosos continentes. Tampouco estaría xustificado admi
tir que se, por exemplo, o leito do océano Pacífico se convertese 
agora nun continente, teriamos que atopar nel formacións 
secundarias, perfectamente recoñecibles. máis antigas que os 
estratos cámbricos, supoñendo que noutro tempo tales forma
cións se depositasen alí, pois moi ben puidera ocorrer que estra
tos que quedaran algunhas millas máis preto do centro da térra, 
e que sufrirán a presión do enorme peso da auga que os cubría, 
puidesen sufrir unha acción metamórfica maior que a que sofren 
os estratos que sempre estiveron máis preto da superficie. 
Sempre considerei que os inmensos territorios de rochas meta- 
mórficas núas existentes nalgunhas partes do mundo, por exem
plo, en América do Sur, esixían unha explicación especial, pois 
foron xeradas a gran presión e con altas temperaturas, e acaso 
podemos pensar que uestes grandes territorios contemplamos as 
numerosas formacións moi anteriores ós tempos cámbricos, nun 
estado de completa erosión e metamorfose.

As diversas dificultades que se discuten agora (é dicir, que 
malia atoparmos ñas formacións xeolóxicas moitas formas de 
unión entre as especies que agora existen e as que existiron 
anteriormente, non atopamos un inmenso número de formas de 
tenue transición que vincule fortemente a todas elas; a maneira 
repentina como aparecen por vez primeira ñas formacións euro
peas varios grupos de especies; a ausencia case completa - 
cando menos ata o coñecido hoxe en día- de formacións ricas en 
fósiles por baixo dos estratos cámbricos) son todas, indubida- 
blemente, atrancos gravísimos. ísto vémolo no feito de que os 
máis egrexios paleontólogos, como son Cuvier, Agassiz, 
Barrando, Pictet, Falconer, E. Forbes, etc. e todos os nosos prin
cipáis xeólogos, como Lyell, Murchison, Sedgwick, etc., unáni
memente -e ás veces con vehemencia- defenderon a inmutabi- 
lidade das especies. Pero agora sir Charles Lyell presta o apoio
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da súa cualificada autoridade ó lado oposto, e a meirande parte 
dos xeólogos e paleontólogos vacilan ñas súas anteriores con- 
viccións. Aqueles que pensan que os rexistros xeolóxicos son, 
nalgunha maneira, perfectos, sempre rexeitarán a miña teoría 
sen dúbida ningunha. Pola miña banda, seguindo a metáfora de 
Lyell, considero os rexistros xeolóxicos como unha historia do 
mundo perfectamente conservada e escrita nun dialecto cam
biante, e desta historia soamente posuímos un volume, o derra- 
deiro, referente nada máis que ós dous ou tres séculos últimos. 
Deste volume, soamente se conserven por acá e por acolá un 
pequeño capítulo e de cada páxina, soamente unhas poucas 
liñas salteadas. Cada palabra desta linguaxe, que vai variando 
lentamente, é máis ou menos diferente nos sucesivos capítulos 
e, na metáfora, pode representar as formas orgánicas que están 
soterradas ñas formacións consecutivas e que, erradamente, 
parece que foron introdueidas de repente. Dacordo con esta opi
nión, as dificultades antes discutidas, diminúen notablemente 
e, mesmo, ehegan a desapareeer.
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CAPITULO XI
Da sucesión xeolóxica dos seres orgánicos

Verbo da lenta e sucesiva aparición de novas es
pecies.- Das súas diferentes velocidades de trans
formación.- As especies, logo de que se perderon, 
non volven aparecer.- Ñas súas aparicións e desa- 
paricións, os grupos de especies seguen as mesmas 
regras xerais que seguen as especies diadas.- Verbo 
da extinción.- Sobre os cambios simultáneos ñas 
formas vivas presentes no mundo enteiro.- Verbo 
das afinidades das especies extinguidas entre elas e 
con especies viventes.- Verbo do estado de desen- 
volvemento das formas antigas.- Verbo da sucesión 
dos mesmos tipos ñas mesmas áreas.- Resumo do 
anterior e do presente capítulo.

Irnos ver agora se os diferentes feitos e leis relativos á su
cesión xeolóxica dos seres orgánicos casan mellor coa opinión 
común da inmutabilidade das especies ou coa da súa modifi
cación lenta e gradual mediante variación e posterior selec
ción natural.

As novas especies apareceron moi lentamente, unha tras da 
outra, e iso ocorreu tanto en térra como ñas augas. Lyell demos- 
trou, verbo disto, que a penas é posible resistir á evidencia 
cando reparamos nos diferentes pisos terciarios, e cada ano que 
pasa vanse enchendo os baldeiros existentes entre os pisos e 
vaise facendo máis gradual a proporción entre as formas extin
guidas e as vivas. Nalgunhas das capas máis recentes, pero de 
gran antigüidade se a medimos en anos, só unha ou dúas espe
cies resultan extinguidas e só unha ou dúas son novas por apa
recer entón por vez primeira, ben nunha localidade concreta ou 
ben, ata onde chega o noso coñecemento, na superficie da térra. 
As formacións secundarias están máis interrompidas, pero
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como di Bronn, non íoron simultáneas nin a aparición nin a 
desaparición das moitas especies soterradas en cada formación.

As especies pertencentes a diferentes xéneros e clases non 
cambiaron nin coa mesma velocidade nin no mesmo grao. Ñas 
capas terciarias más antigas, e no medio e medio dunha morea 
de formas extinguidas, aínda é posible atopar algúns moluscos 
que viven na actualidade. Falconer proporcionou un notable 
exemplo dun feito seniellante, pois nos depósitos sub-himalaios 
aparece, asociado a nioitos mamíferos e réptiles extinguidos, un 
crocodilo que aínda existe. A Ungula silúrica difire ben pouco 
das especies vivas dese xénero. mentres a meirande parte dos 
restantes moluscos silúricos e tódolos crustáceos cambiaron 
moito. Parece que as produccións terrestres cambiaron máis 
rápidamente que as mariñas, e disto observouse en Suiza un 
caso notalrle. Existe algún fundamento para crermos que os 
organismos máis elevados na escala cambian máis rápidamente 
que os inferiores, aínda que esta regra non é xeral. Como sina- 
lou Pictet, a intensidade do cambio orgánico non é a mesma en 
cada unha das denominadas formacións sucesivas. Pero, de 
compararmos dúas formacións. a non ser as máis próximas, 
encontraremos que tódalas especies teñen esperimentado algún 
cambio. Logo de unha especie ter desaparecido da superficie da 
térra, non temos razón algunha para pensar que a mesma forma 
idéntica reapareza nunca. A máis forte excepción aparente a 
esta regra é a das coñecidas como "colonias" de monsieur 
Barrande, que se introduciron durante un certo tempo no medio 
dunha formación máis antiga e logo deixaron que reaparecese a 
fauna preexistente, pero parece satisfactoria a explicación de 
Lyell, que vén dicir que se trata dun caso de emigración tem
poral dende unha rexión xeográfica diferente.

Estes diferentes feitos casan ben coa nosa teoría, que 
defende a idea da inexistencia dunha lei estricta de desenvol- 
vemento que provocase que tótlolos habitantes tlunha área cam
biasen repentinamente, ou de modo simultáneo ou nun mesmo
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grao. O proceso de modificación deben ser lento e, en xeral, só 
abrangueu simultáneamente un pequeño número de especies, 
pois a variabilidade de cada especie é una carácter de seu, inde
pendente. Que estas variacións ou diferencias individuáis que 
poden ir aparecendo, se acumulen mediante selección natural 
en maior ou menor grao, producindo así unha maior ou menor 
modificación permanente, sempre dependerá de circunstancias 
ben diversas: de que as variacións sexan de utilidade; da liber- 
dade nos cruzamentos; do cambio gradual das condicións físicas 
no país; da inmigración de novos colonos e da natureza dos 
outros habitantes eos que entren en competencia as especies 
logo de teren variado. Daquela, non é de ningunha maneira sor
prendente que unha especie conserve idéntica a süa forma moito 
máis tempo que outras ou, de cambiar, o faga en menor grao. 
Entre os habitantes actuáis de diferentes países atopamos rela- 
cións semellantes. Por exemplo, os moluscos terrestres e os 
insectos coleópteros da illa de Madeira, chegaron a diferir con
siderablemente dos seus máis achegados do continente europeo 
mentres os moluscos mariños e mallas aves permaneceron sen 
variación algunha. Posiblemente comprendamos mellor a velo- 
cidade, evidentemente maior, do cambio nos seres terrestres e 
nos de organización máis elevada, se a comparamos coa dos 
seres mariños e os inferiores, polas complexas relacións dos 
seres superiores con cadansúa condición orgánica e inorgánica 
de vida, dacordo co que se explicou nun capítulo precedente. 
Despois de que un gran número dos habitantes dunha rexión 
chegou a se modificar e perfeccionar, poderemos decatarnos de 
que, a conta do principio da competencia e das importantísimas 
relacións entre organismos na loita pola vida, toda forma ante
rior que permanecese sen modificación ou perfeccionamento 
nalgón grao, quedaría exposta á extinción. Daquela, vemos por 
qué tódalas especies dunha mesma rexión, de considerarmos 
lapsos de tempo suficientemente longos, chegaron finalmente a 
se modificar, pois doutro modo terminarían na extinción.
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Entre os membros dunha mesma clase, o promedio de cam
bio durante períodos longos e iguais de tempo pode tal vez ser 

como a acumulación de formacións dura-case o mesmo, pero, 
deiras ricas en fósiles depende de que se depositen grandes ma
sas de sedimentos en rexións que, logo, se deberán afundir, as 
nosas formacións acumuláronse case necesariamente con gran
des e irregulares intermitencias. Consecuentemente, o grao de 
cambio orgánico que amosan os fósiles soterrados ñas forma
cións sucesivas non é semellante. Dacordo con esta hipótese, 
cada formación non sinala un novo e completo acto de creación, 
senón soamente unha escena incidental, case collida ó azar, dun 
drama que sempre vai cambiando lentamente.

Claramente podemos comprender por qué unha especie, logo 
de que se perdeu, non reaparecerá nunca, mesmo no caso de que 
se volvan dar exactamente as mesmas condicións orgánicas e 
inorgánicas de vida, pois aínda que a descendencia dunha espe
cie podería adaptarse (e non hai dúbida de que tal cousa ocorreu 
en moitas ocasións) para ocupar o lugar doutra na economía da 
natureza, suplantándoa deste xeito, ocorrería que as dúas formas 
(a antiga e a nova) non serían idénticamente iguais, e as dúas 
herdarían, case con seguridade, caracteres diferentes dos seus 
diferentes devanceiros, e así organismos diferentes terían que 
variar de xeito, tamén, diferente. Por exemplo, é posible que, de 
seren destmídas tódalas nosas pombas fanlail, os avicultores 
conseguirían unha nova caste a penas distinguible da caste 
actual, pero se a súa especie nai, a pomba silvestre, tamén 
sufrise extinción (e temos todo tipo de razóns para pensar que, 
no seu estado natural, as formas nai en xeral son suplantadas e 
exterminadas pola súa descendencia perfeccionada), non é cri- 
ble que se puidese obter unha fantail idéntica á raza extinguida 
partindo de ningunha outra especie de pomba, e nin sequera de 
ningunha outra caste ben establecida de pomba doméstica, pois 
as variacións sucesivas serían, seguramente, diferentes en certo 
grao e a variedade recén formada herdaría probablemente
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algunhas diferencias características procedentes das formas que 
lie desen orixe.

Na súa aparición e desaparición, os grupos de especies (é 
dicir, xéneros e familias) seguen as mesmas regias xerais que as 
especies diadas, cambiando máis ou menos rápidamente ou en 
maior ou menor grao. Unha vez desaparecido, un grupo nunca 
reaparece e isto quere dicir que a existencia do grupo é conti
nua mentres o grupo dura. Sei que existen algunhas aparentes 
excepcións a esta regia, pero as excepcións son sorprendente
mente poucas, tan poucas que E. Forbes. Pictet e Woodward 
(aínda que todos eles son moi opostos ás miñas opinións) admi
ten a verdade desta regra. que está exactamente conforme coa 
miña teoría, xa que tódalas especies do mesmo grupo, por moito 
que durara, son descendentes modificadas unhas das outras, e 
todas elas o son dun proxenitor común. No xénero Lingula, por 
citar un caso, as especies que sucesivamente apareceron en 
tódalas idades tiveron que estar vinculadas entre elas mediante 
unha serie non interrompida de xeracións. dende o estrato silú
rico máis inferior ata a actualidade.

No capítulo anterior viamos que, ás veces, grupos de especies 
parecen desenvolverse de repente, e isto é errado. Intentei dar 
unha explicación deste feito que, de ser certo, sería fatal para as 
miñas opinións. Pero verdadeiramente estes casos son rarísimos, 
pois a regra xeral é un aumento gradual en número, ata que o 
grupo aimda o seu máximo e logo, tarde ou cedo, un decrece- 
mento tamén gradual. De representarmos o número de especies 
incluidas nun xénero. ou o número de xéneros incluidos nunha 
familia, mediante unha liña vertical de grosor variable que vai 
subindo a través das sucesivas formacióiis xeolóxicas ñas que se
encentran as especies, algunhas veces esa liña parecerá falsa
mente comezar no seu extremo inferior non mediante unha punta 
aguda, senón bruscamente. Logo, de xeito gradual, engrosará 
cara a arriba conservando ás veces o mesmo grosor nun traxecto 
e, finalmente, acabará volvéndose fina ñas capas superiores, o
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cal sinala a diminución e extinción final das especies. Este 
aumento gradual no número de especies dun grupo está total
mente conforme coa miña teoría, xa que as especies dun mesmo 
xénero e os xéneros dunha mesma familia, soamente poden 
aumentar lenta e progresivamente, pois tanto o proceso de modi
ficación como o de producción de numerosas formas afíns son 
necesariamente procesos lentos e graduáis, posto que unha espe
cie primeiro dá orixe a dúas ou más variedades que, logo e len
tamente, convértense en especies que, pola súa banda, producen 
mediante graos, tamén lentos, outras variedades e especies e así 
sucesivamente, como a ramificación dunha gran árbore partindo 
dun só talo, ata que o grupo chega a ser grande.

Verbo da extinción

Ata o de agora soamente falamos incidentalmente da desa
parición de especies e de grupos de especies. Censonte a teo
ría da selección natural, tanto a extinción de formas vellas 
como a producción de formas novas e perfeccionadas, son pro
cesos que están intimamente conectados. A antiga idea de que 
tódolos habitantes da térra foran aniquilados por catástrofes nos 
sucesivos períodos, en xeral está abandonada, mesmo por aque
les xeólogos, como Elie de Beaumont, Murchison, Barrande, 
etc., as opinións xerais dos cales tiveron por forza que condu- 
cilos a tal conclusión. Polo contrario, temos fundamento para 
crer, gracias ó estudio das formacións terciarias, que as espe
cies e grupos de especies van desaparecendo de xeito gradual, 
unhas tras doutras, primeiro dun sitio, logo doutro e, final
mente, do mundo. Pero nalgúns casos, como pode ser a ruptura 
dun istmo e a conseguinte irrupción dunha multidude de novos 
habitantes nun mar contiguo, ou o afundimento final dunha illa, 
o proceso de extinción puido ser rápido. Tanto as especies illa-
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das como os grupos enteiros duran períodos de tempo ben desi- 
guais. Algúns grupos, como vimos, resistiron dende o que se 
coñece como o amencer da vida ata o día de hoxe, outros desa- 
pareceron antes de rematar o período paleozoico. Parece que 
non existe unha lei rigorosa que determine o tempo que ha 
durar unha especie ou un xénero. Temos motivos para pensar 
que a extinción dun grupo enteiro de especies é, polo xeral, un 
proceso máis lento que o da súa aparición. Se, como antes, 
representamos a súa aparición e desaparición mediante unha 
liña vertical de grosor variable, encontraremos que a liña adel
gaza no seu extremo superior, ata terminar en punta dun modo 
máis gradual no extremo superior, que é onde se representa a 
extinción, que no extremo inferior, que sinala a aparición e 
mailo primitivo aumento do número de especies. Pero nalgúns 
casos, a extinción de grupos enteiros foi asombrosamente 
repentina, como a dos amonites a fináis do secundario.

A extinción das especies é un tema que sempre foi tratado co 
misterio máis gratuito e inxustificado. Mesmo algúns autores 
supuxeron que, da mesma maneira que o individuo ten unha 
vida de duración determinada, as especies teñen unha duración 
determinada. Ninguén se asombrará máis ca min da extinción 
das especies. Cando atopei na Prata o dente dun cabalo entre 
restos de Mastodon, Megatherium, Toxodon e outros monstros 
extinguidos, pero que nun período xeolóxico recente coexistiron 
con moluscos que aínda viven, quedei absolutamente perplexo, 
pois tendo en conta que o cabalo, logo da súa introducción polos 
españois en América do Sur, se volveu salvaxe aumentando en 
número cunha rapidez tremenda por todo o país, pregunteime 
cómo xusto alí, e hai pouco, puido extinguirse o cabalo primi
tivo nunhas condicións de vida, polo que parece, tan favorables. 
Pero o meu asombro era infundado, pois o profesor Owen deca- 
touse de seguido de que o dente, aínda que moi parecido ós do 
cabalo actual, pertencía a unha especie extinguida. De vivir 
aínda este cabalo, se ben sendo algo raro, ningún naturalista
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encontraría sorprendente a súa rareza, pois a rareza é atributo 
dun gran número de especies de todas clases en tódolos países. 
De preguntarnos por qué tal ou cal especie é rara, contestamos 
que existe algo raro ñas súas condicións de vida, pero que é ese 
algo difícilmente podamos precísalo. Supoñendo que o cabalo 
fósil aínda tivese representantes vivos se ben como unha espe
cie pouco frecuente, se comparamos o seu posible caso co de 
tódolos mamíferos, mesmo eos elefantes, que crían tan lenta
mente, e tamén coa historia da naturalización do cabalo domés
tico en América do Sur, poderiamos dar por seguro que en con
dicións máis favorables poboarían o continente todo en ben 
poneos anos, pero non poderiamos dicir cáles serían esas con
dicións desfavorables que impediron o seu crecemento, nin se 
foron unha ou varias as incidencias, nin en qué período da vida 
do cabalo repercutiron cada unha délas nin en qué medida o 
fixeron. De continuar facéndose menos e menos favorables esas 
condicións, independentemente da velocidade do cambio, segu
ramente non nos decatariamos do feito e, non embargantes, o 
cabalo fósil sería cada vez máis e máis raro para, finalmente, 
chegar á extinción, co que o seu posto sería ocupado por algún 
competidor máis afortunado.

Sempre se esquece que o aumento numérico de todo ser 
vívente está de continuo limitado por causas descoñecidas que 
son contrarias a él, e que ademáis estas ahondan para provoca
ren a súa escaseza e, xa que logo, extinción. Tan pouco coñecido 
é este tema que en moitas ocasións escoitei cómo alguén que
daba sorprendido porque chegaran a extinguirse algúns animáis 
xigantescos, como o mastodonte ou os dinosaurios, que aínda 
son máis antigos, como se a forza ou o tamaño corporal fosen 
unha garantía na loita pola vida. Polo contrario, en moitos 
casos, como indicou Owen, o tamaño só pode determinar unha 
extinción máis rápida por mor da cantidade de alimentos requi- 
ridos. Antes de o home habitar a India ou África, algunha causa 
debeu frear alí o continuo aumento do elefante actual. 0 doutor
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Falconer, autoridade moi competente, coida que principalmente 
foron os insectos os que, a base de atormentar e debilitar cons
tantemente ó elefante na India, impediron o seu aumento, e 
tamén ésta foi a conclusión de Bruce tocante ó elefante africano 
en Abisinia. En diferentes partes de África do Sur é seguro que 
certos insectos e os morcegos chupadores de sangue condicio
nan a existencia dos grandes mamíferos alí naturalizados.

En moitos casos, ñas formacións terciarias máis recentes 
vemos que a rareza, ou escaseza, das especies é unha situación 
precedente á súa extinción e sabemos que éste foi o curso dos 
acontecementos naqueles animáis que foron exterminados, 
local ou temporalmente, pola acción do borne. Vou repetir o que 
xa publiquei no ano 1845: admitir que, en xeral, as especies se 
fan raras antes de se extinguiren, non encontrar preocupante 
esa rareza, e sen embargo sorprenderse moito cando esa espe
cie deixa de existir, vén sendo similar ó feito de admitir que a 
enfermidade dun individuo é precursora da súa morte, e ó 
mesmo tempo crer, cando se produce a morte, que esta se debe 
a algunha causa violenta.

A teoría da selección natural está baseada na idea de que cada 
nova variedade e, finalmente, cada nova especie, está producida 
e mantida por posuír algunha vantaxe sobre aqueloutras formas 
coas que compite, e tamén está baseada na idea de que case ine
vitablemente este proceso vai seguido pola conseguinte extinción 
das formas menos favorecidas. Outro tanto sucede ñas nosas pro- 
duccións domésticas; cando se consegue unha variedade nova e 
algo perfeccionada, ó principio suplanta ás variedades menos 
perfeccionadas da súa veciñanza, pero se unha vez foi moi per
feccionada é exportada (como pasou co noso gando vacún short- 
horn), pode chegar a reemprazar a outras c:astes noutros países. 
Deste modo, a aparición de formas novas maila desaparición de 
formas antigas, tanto as producidas de maneira natural como as 
producidas artificialmente, son procesos vinculados entre eles. 
Nos grupos florecentes, o número de novas formas específicas



producidas nun tempo concreto foi probablemente maior, nalgún 
período, que o das formas específicas antigas que se extinguiron. 
Cando menos, ñas últimas épocas xeolóxicas sabemos que as 
especies foron aumentando de maneira indefinida de modo que, 
considerando o que ocoiTeu nestes últimos tempos, podemos pen
sar que a producción de novas formas ocasionou a extinción dun 
número máis ou menos semellante de formas vellas.

Polo xeral, e como se explicou antes, a competencia será 
máis intensa entre formas que son máis semellantes entre si por 
tódolos conceptos. Daquela, os descendentes modificados e 
perfeccionados dunha especie producirán normalmente o exter
minio da especie primitiva, e de desenvolverse moitas formas 
novas a partir dunha soa especie, as máis próximas a ela, é dicir 
as especies do mesmo xénero, serán as máis expostas a seren 
exterminadas. Desta maneira, creo que un certo número de 
especies novas descendentes dunha especie, é dicir, un xénero 
novo, vén suplantar a outro vello pertencente á mesma familia. 
Pero seguro que moitas veces ocorreu que unha especie nova 
pertencente a un grupo se apoderou do lugar ocupado por outra 
especie pertencente a un grupo diferente e, deste modo, produ- 
ciu o seu exterminio. De se desenvolveren moitas formas afíns 
descendentes dun invasor afortunado, moitas délas terán que 
deixar o seu posto e, en xeral, serán formas afíns as que pade
cerán tal situación por mor dunha herdada inferioridade na loita 
pola vida. Pero, tanto sexan especies pertencentes á mesma 
clase ou a clases distintas as que deixaron o seu posto a outras 
especies modificadas e perfeccionadas, con frecuencia 
algunhas desas especies perdedoras poden conservarse durante 
algún tempo, ben por estaren adaptadas a algunha clase parti
cular de vida ou por habitaren algunha estación distante e diada 
onde puideron escapar da forte competencia. Por poñer un caso, 
algunhas especies de Trigonia, un gran xénero de moluscos das 
formacións secundarias, sobreviven nos mares de Australia, e 
algúns membros do ampio e case extinguido grupo, dos peixes
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ganoideos aínda viven ñas angas doces. Polo tanto, a extinción 
total dun grupo é, polo común e como vimos, un proceso máis 
lento que a súa aparición.

Tocante á extinción aparentemente repentina de familias e 
ordes enteiras. como foi a dos trilobites a fináis do período 
paleozoico e a dos amonites no secundario, compre lembrarmos 
o que xa se comentou verbo dos longos intervalos de tempo que 
probablemente existirán entre as nosas formacións consecuti
vas, e neses intervalos deberon ocorrer numerosas e lentas 
extincións. Ademáis, cando por repentina inmigración ou por 
un desenvolvemento máis rápido do acostumado, moitas espe
cies dun novo grupo toman posesión dunha rexión, debe oco
rrer que moitas das antigas especies terán que ser extermina
das dunha maneira igualmente rápida e polo común, tódalas 
formas que deste xeito perdan os seus postos serán afíns, pois 
todas elas participarán dunha mesma inferioridade na loita 
pola vida.

Deste modo, e segundo o meu entender, a maneira coa que 
chegan a extinguirse as especies diadas e os grupos enteiros de 
especies casa hen coa teoría da selección natural. Non hai que 
marabillarse da extinción; se debemos marabillarnos por algo, 
que sexa pola nosa presunción de imaxinar por un momento que 
comprendemos a gran cantidade de complexas continxencias 
das que depende a existencia de cada especie. De esquecermos 
por un intre que cada especie ten a tendencia de aumentar de 
modo extraordinario e que sempre actúan causas que limitan 
ese aumento, aínda que as vexamos moi de raro en raro, toda a 
economía da natureza tornarase absolutamente confusa. Cando 
poidamos dicir exactamente por qué esta especie é máis abun
dante en individuos que aqueloutra, por qué esta especie e non 
outra pode ser naturalizada nun país determinado, entón, e soa- 
mente entón, pederemos con xustiza sentirnos sorprendidos de 
non sermos quen de explicar a extinción dunha especie con
creta ou, mesmo, dun grupo de especies.
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De cómo as formas tle vida cambian case sbnultanea- 
mente en todo o mundo

A penas un descubrimento paleontolóxico resulta ruáis 
abraiante que a comprobación de que as formas viventes cam
bian case con simullaneidade en todo o mundo. Asi, a nosa for
mación cretácica europea pode ser recoñecida en moitas rexións 
lonxanas ou nos climas máis diferentes onde non se atopou nin 
un trozo de creta mineral, caso de América do Norte, rexión 
ecuatorial de América do Sur, Terra do Fogo, cabo de Boa 
Esperanza ou península da India, pois uestes puntos tan distan
tes os restos orgánicos de certas capas presentan unha seme- 
llanza evidente eos correspondentes ó noso cretácico. Non é que 
se atopen as mesmas especies, pois nalgúns casos ningunha 
especie é exactamente igual, pero pertencen ás mesmas fami
lias, xéneros e seccións de xéneros e mesmo ás veces teñen 
caracteres semellantes en cuestións tan secundarias como pode 
ser o simple relevo superficial. Ademáis, outras formas que non 
se encentran no cretácico europeo, pero que afloran ñas foi'ma- 
cións superiores ou inferiores, aparecen na mesma secuencia 
neses lugares do mundo tan distantes de nós. Diferentes autores 
observaron un paralelismo semellante ñas formas orgánicas ato
padas ñas diferentes formacións paleozoicas sucesivas de Rusia, 
Europa occidental e América do Norte e, segundo Lyell, outro 
tanto ocorre nos depósitos terciarios de Europa e América do 
Norte. Mesmo de prescindirmos por completo das poucas espe
cies fósiles que son comúns ó Mundo Antigo e ó Novo, aínda 
sería manifestó o paralelismo xeral ñas sucesivas formas orgáni
cas propias dos pisos paleozoicos e terciarios, e resultaríanos 
doado establecer a correlación entre as diferentes formacións.

Pero estas observacións están baseadas nos habitantes mari- 
ños do mundo e non posuímos datos dabondo como para saber se 
os seres terrestres e de auga doce, que viven en puntos afastados.
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cambian tamén de maneira paralela. Mesmo podemos dubidar se 
cambiaron. Se o Megatherium, o Myiodon. a Macrauchenia e 
mailo Toxodon foran traídos dende A Prata a Europa, sen dato 
ningún referente á súa posición xeográfica, ningiién sospeitaría 
que coexistirán con moluscos mariños. todos eles aínda vivindo 
hoxe en día, e xa que estes monstros estranos coexistiron co mas
todonte e mailo cabalo, cando menos poderíase supoñer que vivi- 
ron nun dos últimos pisos do terciario.

Cando se comenta que as formas mariñas cambiaron simul
táneamente en todo mundo, non temos que supoñer que tal 
comentario se refira ó mesmo ano, nin ó mesmo século, nin 
sequera que teña un significado xeolóxico moi rigoroso, pois se 
tódolos animáis mariños que agora viven en Europa, e todos can
tos viviron, tamén en Europa, no período pleistoceno -período 
antiquísimo cando se mide por anos, e que abrangue toda a 
época glaciaria- se comparasen eos que actualmente viven en 
América do Sur ou en Australia, o máis minucioso naturalista a 
penas podería dicir se os máis parecidos ós habitantes do hemis
ferio sur son os actuáis habitantes de Europa ou os antigos do 
pleistoceno. Así, tamén varios notables observadores defenden 
que as produccións existentes nos Estados Unidos están máis 
relacionadas coas que viviron en Europa durante períodos ter
ciarios serodios que eos actuáis habitantes de Europa e, de ser 
isto así, resulta evidente que as capas fosilíferas que agora se 
están a depositar ñas costas de América do Norte, co tempo esta
rían expostas a seren clasificadas xunto con capas europeas algo 
máis vellas. Pero mirando para unha época futura moi lonxana, 
é case indubidable que tódalas formacións mariñas máis moder
nas -é dicir, as capas pleocenas superiores, as pleistocenas e as 
verdadeiramente modernas de Europa, América do Norte e do 
Sur e Australia- serían clasificadas como simultáneas no sentido 
xeolóxico por conteren restos fósiles afíns en certo grao e por non 
posuír aqueloutras formas que só se encentran nos depósitos 
subxacentes máis antigos.
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o feito de que as formas orgánicas cambien ó mesmo tempo - 
no ampio sentido temporal devandito- en partes distantes do 
mundo, impresionou moito a dous grandes observadores. De 
Verneuil e D’Archiac. Logo de comentar o paralelismo das for
mas paleozoicas en distintas partes de Europa, engaden “Se, 
perplexos por esta rara orde de sucesión, fixamos a nosa aten
ción en América do Norte e descubrimos alí unha serie de fenó
menos semellantes, parecerá seguro que todas estas modifica- 
cións de especies, a súa extinción e maila introducción das 
novas, son procesos que non poden ser os resultados de simples 
cambios ñas correntes mariñas ou doutras causas máis ou menos 
locáis e temperáis, senón que dependen de leis xerais que rexen 
o reino animal no seu conxunto”. No mesmo sentido, Monsieur 
Barrando fixo algunhas consideracións moi atinadas e de gran 
rotundidade. Sería de todo inútil atribuírmos ós cambios de 
correntes, climas ou outras condicións físicas as grandes modifi- 
cacións ñas formas orgánicas ocorridas no mundo enteiro e baixo 
os climas máis diversos. É preciso atribuírmolos, como Barrande 
fixo notar, a algunha lei especial. Isto verémolo máis claramente 
cando tratemos da distribución actual dos seres orgánicos e 
vexamos entón qué pequeña é a relación entre as condicións físi
cas dos diferentes países e a natureza dos seus habitantes.

Este sorprendente feito da sucesión paralela das formas orgá
nicas en todo o mundo pode ser explicado mediante a teoría da 
selección natural. As especies novas fórmanse por teren algunha 
vantaxe sobre as formas antigas, e as formas que xa son domi
nantes, ou presentan algunha vantaxe sobre as outras no seu 
propio país, dan orixe ó meirande número de variedades novas 
ou especies incipientes. Desta situación temos probas claras no 
feito de que as plantas que son dominantes -é dicir, que son 
máis comúns e están máis espalladas- producen o meirande 
número de variedades novas. Tamén é natural que as especies 
dominantes, variables e moi extendidas que, ata certo punto, xa 
invadiron os territorios doutras especies, sexan as que teñan
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maiores probabilidades de se espadar aínda máis e de orixinar, 
en novos países, a outras novas variedades e especies. Con fre
cuencia, o proceso de difusión deben ser lentísimo, dependendo 
de cambios climatolóxicos, xeográficos, de accidentes extraordi
narios e da aclimatación gradual das novas especies ós diferen
tes climas polos que tiveron que pasar. Pero, en xeral, no trans
curso do tempo as formas dominantes tiveron que acadar a 
difusión e, finalmente, prevalecer. Tal vez, a difusión dos habi
tantes terrestres dos distintos continentes foi máis lenta que a 
dos habitantes dos mares abertos. Daquela, poderiamos agardar 
atopar, como así ocorre, un paralelismo menos rigoroso na suce
sión das produccións terrestres que na das produccións mariñas.

Desta maneira, ó meu entender e nun ampio sentido, a suce
sión paralela e simultánea das mesmas formas orgánicas en todo 
o mundo casa ben co principio de que as especies novas foron 
formadas por especies que eran dominantes tanto no aspecto da 
variación como no da expansión. Pola súa banda, esas novas 
especies producidas deste modo son dominantes -pois tiveron 
algunha vantaxe sobre os seus pais, que xa eran dominantes, e 
tamén sobre outras especies-, esténdense de novo, varían e pro
ducen novas formas. As especies vellas, que son derrotadas e 
que deixan o seu posto a formas novas e victoriosas, polo xeral 
estarán reunidas en grupos, pois bordaron en común certa infe- 
rioridade e, xa que logo, cando os grupos novos e perfecciona
dos se espadan polo mundo adiante, eses grupos vellos desapa
recen e, arreo, tende a existir unha correspondencia na sucesión 
de formas, tanto na súa primeira aparición como na súa desa
parición final.

Relacionada con este asunto, existe outra observación que 
cómpre facer. Presentei as razóns que teño para crer que a mei- 
rande parte das nosas formacións, ricas en fósiles, se deposita
ron durante períodos de afundimento, e que existiron interva
los de moito tempo que tocante a fósiles foron improductivos de 
todo e corresponden a cando o fondo do mar estivo estaciona-
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rio ou se erguía e, tamén, a cando o sedimento non se deposi
taba coa rapidez necesaria para soterrar e conservar logo os 
restos orgánicos. Durante estes grandes intervalos baleiros en 
fósiles, supoño que os habitantes de cada rexión experimenta
rían considerables modificacións e extincións e que existiron 
moitas migracións dende outras partes do mundo. Como temos 
razóns para pensar que os grandes territorios están afectadas 
polos mesmos procesos, é probable que en moitas ocasións 
unhas íormacións rigorosamente contemporáneas se amoreasen 
en espacios amplísimos situados na mesma parte do mundo, 
pero estamos ben lonxe de poder sacar a conclusión de que, de 
maneira invariable, ocorreu así e que as grandes extensións 
sempre experimentaron os mesmos procesos. Cando dúas for- 
macións se depositaron en dúas rexións durante case o mesmo 
período -aínda que non sexa necesaria a exactitude-, polas 
causas devanditas, deberemos atopar ñas dúas a mesma suce
sión xeral ñas formas orgánicas, pero as especies non se teñen 
que corresponder exactamente, pois as dunha rexión puideron 
dispoñer de máis tempo cás da outra para modificacións, extin
cións ou inmigracións.

Pensó que en Europa se presentan casos semellantes. Mr. 
Prestwich, ñas súas admirables memorias sobre os depósitos 
eocenos en Inglaterra e Francia, é capaz de establecer un 
estreito paralelismo xeral entre os pisos sucesivos nos dous paí
ses, pero cando compara cerlos pisos de Inglaterra eos de 
Francia, aínda que lie resulta posible establecer nos dous paí
ses unha curiosa conformidade no número de especies perten- 
centes ós mesmos xéneros. tamén atopa que as especies dun e 
doutro territorio difiren dun modo que nos pode resultar difícil 
de explicar se temos en conta a proximidade física entre eles a 
non ser, claro está, que admitamos que un istmo separou dous 
mares que estaban habitados por launas distintas pero contem
poráneas. Lyell fixo observacións semellantes verbo dalgunhas 
formacións terciarias. Da mesma maneira. Barrande demostra
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que existe un notable paralelismo xeral nos sucesivos depósitos 
silúricos de Bohemia e Escandinavia, pero ñas especies encon
tra diferencias sorprendentes. Se as varias formacións non se 
depositaron nestas rexións exactamente durante os mesmos 
períodos -con frecuencia, unha formación nunha rexión corres
ponde a un intervalo noutra- e se ñas dúas rexións as especies 
foron cambiando lentamente durante o tempo de acumulación 
das diferentes formacións, así como durante os longos interva
los que as separaron, ocorrería que en cada unha das dúas 
rexións as diferentes formacións puideron quedar dispostas na 
mesma orde, dacordo coa sucesión xeral das formas orgánicas e 
falsamente a orde semellaría ser paralela con todo rigor mentres 
que, non embargantes, as especies non serían todas as mesmas 
nos pisos, en aparencia correspondentes, das dúas rexións.

Das afinidades das especies extinguidas entre si e coas 
formas viventes

Irnos reparar agora ñas afinidades recíprocas entre as espe
cies viventes e as extinguidas. Todas elas pertencen a un 
pequeño número de grandes clases o cal explánase de seguido 
mediante o principio da descendencia con variación. Polo xeral, 
se tódolos membros dun gmpo están extinguidos, poderán dife
rir moito das actuáis formas vivas pero, tal como Buckland fixo 
notar hai ben tempo, tódalas especies extinguidas poden ser cla
sificadas como pertencentes a grupos aínda existentes ou a gru
pos intermedios entre eles. Que as formas orgánicas extinguidas 
axudan a encher os baleiros que existen entre xéneros, familias 
ou ordes vivos é ben certo. Pero como isto foi frecuentemente 
ignorado, e mesmo negado, pode resultar útil que fagamos 
algunhas consideracións sobre este punto e citar algúns casos. 
De limitarmos a nosa atención ás especies actualmente vivas, ou
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ás especies extinguidas dunha mesma clase, a serie é moito 
menos perfecta que de comhinarmos os dous grupos nun mesmo 
sistema xeral. Nos escritos do profesor Owen encontrámonos de 
continuo coa expresión /orma.s xerulizadas aplicada a animáis 
extinguidos, e nos escritos de Agassiz coa expresión tipos profé- 
ticos ou sintéticos, e estes termos implican que, de feito, tales for
mas son elos intermedios ou de vinculación. Outro eminente 
paleontólogo, rnonsieur Gaudiy, demostrou do xeito máis notable 
que moitos dos mamíferos fósiles descubertos por el mesmo na 
Ática, serven para distinguir os baleiros que existen entre xéne- 

ros viventes. Cuvier clasificaba os rumiantes e os paquidermos 
como dúas ordes ben diferentes de mamíferos, pero logo foron 
descubertas tantas formas intermedias fósiles que Owen encon- 
trouse na necesidade de alterar a clasificación enteira para colo
car certos paquidermos nunha mesma suborde xunto eos 
rumiantes e así anula, mediante graduacións, o intervalo apa
rentemente grande, existente entre o porco e mailo camelo. Os 
ungulados, ou mamíferos de cascos e pezuños, divídense agora 
nun grupo que ten as dedas en número par e outro con elas impa
res. pero a Macraiichenia de América do Sur enlaza ata certo 
punto estas dúas grandes divisións. Ninguén vai negar que o 
Hipparion é intermedio entre o cabalo actual e certas formas 
anguladas máis antigas, o Typotherium de América do Sur. que 
non pode ser colocado en ningunha das ordes viventes, ¡que 
marabilloso elo intermedio constitúe na cadea dos mamíferos, 
como indica o mesmo nome que lie deu o profesor Gervais! Os 
sirenios forman un grupo ben diferenciado de mamíferos e unha 
das máis salientables particularidades do dugongo e do manatí 
actuáis é a falta completa de membros posteriores, sen que 
sequera quedara un rudimento deles, pero o extinguido 
Halitherium tiña, segundo indica o profesor Flower, o fémur osi
ficado ‘‘articulado nun acetábulo ben definido na pelve”, consti- 
tuíndo, así, unha aproximación ós mamíferos ungulados comúns, 
dos que os sirenios son afíns por outros aspectos. Os cetáceos
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son ben diferentes do resto dos mamíferos, pero o Zeuglodon e 
mailo Squalodon terciarios, que foron colocados por algúns natu
ralistas nunha orde constituida por eles sos, son considerados 
polo profesor Huxley como cetáceos indubidables “e consti- 
tuíndo formas de enlace eos carnívoros acuáticos”.

Mesmo o gran baleiro que existe entre aves e reptiles sálvase 
en parte do modo máis inagardado, como demostrou o devandito 
naturalista, por unha banda, mediante o avestruz e a extinguida 
Archeopteryx e, pola outra, mediante o Compsognathus, un dino
saurio, grupo que abrangue os máis xigantescos de tódolos rép- 
tiles terrestres. De volvermos ós invertebrados atoparemos que, 
como afirma Barrande, -e non é posible citar unha maior auto- 
ridade- cada día os descubrimentos amosan que, aínda que os 
animáis paleozoicos poden certamente ser clasificados dentro 
dos grupos viventes na actualidade, ocorre que neste antigo 
período os grupos non estaban tan definidamente separados 
como o poden estar agora.

Algúns autores opuxéronse á idea de que unha especie extin
guida, (ou un grupo de especies), deba ser considerada como 
intermedia entre outras dúas especies viventes, (ou grupos de 
especies). Se con isto se entende que ningunha forma extin
guida é directamente intermedia por tódolos seus caracteres 
entre dúas formas, ou grupos, viventes, con moita probabilidade 
o reparo é válido. Pero tamén é certo que nunha clasificación 
natural moitas especies fósiles quedan situadas entre dúas 
especies viventes e algúns xéneros extinguidos quedan entre 
xéneros viventes, mesmo entre xéneros pertencentes a familias 
distintas. O caso máis común, especialmente no que atinxe a 
grupos ben distintos como serían peixes e réptiles se supoñemos 
que hoxe en día se diferencian por un certo número de caracte
res, parece ser que os membros antigos destes grupos están 
separados por un número algo menor de caracteres, de maneira 
que antes os dous grupos estaban algo máis vinculados do que 
o poden estar na actualidade.
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É unha crenza común que canto máis antiga é unha forma 

tanto máis tende a enlazar, mediante algún dos seus caracteres, 
a grupos que na actualidade están separados sen formas inter
medias. Non hai dúbida de que esta observación ten que ser 
restrinxida a aqueles grupos que experimentaron grandes cam
bios ó longo das idades xeolóxicas e sería difícil probarmos a 
veraeidade da proposición, pois de cando en vez descúbrese 
algún animal vívente, como sería o caso do l^pidodren, que pre
senta afinidades directas con grupos ben distintos. Pero, de 
compararmos os réptiles e batracios máis antigos, os peixes 
máis antigos. os cefalópodos máis antigos e os mamíferos eoce
nos eos representantes máis modernos das mesmas clases, tere- 
mos que admitir que hai algo de veraeidade nesta observación.

Vexamos ata onde estes diferentes feitos e deduccións están 
de acordo coa teoría da descendencia modificada. Como a 
teima é algo complicada, teño que rogar ó lector que volva ó 
cadro do capítulo cuarto [páx. 204]. Podemos supoñer q 
letras cursivas con números representan xéneros, mentres que 
as liñas de puntos diverxentes representan, pola súa banda, as 
especies pertencentes a cada un deles. O cadro é moi sinxelo, 
pois nel indícanse moi poneos xéneros e moi poucas especies, 
pero isto non ten importancia ningunha para nós. As liñas hori- 
zontais poden representar formacións xeolóxicas sucesivas e 
tódalas formas por debaixo da liña superior poden ser conside
radas como extinguidas. Os tres xéneros viventes.

formarán unha pequeña familia; ^^14 familia 
subfamilia moi próxima e o 14, ^14 e m l4 unha terceira familia. 
Estas tres familias, xunto eos moitos xéneros extinguidos ñas 
diferentes liñas de descendencia diverxentes a partir da forma 
nai A, formarán unha orde, pois todas terán algo en común, 
herdado do seu antergo remoto. Segundo o principio da ten
dencia continua á diverxencia de caracteres, explicado antes 
mediante o cadro, canto máis recente é unha forma tanto máis 
diferirá de modo xeral do seu remoto antergo. Así poderemos
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comprender a regra de que canto máis antiga é unha forma 
fósil, máis diferirá das formas viventes. Pero non é cuestión de 
supoñermos que a diverxencia de caracteres sexa un feito 
necesario, soamente depende de que os descendentes dunha 
especie sexan capaces, mediante este medio, de se apoderar de 
moitos e novos postos na economía da natureza. Polo tanto, e 
como vimos no caso dalgunhas formas silúricas, resulta perfec
tamente posible que unha especie poda subsistir logo de se 
modificar lixeiramente en relación coas súas condicións de 
vida pouco cambiadas e, non embargantes, conserve durante 
un longo período os mesmos caracteres xerais. Isto vén repre
sentado no cadro pola letra

As moitas formas extinguidas e viventes que descenden de 
A, constitúen todas, segundo antes se comentou, unha orde e 
esta orde, a causa do efecto continuado da extinción e da diver
xencia de caracteres, chegou a dividirse en varias familias e 
subfamilias. Suponse que algunhas délas se perderon en dife
rentes períodos e outras resistiron ata o de hoxe.

Reparando no cadro, poderemos ver que se en diferentes 
puntos da parte inferior da serie fosen descubertas moitas das 
formas extinguidas, que se supoñen soterradas ñas sucesivas 
formacións, as tres familias viventes que están por riba da liña 
superior, resultarían menos diferentes entre elas do que se pode 
supoñer. Se, por poñer un caso, os xéneros a^, a^, m^,
mP, mP, fosen desenterrados, estas tres familias estarían tan for- 
temente relacionadas entre elas que, probablemente, terían que 
ser reunidas, formando unha gran familia, case da mesma 
maneira a como ocorreu eos rumiantes e algúns paquidermos. 
Pero quen se opuxese a considerar como intermedios os xéne
ros extinguidos que enlazan deste xeito os xéneros viventes de 
tres familias, en parte tería razón pois non son directamente 
intermedios, senón que o son mediante un camiño longo e con 
reviravoltas que pasa por moitas e ben diferentes formas. De 
seren descubertas moitas formas que se extinguiron por riba
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dunha das liñas horizonlais ou fomiacións xeolóxicas interme
dias -por exernplo, por riba de VI- e ningunha por debaixo déla, 
entón só dúas das familias -as da esquerda. etc. e /d‘b etc.- 
, terían que ser reuniflas tiunha soa e quedarían dúas familias, 
que agora serían consideradas menos distintas entre elas do que 
eran antes do deseubrimentó dos fósiles. Tamén do mesmo
modo, de supoñermos rjue as tres familias formadas polos oito 
xéneros (dende ata /??’ ') situados sobre a liña superior difi- 
ren entre eles por media (lucia de caracteres importantes, entón 
as familias que existiron no período sinalado pola liña VI segu
ramente dilerirían entre elas por un número maior de caracte
res. pois neste estado primitivo separaríanse menos a partir do 
seu antergo común. Así ocorre que con frecuencia os xéneros 
antigos e extinguidos presentan caracteres que. en maior ou 
menor grao, son intermedios entre os seus descendentes modi
ficados ou entre os seus parentes colaterais.

Este proceso será moito máis complicado na natureza do que 
representa o cadro, pois alí os grupos serán máis numerosos, 
subsisitirán durante espacios de tempo moi designáis, e modifi- 
caranse en diferente grao. Como só posuírnos o último tomo do 
rexistro xeolóxico, e nun estado ben incompleto, non debemos 
agardar -a non ser en raras ocasións- que se enchan os grandes 
intervalos baleiros do sistema natural e que. desta maneira, se 
unan familias e ordes distintas. Todo canto podemos agardar é 
que os grupos que experimentaron moitas modificacións dentro 
de períodos xeolóxicos coñecidos. se aproximen entre si ñas for- 
macións máis antigas de modo que. nalgúns dos seus caracte
res, os membros máis antigos difiran entre si menos do que o fan 
os membros actuáis dos mesmos grupos, e. segundo as eviden
cias coincidentes dos nosos mellores paleontólogos, tal é o que 
ocorre con frecuencia.

Así. segundo a teoría da descendencia con modificación, 
explícanse de modo satisfactorio os principáis feitos referentes 
ás afinidades das formas orgánicas extinguidas entre sí e coas
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formas vivantes. Pero segundo outra opinión, estes feitos non se 
podarían explicar en alisoluto.

Consonte esta mesma teoría, resulta evidente que a fauna 
dun calquera dos grandes períodos da historia da térra será 
intermedia, polo seu carácter xeral. entre a que lie precedeu e 
a que lie sucede. Así pois. as especies que viviron no sexto dos 
grandes períodos de descendencia do cadro son as decendentes 
modificadas das que viviron no quinto e as proxenitoras das que 
viviron. aínda máis modificadas, no sétimo. Polo tanto, difícil
mente puideron deixar de ser case intermedias polos seus 
caracteres entre as formas orgánicas de arriba e abaixo. En todo 
caso, cómpre termos en conta a completa extinción dalgunhas 
formas precedentes e tamén, para cada unha das rexións. a 
inmigración de formas novas procedentes doutras rexións así 
como unha intensa modificación durante longos períodos entre 
dúas formacións sucesivas. Feitas estas salvedades, a launa de 
cada período xeolóxico é, sen dúbida, de carácter intermedio 
entre a fauna precedente e a que lie segue. Coido que non pre
ciso citar máis que un caso: a maneira como os fósiles do sis
tema devónico, cando este se descubrió, foron de seguido reco- 
ñecidos polos paleontólogos como de carácter intermedio entre 
os do sistema carbonífero, que está por enriba, e os do silúrico, 
que está por debaixo. Pero cada fauna non é. necesariamente, 
intermedia de modo rigoroso, pois entre as formacións consecu
tivas transcorreron desiguais períodos de tempo.

0 feito de que certos xéneros presenten excepcións á regra 
non representa un atranco positivo para a exactitude da afirma
ción de que, no seu conxunto, a fauna de cada período é de 
carácter aproximadamente intermedio entre a fauna precedente 
e a seguinte. Por poner nn caso, vou lembrar como as especies 
de mastodontes e elefantes, ordeadas polo doctor Falconer en 
dúas series -a primeira segundo as afinidades mútuas e a 
segunda consonte os seus períodos de existencia- non se corres
ponden en orde. Nin as especies de caracteres extremos son as
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máis antigas nin as ináis modernas, nin as de caracteres inter
medios son de antigüidade intermedia; pero de supoñermos por 
un momento, nesle e noutros casos semellantes. que o rexistro 
de primeiras aparicións e desaparicións das especies estivese 
completo -que está ben lonxe de ser así-, non temos motivo para 
crer que as formas producidas sucesivamente teñan que durar 
lapsos iguais de tempo. As veces, unha forma antiquísima puido 
perdurar moito máis ca outra forma producida máis tarde nal
gares, sobre todo no caso de seres terrestres que viven en zonas 
separadas. Comparando as cousas pequeñas coas grandes, se as 
razas principáis vivantes e extinguidas da pomba doméstica se 
dispuñesen en serie, censonte a súa afinidade, esta orde non 
casaría exactamente coa orde cronolóxica da súa aparición e 
aínda menos coa da súa desaparición, pois mentres a pomba sil
vestre, que é a forma nai, aínda vive, moitas variedades entre 
ela e a mensaxeira inglesa, a carrier, están extinguidas, e temos 
tamén que as mensaxeiras inglesas que, polo importante carác
ter da lonxitude do seu bico estarían nun extremo da serie, apa- 
receron antes que as tumblers de bico curto, que por este con
cepto están no outro extremo da serie.

Moi relacionado coa afirmación de que os restos orgánicos 
dunha formación intermedia son. ata certo punto, tamén de 
carácter intermedio, está o feito sobre o que insistiron tódolos 
paleontólogos, de que os fósiles pertencentes a dúas formacións 
consecutivas están moito máis relacionados entre si que os de 
dúas formacións distantes no tempo. Pictet dá un exemplo ben 
coñecido como é o da semellanza xeral dos fósiles dos diferen
tes pisos da formación cretácica, aínda que as especies sexan 
distintas en cada piso. Este feito diado, pola súa xeneralidade, 
parece ser que fixo dubidar ó profesor Pictet na súa crenza na 
inmutabilidade das especies. Quen estea familiarizado coa dis
tribución das especies viventes sobre á superficie do globo non 
pretenderá explicar a gran semellanza das especies distintas en 
formacións consecutivas por teren permanecido case sen cam-
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bios as condicións físicas das súas antigas rexións. Lembremos 
que as formas orgánicas -cando menos, as mariñas- cambiaron 
case ó mesmo tempo no mundo e, polo tanto, nos climas e baixo 
as condicións máis diferentes. Considérense as prodixiosas 
vicisitudes do clima ó longo do período pleistoceno, que abran- 
gue toda a época glacial, e nótese o pouco que influíron ñas for
mas específicas dos habitantes do mar.

Segundo a teoría da descendencia, resulta ben claro o signi
ficado de que os restos fósiles de formacións consecutivas 
estean moi relacionados. Como a acumulación de cada forma
ción foi frecuentemente interrompida, e como entre as forma
cións sucesivas se intercalaron longos períodos baldeiros, non 
debemos agardar atopar nunha ou en dúas formacións tódalas 
variedades intermedias entre as especies que apareceron ó 
comezo e ó final deses períodos, segundo intentei demostrar no 
capítulo anterior. Pero pasados períodos de tempo que, de ser 
medidos en anos, serán longuísimos aínda que menos longos se 
os miramos segundo o criterio xeolóxico, compriría atoparmos 
formas moi afíns ou, como foron chamadas por algúns autores, 
especies representativas, e así é como ocorre, pois aparecen 
esas formas. Encontramos, en resumo, aquelas probas que 
podemos agardar encontrar das lentas e case insensibles trans- 
formacións que tiveron as formas específicas.

Do estado de desenvolvemento das formas antigas 
cando o eoniparainos co das actuáis

No capítulo cuarto, viamos que a diferencia e maila especia- 
lización das partes nos seres orgánicos, unha vez acadada a 
idade adulta, é a mellor medida coñecida ata o de agora verbo 
do grao de perfección ou superioridade. Vimos tamén que, xa 
que a especialización das partes é unha vantaxe para todo ser.
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a selección natural tenderá a facilitar que a organización xeral 
de todo organismo sexa máis especializada e perfecta e, neste 
sentido, superior. Pero isto non é dicir que non poidan seguir 
vivindo moitos seres cunha conformación sinxela e sen perfec
cionar, axeitados a sinxelas condicións de vida, nin tampouco 
que, nalgúns casos, incluso non se degrade ou mesmo se sim
plifique a organización, sempre que estes seres así degradados 
acaden a idoneidade para o seu novo xénero de vida. As novas 
especies chegan a ser superiores ás súas predecesoras doutro 
modo máis xeral, pois na loita pola vida teñen que vencer a 
tódalas formas vellas, coas que entran en estreita competencia. 
Polo tanto, temos que chegar á conclusión de que se nun clima 
case igual, os habitantes eocenos do mundo puidesen ser postos 
en competencia eos actuáis, aqueles serían derrotados e exter
minados por estes, o mesmo que lie terá pasado ás formas 
secundarias perante as eocenas e ás formas paleozoicas en rela
ción ás secundarias. De maneira que, nesta proba fundamental 
da victoria na loita pola vida, o mesmo que tomando como 
medida a especialización dos órganos, as formas modernas, cen
sonte a teoría da selección natural, deben ser máis elevadas que 
as formas antigas. ¿É este o caso? Os máis dos paleontólogos 
contestarán de xeito afirmativo e parece que esta resposta pode- 
ría ser admitida como certa, aínda que de difícil comprobación.

0 feito de que algúns braquiópodos se modificaran ben pouco 
dende unha época xeolóxica remotísima, ou que algúns molus
cos terrestres e de auga doce permanceron case iguais dende o 
tempo no que, ata onde sabemos, apareceron por vez primeira, 
non constitúen unha obxección válida a esta conclusión. Nin 
representa unha dificultade insuperable o feito de que a organi
zación dos foraminíferos, como sinalou insistentemente o doctor 
Carpenter, non progresara mesmo dende a época laurentina, 
pois algúns organismos tiveron que permanecer adaptados a sin
xelas condicións de vida. E ¿qué podería haber máis adecuado 
para tal fin que estes protozoos de organización inferior?
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Obxeccións como as anteriores serían fatales para a miña teoría, 
se considerase o progreso na organización como unha condición 
necesaria. Serían fatales, tamén, de poderse probar que estes 
foraminíferos, por exemplo, empezaran a existir durante a época 
laurentina, ou aqueles braquiópodos durante a formación cám
brica pois, en tal caso, non habería tempo ahondo para o desen- 
volvemento destes organismos ata acadaren o tipo que acadaron. 
Logo de chegaren a un punto dado non é preciso, segundo a teo
ría da selección natural, que continúen progresando máis aínda 
que durante os tempos sucesivos necesitarán modificarse algo 
para conservar os seus postos en relación eos pequeños cambios 
das condicións de existencia. As obxeccións precedentes xiran 
ó redor do problema de se realmente coñecemos ou non a idade 
da tena e o período no que apareceron por vez primeira as dife
rentes formas orgánicas. E isto é moi discutido.

0 problema referente a se a organización en conxunto adian- 
tou ou non, é complicadísimo por mohos conceptos. Os datos 
xeolóxicos, sempre incompletos, non chegan o bastante atrás 
como para demostraren con claridade evidente que dentro da 
historia coñecida do mundo, a organización avanzou moito. 
Aínda hoxe en día, e logo de considerar os membros dunha 
mesma clase, os naturalistas non están dacordo sobre qué for
mas deben ser clasificadas como superiores. Así, algúns consi
deran ós selacios como os peixes superiores pola súa aproxima
ción ós réptiles nalgúns puntos importantes da súa estructura, 
mentres cá outros coidan que os superiores son os teleósteos. Os 
ganoideos ocupan unha posición intermedia entre selacios e 
teleósteos; actualmente estes últimos son, polo seu número, moi 
preponderantes, pero noutro tempo existiron únicamente sela
cios e ganoideos e, neste caso, segundo o tipo de superioridade 
que escollamos, se dirá que adiantaron ou retrocederon na súa 
organización. O intento de comparar na escala de superioridade 
formas de distintos tipos parece ser ineficaz. ¿Quen vai decidir 
se unha sepia é superior a unha abella, insecto do cal o gran
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Von Baer pensa que “é de í'eito de organización superior á dun 
peixe, aínda que doutro tipo”? Na complicada loila pola vida, é 
posible pensar que crustáceos non inoi elevados dentro da súa 
clase puideron derrotar a cefalópodos, que son os moluscos 
superiores, e estes crustáceos, aínda que non moi elevados 
tocante a organización, estaiían máis altos na escala dos inver
tebrados de xulgalos pola máis decisiva de tódalas probas, a lei 
do vencedor. A parte destas intrínsecas dificultades cando tra
tamos de decidir qué formas son as máis adiantadas en organi
zación, non debemos só comparai' os membros superiores dunha 
clase en dous períodos -aínda que indubidablemente este é un 
dato, se cadra dos máis importantes, cando se fai unha compa
ración-, senón que deben ser comparados tódolos membros. 
superiores e inferiores, nos dous períodos. Nunha época antiga 
había un verdadeiro enxamio de animáis rnoluscoidais máis 
superiores e máis inferiores, é dicir. cefalópodos e braquiópo- 
dos. Na actualidade, os dous grupos están moi reducidos men- 
tres que outros, de organización intermedia, aumentaron moito 
e polo tanto, algúns naturalistas defenden que noutro tempo os 
moluscos tiveron un meirande desenvolvemento que non agora, 
pero do lado oposto pode sinalarse un dato máis poderoso, con
siderando a ampia desaparición dos braquiópodos e o feito de 
que os liosos actuáis cefalópodos, aínda que menores en 
número, teñan unha organización moito máis elevada que a que 
tiñan os seus antigos predecesores. Tamén debemos comparar 
en dous períodos os números relativos das clases superiores ou 
inferiores en todo o mundo. Se. por poñer un caso, hoxe existen 
cincuenta mil especies de vertebrados, e sallemos que nalgún 
periodo anterior soamente existiron dez mil. debemos conside
rar este aumento na clase máis elevada, que leva canda si un 
desprazamentü de formas inferiores, como un adianto decisivo 
na organización do mundo. Vemos, así. qué dificultoso é o 
intento de comparar con obxectividade, en relacións tan suma
mente complicadas, o grao da organización das faunas dos suce-
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sivos períodos que, por outra banda, nos son tan imperfecta
mente coñecidas.

Cando consideramos faunas e floras existentes na actuali- 
dade, apréciase máis claramente esta dificultade. A causa da 
extraordinaria maneira que tiveron as produccións europeas 
para se difundir recentemente por Nova Celandia, arrebatando 
os postos que deberon estar ocupados anteriormente polas pro
duccións indíxenas, debemos crer que, se tódolos animáis e 
plantas da Gran Bretaña fosen ceibados en Nova Celandia, co 
paso do tempo unha multitude de formas británicas chegaría a se 
naturalizar por completo alí, exterminando moitas das formas 
indíxenas. Polo contrario, xa que a penas ningún habitante do 
hemisferio sur se fixera salvaxe en ningunha parte de Europa, 
podemos moi ben dubidar de que, no caso de que tódalas pro
duccións de Nova Celandia se deixasen ceibas en Gran Bretaña, 
un número considerable délas fose capaz de se apoderar dos pos
tos que actualmente ocupan os nosos animáis e plantas indíxe
nas. Dende este punto de vista, as produccións de Gran Bretaña 
están moito máis elevadas na escala que as de Nova Celandia. 
Pero o máis coidadoso naturalista, logo dun examen das especies 
dos dous países, non podería predicir este resultado.

Agassiz e outras varias autoridades competentísimas, insis
ten en que ata un certo punto, os animáis antigos aseméllanse 
ós embrións de animáis modernos pertencentes ás mesmas cla
ses, e que a sucesión xeolóxica de formas extinguidas é case 
paralela ó desenvolvemento embrionario das formas viventes na 
actualidade. Esta opinión concorda de marabilla coa nosa teo
ría. Nun vindeiro capítulo intentarei demostrar que o adulto 
difire do seu embrión debido a que nunha idade serodia apare- 
cerón variacións que logo foron bordadas na idade correspon
dente. No transcurso de sucesivas xeracións, este proceso 
engade continuamente cada vez máis e máis diferencias no 
adulto, mentres que deixa ó embrión case inalterado. Desta 
maneira, o embrión vai quedar como un xeito de retrato, con-
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servado pola natureza, da condición primitiva e menos modifi
cada da especie. Esta opinión pode ser verdadeira, pero nunca 
poderá ser comprobada. Logo de ver, por exemplo, que os 
mamíferos, reptiles e peixes máis antigos que se coñecen per- 
tencen rigorosamente a estas clases, aínda que algunhas das 
formas antigas sexan un pouco menos diferentes entre si do que 
poden diferir os actuáis membros típicos deses mesmos grupos, 
sería inútil andar na procura de animáis que tivesen o carácter 
embriolóxico común a tódolos vertebrados, ata que se descu
bran capas, ricas en fósiles, dos estratos cámbricos inferiores, 
descubrimento que non é moi probable.

Da sucesión dos mesmos tipos ñas mesmas rexións 
durante os derradeiros períodos terciarios

Hai ben anos, Mr. Clift demostrou que os mamíferos fósiles 
das covas de Australia eran moi afíns ós actuáis marsupiais 
daquel continente. En América do Sur é evidente, mesmo para 
olios non avisados, un parentesco análogo ñas pezas xigantescas 
do caparazón -semellantes ás do armadillo- atopadas en dife
rentes partes da Prata, e o profesor Owen demostrou, do modo 
máis notable, que a meirande parte dos mamíferos fósiles, alí 
soterrados en gran número, son afíns a tipos sudamericanos 
actuáis. Ese parentesco aínda se ve máis claramente na mara- 
billosa colección de osos fósiles das covas do Brasil, feita por 
Mr. Lund e Mr. Clause. Impresionáronme tanto estes feitos, que 
nos anos 1839 e 1845 insistín enerxicamente sobre esta “lei de 
sucesión de tipos”,- sobre “o marabilloso parentesco entre o 
morto e o vivo nun mesmo continente”. Logo, o profesor Owen 
estendeu ós mamíferos do Mundo Antigo a mesma xeralización. 
Vemos a mesma lei ñas restauracións das aves extinguidas e 
xigantescas de Nova Celandia realizadas por este mesmo autor.
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Vémolo, tanién. ñas aves das covas do Brasil. Mr. Woodward 
demostrou que a mesma lei é de aplicaidón ós moluscos mari- 
ños. pero pola ampia distribuci<5n xeográfica da meirande parte 
destes non queda ben manifesta. Poderíanse engadir outros 
casos, como sería a relación entre as cunchas terrestres viven- 
tes e extinguidas das augas salobres do mar Aralo-Cáspico.

Pero ¿qué significa esta notable lei de sucesión dos mesmos 
tipos dentro das mesmas áreas? Sería ben destemido quen, logo 
de comparar o clima actual de Australia co das partes de 
América do Sur que están na mesma latitude. intentase expli
car, por unha banda, a diferencia entre os habitantes destas 
dúas rexións a causa da diferencia de condicións físicas e, pola 
outra banda, a uniformidade dos mesmos tipos en cada conti
nente durante os derradeiros períodos terciarios a causa da 
semellanza de condicións. Tampouco se pode pretender que 
sexa unha lei inmutable o feito de que soarnente, ou principal
mente, os marsupiais se producirán en Australia, ou que os des
dentados e outros tipos americanos aparecesen tan só en 
América do Sur, pois sabemos que, en tempos antigos, Europa 
estivo poboada por numerosos marsupiais, e ñas publicacións 
antes indicadas demostrei que, en América, a lei de distribu
ción dos mamíferos terrestres noutro tempo foi diferente a como 
é agora. Noutro tempo, América do Norte participou moito do 
carácter actual que ten a parte sur daquel continente, e a parte 
sur tivo antes moita maior semellanza coa parte norte do que ten 
agora. De maneira similar, sabemos gracias ós descubrimentos 
de Falconer e Cautley referentes ós mamíferos, que o norte da 
India estivo antes máis relacionada con África do que está 
agora. Podería citar casos análogos referentes á distribución 
xeográfica dos animáis mariños.

Consonte a teoría da descendencia con modificación, queda 
inmediatamente explicada a gran lei da sucesión, moi persis
tente pero non inmutable, dos mesmos tipos ñas mesmas áreas, 
pois evidentemente os habitantes de cada parte do mundo ten-
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clerán, durante os períodos seguintes, a deixar naquela parte 
descendentes moi semellantes a eles. aínda que cun certo grao 
de modificación. Se nun tempo, os habitantes dun continente 
diferiron moito dos hal)itantes doutro continente, os seus des
cendentes modificados diferirán aínda case do mesmo modo e 
no mesmo grao, pero despois de transcorrer moitísimo tempo e 
logo de grandes caml)ios xeográficos que permitan moita emi
gración recíproca, os máis febles cederán o seu posto ás formas 
predominantes e non haberá nada inmutable na distribución 
dos seres orgánicos.

Por burla, alguén pode preguntar se eu supoño que o mega- 
terio e outros monstros xigantescos afíns que viviron noutro 
tempo en América do Sur, deixaron tras deles como dexenera- 
dos descendentes o preguiza, o armadillo ou o oso formigueiro. 
Isto non pode admitirse. Aqueles animáis xigantescos extinguí- 
ronse por completo e non deixaron descendencia ningunha. 
Pero ñas covas do Brasil hai cantidade de especies extinguidas 
que son moi semellantes, tanto polo seu tamaño como por outros 
caracteres, ás especies que aínda viven en América do Sur, e 
algúns destes fósiles ben puideron ser os verdadeiros antergos 
das especies viventes na actualidade. Non debemos esquecer 
que, segundo a nosa teoría, tódalas especies actuáis dun mesmo 
xénero descenden dunha especie anterior, de maneira que, se 
nunha formación xeolóxica se encentran seis xéneros cada un 
deles con oito especies, e noutra formación posterior aparecen 
outros seis xéneros afíns ou representativos cada un deles co 
mesmo número de especies, podemos deducir que, en xeral, só 
unha especie de cada xénero vello deixou descendentes modifi
cados que constitúen o novo xénero que abrangue varias espe
cies, e que as outras sete especies de cada xénero vello se extin- 
guiron ou non deixaron descendencia. Ou ben, e éste é un caso 
moito máis frecuente, soamente dúas ou tres especies perten- 
centes a dous ou tres xéneros dos seis vellos serán as nais dos 
novos, extinguíndose por completo as outras especies e os
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outros xéneros primitivos. Ñas óreles que van a menos, con 
xéneros e especies que decrecen en número como ocorre eos 
desdentados de América do Sur, aínda son menos os xéneros e 
especies que deixarán descendentes modificados.

Resumo dios capítulos anterior e presente.

Intentei demostrar que os rexistros xeolóxicos son altamente 
incompletos; que só unha parte do globo foi xeoloxicamente 
explorada polo miúdo; que soamente certas clases de seres 
orgánicos se conservaron en abundancia no estado fósil; que 
tanto o número de exemplares como o de especies conservados 
nos nosos museos é absolutamente mínimo de comprármelos co 
número de xeracións que desapareceron durante unha soa for
mación xeolóxica; que posto que o afundimento do solo é case 
necesario para a acumulación de depósitos ricos en especies 
fósiles de moitas clases, e tamén é preciso que sexan grosos 
dabondo para resistir a futura erosión, foi preciso que transco- 
rresen grandes intervalos de tempo entre a meirande parte das 
nosas formacións sucesivas; que probablemente houbo máis 
extinción durante os períodos de afundimento, e máis variación 
nos de elevación, e que os datos referentes a estes períodos se 
obterían de modo máis imperfecto; que cada unha das forma
cións non se depositou de xeito continuo; que probablemente a 
duración de cada formación é curta se a comparamos co prome
dio de duración das formas específicas; que a migración repre- 
sentou un papel importante na aparición de novos tipos nunha 
rexión ou formación determinada; que as especies de ampia dis
tribución xeográfica son as que variaron con máis frecuencia e 
as que máis frecuentemente deron orixe a novas especies; que 
as variedades comezaron sendo locáis e, finalmente, que aínda 
que cada especie tivo que pasar por numerosos estados de tran-
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sición, é probable que os períodos durante os que experimentou 
modificacións foran curtos (ou longos, de seren medidos por 
anos) en comparación eos períodos nos que cada especie per- 
maneceu sen variar. Todo isto reunido explicará en gran parte 
por qué, aínda que atopemos moitos elos, non dispoñamos das 
imnumerables variedades que enlacen tódalas formas viventes 
e extinguidas mediante as máis finas gradacións. Ademáis, 
debemos ter presente que calquera variedade que poida ato
parse e que sexa intermedia entre dúas formas deberá ser con
siderada como unba especie nova e distinta, a non ser que se 
poida restaurar por completo toda a cadea, pois non pretende
mos dispoñer dun criterio seguro que nos permita distinguir 
entre as especies e as variedades.

Quen rexeite esta opinión verbo da imperfección dos datos 
xeolóxicos, con toda razón rexeitará esta teoría toda, pois vana
mente poderá preguntar onde están as imnumerables formas de 
transición que noutro tempo tiveron que enlazar as especies 
afíns ou típicas que se atopan nos sucesivos pisos dun mesmo 
gran período. Quen non recoñeza a imperfección dos datos xeo
lóxicos pode non crer nos inmensos espacios de tempo que 
transcorreron entre formacións sucesivas; pode non reparar no 
importante papel que representaron as migracións ó considerar 
as formacións dunha gran rexión, como as europeas; pode pre
sentar o argumento da aparición repentina manifesta -pero ás 
veces enganosamente manifesta- de grupos enteiros de espe
cies; pode preguntar onde están os restos dos infinitos organis
mos que tiveron que existir moito antes de se depositaren as 
capas do cámbrico. Hoxe sabemos que, cando menos, daquela 
existía un animal, pero só podo responder a esta última pre
gunta supoñendo que os océanos se estenderon, dende hai un 
tempo inmenso, alí onde hoxe existen e que dende o comezo do 
cámbrico os nosos continentes, tan oscilantes, estiveron situa
dos alí onde están agora. Pero que, moito antes desta época, o 
mundo presentaba un aspecto ben diferente e que os continen-
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tes máis antigos, constituidos por formacións máis antigas que 
tódalas que coñecenios, aínda existen se ben soamente como 
restos en estado nietamórfico ou aínda xacen soterrados baixo 
o océano.

Fóra estas dificultades, os outros grandes feitos principáis 
da paleontoloxía encaixan de niarabilla coa teoría da descen
dencia con modificación mediante a variación e a selección 
natural. Así. pederemos comprender cómo é que as novas espe
cies aparecen lenta e sucesivamente, cómo especies de dife
rentes clases non cambian necesariamente ó mesmo tempo, nin 
coa mesma velocidade. nin no mesmo grao aínda que, co 
tempo, todas elas experimenten algún tipo de modificación. A 
extinción das formas antigas vén sendo a consecuencia, case 
inevitable, da producción de formas novas. Podemos compren
der por qué. logo de que unha especie desapareceu, nunca 
volve aparecer. Os grupos de especies aumentan en número 
lentamente e resisten durante períodos designáis de tempo, 
pois o proceso de modificación é necesariamente lento e 
depende de moitas circunstancias complexas. As especies pre
dominantes, pertencentes a grupos grandes e tamén predomi
nantes, tenden a deixar moitos descendentes modificados que 
logo forman novos grupos e subgrupos. Cando estes se forman, 
as especies pertencentes ós grupos menos vigorosos, debido á 
súa inferioridade herdada dun antergo común, tenden á extin
ción simultánea e a non deixar ningún descendente modificado 
sobre a superficie da térra pero, frecuentemente, a extinción 
completa dun grupo enteiro fie especies foi un proceso lento, 
debido á supervivencia duns poneos descendentes que prolon
gan a súa existencia en localidades protexidas e diadas. Logo 
dun grupo desaparecer de todo, nunca volve aparecer, pois 
rómpese a cadea de xeracións.

Podemos comprender como é que as formas predominantes 
que se espadan moito e producen o meirande número de varie
dades tenden a poboar a térra de descendentes semellantes, pe-
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ro modificados, e como éstes. en xeral, conseguirán suplantar ós 
grupos que lies resultan inferiores na loita pola existencia. Da- 
quela, despois de grandes espacios de tempo, as produccións do 
mundo semella teren cambiado simultáneamente.

Podemos comprender cómo é que lúdalas formas orgánicas 
antigas e modernas constitúen. xuntas, un pequeño número de 
grandes clases e, pola continua tendencia á diveraencia de 
caracteres, por cjué canto máis antiga é unlia lorma. tanto máis 
difire en xeral das cjue viven hoxe en día. Por qué. con frecuen
cia. as formas anligas e extinguidas tenden a amosar relacións 
entre formas viventes actualmente, xuntando ás veces nun só 
grupo a dous f|ue antes estaljan clasificados como distintos, e 
con moita frecuencia nos fan ver que a distancia que os separa 
é menor da que se pensaba. Canto máis antiga é unha forma, 
máis frecuentemente é. nalgún grao, intermedia entre grupos 
actualmente distintos, pois canto máis antiga sexa unha forma, 
tanto máis íntima será a relación co antergo común de grupos 
que, logo, chegaron a separarse moito e, xa que logo, tanto máis 
se asemellará a ese antergo común. Rara vez ocorre que as for
mas extinguidas sexan verdadeiramente intermedias entre for
mas viventes e. cando o son. sempre é a través dun camiño 
longo e virado, pasando por nutras formas diferentes e. tamén, 
extinguidas. Podemos ver claramente por qué os restos orgáni
cos de formacións inmediatamente consecutivas son moi afíns, 
pois están fortemente enlazados entre si por xeración consecu
tiva. Tamén podemos ver claramente por qué os fósiles dunha 
formación intermedia presentan caracteres intermedios.

En cada período sucesivo da histoi’ia. os habitantes do mundo 
denotaron os seus pi'edecesores na carreira jrola vitla e. neste 
aspecto, son superiores na escala e. en xeial. a súa estructura 
especializoLise máis. o cal potle explicar a crenza común, admi
tida por tantos paleontólogos, de que a organización, no seu con- 
XLinto. progresou. Ata certo punto, os animáis antigos e extingui
dos aseméllanse ós emlrrións dos animáis máis modernos
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pertencentes ás mesmas clases, e este feito portentoso recibe 
unha explicación (loada e sinxela, segundo as nosas teorías. A 
sucesión dos mesmos tipos de estiuctura dentro das 
rexións durante os últimos períodos xeolóxicos deixa de 
misterio e resulta comprensible segundo o principio da herd 

Polo tanto, se os rexistros xeolóxicos son tan incompletos co
mo moitos pensan -e, cando menos, pode afirmarse que non é 
posible probar que os rexistros sexan moito máis perfectos-, as 
principáis obxeccións á teoría da selección natural diminúen 
moito ou desaparecen. Por outra banda, tódalas principáis leis 
da paleontoloxía proclaman ben ás claras, segundo 
tender, que as especies foron producidas por xeración ordinaria, 
logo de que as formas antigas foran suplantadas por outras for
mas orgánicas novas e perfeccionadas, que eran producto da va
riación e da supervivencia dos máis adecuados.

mesmas
ser un

anza.

o meu en-
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CAPITULO XII 
Distribución xeográfica

A distribución actual non pode ser explicada 
por diferencias ñas condicións físicas. -Importancia 
dos obstáculos. -Afinidades entre as produccións 
dun mesmo continente. -Centros de creación. - 
Modos de dispersión por cambios de clima, de alti- 
tude e por medios ocasionáis. -Dispersión durante o 
período glaciario. -Períodos glaciarios alternantes 
no norte e no sur.

Logo de considerarmos a distribución dos seres orgánicos 
sobre a superficie do globo, o primeiro dos grandes feitos que 
chama a nosa atención é que nin a semellanza nin a diferencia 
dos habitantes das diversas rexións poden ser explicadas total
mente polas condicións de clima nin por outras condicións físi
cas. Dende hai ben pouco, case tódolos autores que estudiaron 
este tema chegaron á mesma conclusión. Case soamente ahon
daría co caso de América para probar a exactitude do devandito, 
pois se excluimos as partes polares e mallas temperadas do 
norte, tódolos autores coinciden en que unha das divisións fun
damentáis na distribución xeográfica é a existente entre o 
Mundo Antigo e o Novo e, non embargantes, de viaxarmos polo 
gran continente americano dende as partes centráis dos Estados 
Unidos ata o extremo sur, encontraremos as condicións máis 
diversas: rexións húmidas, áridos desertes, altísimas montañas, 
praderías, selvas, pantanos, lagoas e grandes ríos, con case 
tódalas temperaturas. A penas existen climas ou condicións 
ambientáis no Mundo Antigo sen equivalente posible no Novo, 
cando menos con tanta equivalencia como esixen, en xeral, as 
mesmas especies. Non hai dúbida de que no Mundo Antigo 
poden ser sinalados pequeños territorios que son máis calurosos
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que ningún dos do Novo, pero estes non están habitados por 
unha fauna diferente da existente ñas zonas circundantes, pois 
é raro atopar un grupo de organismos confinado nun pequeño 
territorio cunhas condicións un pouco especiáis. A pesar deste 
paralelismo xeral ñas condici<5ns físicas do Mundo Antigo e do 
Novo, ¡que diferentes son as súas produccións vivas!

No hemisferio sur, se comparamos grandes extensións de térra 
en Australia. Africa austral e oeste de América do Sur, entre os 
25“ e 35" de latitude. encontramos rexións sumamente semellan- 
tes en tódalas súas condicións. a pesar do cal non sería posible 
sinalar tres faunas e floras máis completamente deseniellantes. E 
tamén podemos comparar en América do Sur as produccións da 
latitude correspondentes ó grao 35 coas que quedan xusto por 
riba do grao 25 e que. polo tanto, están separadas polo espacio 
correspondente a dez graos de latitude e sometidas a condicións 
considerablemente diferentes e, non embargantes, están incom
parablemente máis relacionadas entre si que coas produccións 
de Australia ou de África que viven case en igual clima. Tocante 
ós seres mariños. é posible citar feitos semellantes.

0 segundo feito importante que atrae a nosa atención neste 
repaso xeral é que as barreiras de todas clases ou atrancos para 
a libre migración están relacionados dun modo directo e impor
tante coas diferencias que existen entre case tódalas produccións 
terrestres do Mundo Antigo e do Novo, a non ser ñas rexións do 
norte, onde as tenas case se xuntan e onde, nunhas condicións 
climáticas un pouco diferentes, puido existir lilrerdade de migra
ción para as íormas das rexións temperadas do norte, o mesmo 
que ocorre agora para as produccións propiamente árticas. 
Vemos o mesmo feito na gran diferencia que existe entre os habi
tantes de Australia. África e América do Sur jjropios das mesmas 
latitudes, pois estes países están case o máis separados entre si 
que é posible. En cada continente vemos tamén a mesma situa
ción, pois ós lados opostos de serras elevadas e c;ontinuas, de 
grandes desertos e mesmo de anchos ríos, atopamos produccións
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diferentes aínda que, como as serras, desertes e outras barreiras 
non son tan difíciles de pasar como son os océanos, nin tampouco 
duraron tanto como eles, as diferencias son moi inferiores ás que 
caracterizan os distintos continentes.

De repararmos no mar, atopamos a mesma lei. Os seres 
mariños que viven ñas costas orientáis e occidentais de 
América do Sur son ben distintos, son poucos os moluscos, 
crustáceos e equinodermos comúns a ámbalas dúas costas. Pero 
hai pouco, o doutor Günther demostrou que aproximadamente o 
trinta por cento dos peixes son iguais nos dous lados do istmo 
de Panamá, o que levou ós naturalistas a pensaren que, noutro 
tempo, ese istmo estivo aberto. Na banda occidental das costas 
americanas existe unba grande extensión de océano sen illa 
ningunha que poida aproveitar como parada para emigrantes. 
Neste caso, temos unba barreira doutra natureza, e despois de 
pasala, ñas illas orientáis do Pacííico atopamos unba fauna 
totalmente diferente. De maneira que, ocupando espacios con
siderables de norte a sur, en liñas paralelas non alonxadas 
unhas das outras e baixo climas que se corresponden, estén- 
dense tres faunas mariñas que son case por completo diferentes 
por estaren separadas por obstáculos insalvables. Pola contra, e 
continuando aínda cara ó oeste das illas orientáis das rexións 
tropicais do Pacífico, non atopamos ningún atranco infranquea
ble e, como escala de emigrantes, temos innumerables illas e 
costas seguidas, ata que, logo de percorrer un hemisferio, che- 
gamos ás costas de África. En todo este ampio espacio non ato
pamos faunas mariñas distintas e ben singularizadas. Aínda que 
son poucos os animáis mariños comúns ás tres devanditas fau
nas próximas de América oriental, América occidental e das 
illas do Pacífico, temos que moitos peixes se estenden dende o 
Pacífico ata o interior do Océano índico e moitos moluscos son 
comúns ás illas orientáis do Pacífico e ás costas orientáis de 
África, que son rexións situadas en meridianos case exacta
mente opostos.
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o terceiro feito salientable que, en parte, xa está compren
dido no que se vén de comentar, é a afinidade das produccións 
do mesmo continente ou do mesmo mar, incluso cando as espe
cies sexan distintas en diversos puntos ou estacións. Esta é unha 
lei moi xeral da que tódolos continentes ofrecen numerosos 
exemplos. Non embargantes, ó naturalista cando viaxa, por 
exemplo, de norte a sur, nunca deixa de chamadle a atención a 
maneira como se van reemprazando, sucesivamente, grupos de 
seres especificamente distintos aínda que fortemente relaciona
dos. O naturalista escoita cantos case iguais de aves moi seme- 
llantes, aínda que de especies diferentes, ve os seus niños cons
truidos case do mesmo xeito, aínda que non iguais de todo e con 
ovos de cores semellantes. As chairas próximas ó estreito de 
Magallanes están habitadas por unha especie de Rhea, o ñandú, 
e ó norte, as chairas de A Prata por outra especie do mesmo 
xénero e non por un avestruz verdadeiro ou por un emú, como os 
que viven en Africa ou Australia ñas mesmas latitudes. Nestas 
mesmas chairas de A Prata vemos o agutí e maila vizcacha, ani
máis que teñen case os mesmos costumes que as nosas lebres e 
coellos e que pertencen á mesma orde dos roedores, pero que, 
evidentemente, presentan un xeito de morfoloxía americano, 
que diría eu. De subirmos os elevados cumios dos Andes, ato- 
pariamos una especie alpina de vizcacha. De repararmos ñas 
augas, non nos atoparemos nin co castor nin coa rata almis- 
creira, senón co coipo e co capibara, roedores de tipo sudameri
cano. Poderían citarse outros moitos casos. Se consideramos as 
illas situadas fronte ás costas de América, por moito que difiran 
en estructura xeolóxica, os habitantes son esencialmente ameri
canos, malia poderen ser de especies peculiares. Como se viu no 
capítulo precedente, podemos remontarnos a idades pasadas e 
encontramos que, daquela, xa abundaban os tipos americanos 
tanto no continente como nos mares de América. Nestes feitos 
vemos a existencia ñas mesmas rexións de mar e térra dunha 
fonda relación orgánica a través do espacio e do tempo, inde-
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pendentemente das condicións de vida. Torpe será o naturalista 
que non se sinta movido a averiguar a natureza desta relación.

Esta relación é, simplemente, a herdanza, unha causa que 
por ela soa, alí ata onde coñecemos de xeito positivo, produce 
organismos completamente iguais entre si ou case iguais, como 
vemos no caso das variacións. A diferencia entre os habitantes 
de rexións distintas pode ser atribuida á modificación mediante 
variación e selección natural e, probablemente en menor grao, 
á influencia directa dunhas condicións físicas diferentes. Os 
graos de diferencia dependerán de que, con maior ou menor efi
cacia, fora impedida a emigración de formas predominantes 
dende unha rexión a outra, da natureza e do número dos pri- 
meiros emigrantes e da acción mutua dos habitantes condu
cente á conservación das diferentes modificacións, pois, como 
xa comentei moitas veces, a relación entre os organismos na 
loita pola existencia é a máis importante de todas. Deste xeito, 
entra en xogo a grande importancia das barreiras ó peñeren obs
táculos ás migracións, do mesmo modo que o tempo no lento 
proceso de modificación por selección natural. As especies moi 
estendidas, abundantes en individuos e triunfantes sobre moi- 
tos competidores nos seus propios e extensos territorios, terán 
as meirandes probabilidades de se apoderaren de novos postos 
ó chegaren a novos países. Nos seus novos fogares estarán 
sometidas a novas condicións, e con frecuencia experimentarán 
novas modificacións e perfeccionamentos chegando, deste 
modo, a acadar novas victorias e producindo grupos de descen
dentes modificados. Censonte este principio de herdanza con 
modificación, podemos comprender o caso tan común e notorio 
de que seccións de xéneros, xéneros enteiros e mesmo familias, 
estean confinados ñas mesmas áreas.

Como xa foi comentado no capítulo anterior, non dispoñemos 
de proba algunha da existencia dunha lei de desenvolvemento 
necesario. Xa que a variabilidade de cada especie é unha pro- 
piedade independente, que logo será utilizada pola selección
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natural só ata onde sexa de utilidade a cada individuo na siia 
complic'ada loita pola vida, a inlensidade da modificación ñas 
diferentes especies non será uniforme. Se un certo número de 
especies, despois de competiren mutuamente moito tempo no 
territorio de seu. emigrasen xuntas a un novo país cjue quedase 
diado de seguido, serían pouco susceptibles tle modificación, 
pois nin a migrac'ión nin o illamento. poden producir nada por si 
mesmas. Estas causas soamente entran en xogo despois de 
situárense os organismos baixo novas relacións entre si e tamén. 
aínda que en menor grao, en novas condicións físicas ambien
táis. Do mesmo modo que vimos no capítulo anterior cómo 
algunhas formas consei'varon case os mesmos caracteres dende 
un remotísimo período xeolóxico, tamén certas especies se espa
daron por inmensos espacios tras modificárense pouco ou nada.

Segundo estas opinións, resulta evidente que, nun principio, 
as diíerentes especies do mesmo xénero, tiveron que proceder 
dunha mesma orixe, pois descenden do mesmo antergo, aínda 
que na actualidade vivan ñas partes máis distantes do mundo. 
No caso das especies que durante períodos xeolóxicos enteiros 
experimentaron poucas modificacións. non hai gran dificultade 
en crer que emigraran dende a mesma rexión, pois durante os 
grandes cambios xeolóxicos e climáticos que sobreviñeron 
dende os tempos antigos, foi posible calquera tipo de migración, 
por grande que fose, pero en moitos outros casos, aqueles nos 
que hai motivos para pensarmos que as especies dun xénero se 
formaron en tempos relativamente recentes, existen grandes 
dificultades neste respecto. Tamén resulta evidente que os indi
viduos dunha mesma especie, aínda que hoxe en día vivan en 
rexións distantes e diadas, teñen que proceder dun só sitio, 
onde antes se orixinaron os seus pais pois, como xa quedou 
comentado, non se pode crer que individuos exactamente iguais 
foran producidos por pais especificamente diferentes.
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Centros únicos de snposla creación

Chegamos. así, á cuestión, tan longamente debatida polos 
naturalistas sobre se as especies foron creadas nun ou en varios 
puntos da superficie terrestre. Non hai dúbida de que hai abon
dosos casos nos que resulta ben difícil comprender cómo a 
mesma especie puido emigrar dende un punto inicial ata os 
varios, alonxados e diados, nos que se encontra agora. Pero a 
sinxeleza da idea de que ó principio cada especie se produciu 
nunha soa rexión, é ben capaz de engaiolar á intelixencia. Quen 
a rexeite, rexeita a vera causa da xeración ordinaria seguida de 
emigracións, e invoca a intervención dun miragre. Universal
mente, é admitido que, na meirande parte dos casos, a zona 
habitada por unha especie é continua, e cando unha planta ou 
un animal viven en dous puntos tan distantes entre eles, ou 
cunha separación de tal natureza que non puido ser salvada 
fácilmente mediante emigración, o caso é citado como algo 
notable e fóra do común. Se cadra. a incapacidade de emigrar a 
través dun gran mar é máis clara no caso dos mamíferos terres
tres que no de ningún outro ser orgánico, e por iso non temos 
exemplos inexplicables que fagan referencia a un mamífero que 
viva en puntos distantes da codia terrestre. Ningún xeólogo se 
sorprende de que Gran Bretaña posúa os mesmos cruadrúpedes 
que o resto de Europa, pois ninguén dubida que noutro tempo 
estiveron unidas. Pero se as mesmas especies poden ser produ
cidas en dous puntos separados, ¿cómo é que non atopamos nin 
un só mamífero que sexa común a Europa e Australia ou Amé
rica do Sur? As condicións de vida son case iguais, de tal modo 
que unha morea de animáis e plantas de Europa chegaron a se 
naturalizar en América e Australia, e algunhas das plantas indí- 
xenas son idénticamente as mesmas nestes lugares tan distan
tes do hemisferio norte e do hemisferio sur. Segundo pensó eu, 
a resposta é que os mamíferos non puideron emigrar, mentres
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que algunhas plantas, gracias ós seus variados medios de dis
persión, emigraron a través dos grandes e ininterrompidos espa
cios intermedios. A grande e sorprendente influencia dos atran
cos de todas clases só resulta comprensible baixo a crenza de 
que as máis das especies foron producidas a unha banda do 
atranco e non puideron emigrar cara á banda oposta. Un 
pequeño número de familias, moitas subfamilias, moitísimos 
xéneros e un número aínda maior de seccións de xéneros están 
limitados a unha rexión determinada, e diferentes naturalistas 
se decataron de que os xéneros máis naturais -é dicir, aqueles 
xéneros nos que as especies están máis estreitamente relacio
nadas entre elas- están, polo xeral, confinados nunha mesma 
rexión ou, no caso de ocuparen unha ampia extensión, esta 
superficie é continua. ¡Que anomalía tan rara se, cando baixa- 
mos un grao na serie, é dicir, cando pasamos ós individuos 
dunha mesma especie, prevalecese unha regra diametralmente 
oposta, de modo que estes individuos nunca tiveran que estar, 
cando menos ó principio, confinados nunha soa rexión!

Polo tanto, paréceme, o mesmo que a outros naturalistas, que 
a opinión máis probable é a de que cada especie foi producida 
nunha soa área e que, logo, emigrou dende ela ata onde lie per- 
mitiron as súas facultades de emigración e resistencia. E isto é 
válido tanto para as condicións pasadas como para as presentes. 
Indubidablemente, preséntanse moitos casos nos que non pode
mos explicar cómo a mesma especie puido pasar dun punto a 
outro. Pero os cambios climatolóxicos e xeográficos que, certa- 
mente, sucederon en tempos xeolóxicos recentes, tiveron que 
converter en descontinua a distribución xeográfica, antes conti
nua, de moitas especies. De maneira que nos vemos na obriga 
de considerar se as excepcións á continuidade de distribución 
xeográfica son tan numerosas e dunha natureza tan grave que 
teñamos que rexeitar a opinión, probable gracias ás considera- 
cións precedentes, de que cada especie foi producida nunha 
rexión e que dende ela emigrou tan lonxe como puido. Sería
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fatigoso e inútil discutirmos tódolos casos excepcionais nos que 
unha mesma especie vive na actualidade en puntos distantes e 
separados e non pretendo que se poida ofrecer unha explicación 
cabal de moitos destes exemplos. Pero logo dunhas observa- 
cións previas, discutirei algúns dos grupos máis notables de fei- 
tos, como a existencia da mesma especie nos cumios de distin
tas rexións montañosas ou en puntos moi distantes das rexións 
árticas e antarticas. Logo, no capítulo seguinte, discutirei a 
ampia distribución das produccións de auga doce e, logo, a pre
sencia das mesmas produccións terrestres en illas e na térra 
firme máis próxima, malia estaren separadas por centos de 
millas de océano. Se a existencia dunha mesma especie en pun
tos distantes e diados da superficie terrestre pode ser explicada 
en moitos casos mediante a hipótese de que cada especie emi- 
grou dende un só lugar de nacemento, entón, tendo en conta a 
nosa ignorancia verbo dos antigos cambios climatolóxicos e xeo- 
gráficos e tamén dos diferentes medios de transporte ocasionáis, 
a crenza de que sempre existiu un só lugar de orixe paréceme, 
con moito. a máis segura.

Discutindo este asunto, poderemos ó mesmo tempo conside
rar un punto igualmente importante para nós: cómo se as dife
rentes especies dun xénero, que consonte a nosa teoría teñen 
todas elas que descender dun antergo común, puideron emigrar 
experimentando modificacións durante a emigración dende a 
mesma área. Cando a meirande parte das especies que viven 
nunha rexión son diferentes das doutra, aínda que moi relacio
nadas con elas, de poderse demostrar que nalgón tempo ante
rior probablemente ocorreu emigración dende unha a outra 
rexión, a nosa opinión xeral quedará moi fortalecida, pois a 
explicación é clara segundo o principio da descendencia con 
modificación. Por poñer un caso, unha illa volcánica que se 
ergueu e se formou a algúns centos de millas de distancia dun 
continente, probablemente recibirá deste, no transcurso do 
tempo, algunhas especies eolonizadoras e os seus descenden-
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tes, que poden resultar modificados, aínda estarán relacionados 
mediante herdanza eos habitantes do continente. Casos seme- 
llantes son comúns e, como logo veremos, non teñen explicación 
baixo a teoría das creacións independentes. Esta miña opinión 
da relación das especies dunha rexión coas doutra non difíre 
moito da proposta por Mr. Wallace, que chega á conclusión de 
que “toda especie empezou a existir coincidindo en espacio e 
tempo con outra especie preexistente moi relacionada” e na 
actualidade é ben coñecido que Wallace atribúe esta coinci
dencia á descendencia modificada.

O problema da unidade ou pluralidade de centros de crea
ción é distinto doutra cuestión que está relacionada con el, e 
que consiste en dilucidar se tódolos individuos da mesma espe
cie descenden dunha soa parella ou dun so hermafrodita ou se, 
como supoñen algúns autores, descenden de moitos individuos 
simultáneamente creados. Nos seres orgánicos que nunca se 
cruzan -se é que existen-, cada especie ten que descender por 
unha sucesión de variedades modificadas, que se foron suplan
tando unhas ás outras, pero que nunca se mesturaron con outros 
individuos ou variedades da mesma especie, de xeito que en 
cada estado sucesivo de modificación tódolos individuos da 
mesma forma descenderán dun só proxenitor. Pero nos máis dos 
casos -é dicir, en tódolos organismos que hahitualmente se xun- 
tan para criaren, ou que ás veces se cruzan- os individuos da 
mesma especie que viven no mesmo territorio, manteranse case 
uniformes mediante cruzamento, de modo que moitos indivi
duos continuarán cambiando simultáneamente e todo o abano 
de modificacións existentes en cada estado non se deberá á des
cendencia dun só proxenitor. Para aclarar o que quero dicir 
comentarei que os nosos cabales de carreira ingleses difiren dos 
cabales de calquera outra caste, pero non deben a súa diferen
cia e superioridade ó feito de descenderen dunha soa parella, 
senón ó eoidado continuo na selección e adestramento de moi
tos deles en cada xeración.
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Antes de discutir as tres clases de feitos que escollín por 
presentaren as meirandes dificultades dentro da teoría dos 
“centros únicos de creación”, teño que dicir unha palabras 
verbo dos medios de dispersión.

Medios de dispersión

Sir C. Lyell e outros autores trataron admirablemente este 
tema. Aquí soamente podo presentar nn brevísimo resumo dos 
feitos máis salientables. O cambio de clima debeu exercer unha 
influencia poderosa na emigración. Unha rexión infranqueable 
para ('crtos organismos, pola natureza do seu clima, puido repre
sentar un gran camiño de emigración logo do seu clima cambiar, 
pero terei que discutir este aspecto da cuestión máis polo 
miúdo. Os cambios de nivel no solo tamén deberon de ter grande 
inñuencia: un estreito istmo separa ueste tempo dúas faunas 
marinas, supoñamos qne se afunde, ou que antes estivo afun
dido, e as dúas faunas marinas mesturaranse, ou xa puideron 
mesturarse antes. Onde agora se estende o mar, nun tempo ante
rior a térra puido xuntar illas ou mesmo continentes, e deste 
xeito permitir ás produccións terrestres pasar dun lado cara á 
outro. Ningún xeólogo discute que oconeran grandes cambios 
de nivel dentro do período correspondente ós organismos entón 
existentes. Edward Forbes insistiu sobre o feito de que tódalas 
illas do Atlántico tiveron que estar, en época recente, unidas a 
Europa ou Africa, así como Europa con América. Do mesmo 
modo, outros autores levantaron pontes hipotéticas sobre tódolos 
océanos e uniron así tódalas illas con algún continente. 
Realmente, de termos que crer tódolos argumentos empregados 
por Forbes, estaremos na obriga de admitir que a penas existe 
unha soa illa que non estivera unida a algún continente. Esta 
opinión racha co nó gordiano da dispersión da mesma especie a
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puntos sumamente distantes e suprime mpitas dificultades. 
Pero, segundo o meu leal saber e entender, non estamos autori
zados para admitir tan grandes cambios xeográficos dentro do 
período correspondente ás especies entón existentes. Paréceme 
que temos probas dabondo sobre grandes oscilacións no nivel da 
térra ou da mar, pero non as temos verbo duns cambios tan gran
des na posición e extensión dos nosos continentes como para 
explicarmos que nun período recente se unirán entre eles e coas 
diferentes illas oceánicas interpostas. Admito sen reserva nin- 
gunha a existencia anterior de moitas illas, afundidas hoxe en 
día no mar, que serviron como etapas ás plantas e a moitos ani
máis durante as súas emigracións. Nos océanos nos que se pro
ducen coráis, estas illas afundidas sinálanse agora polos aneis 
de coral ou atois que hai sobre délas. Cando se admita total
mente, como se admitirá nalgón momento, que cada especie 
procede dun só lugar de orixe, e cando, co paso do tempo, sai- 
bamos algo preciso verbo dos medios de distribución, pedere
mos razoar con seguridade sobre a antiga extensión das térras. 
Pero non creo que se chegue nunca a probar que dentro do 
período moderno a meirande parte dos nosos continentes, que 
na actualidade están case separados, estiveran unidos sen solu
ción de continuidade entre si e coas numerosas illas oceánicas 
existentes. Diferentes feitos relativos á distribución xeográfica, 
como poden ser a gran diferencia ñas faunas mariñas nos lados 
opostos de case tódolos continentes, a estreita relación entre os 
habitantes terciarios de diferentes térras, e mesmo mares, eos 
habitantes actuáis, o grao de semellanza entre os mamíferos que 
viven ñas illas e os do continente máis próximo, semellanza 
determinada parcialmente, como veremos logo, pola profundi- 
dade do océano que os separa, e outros feitos similares, opó- 
ñense á admisión conceptual da existencia desas prodixiosas 
revolucións xeográficas no período moderno, que son necesarias 
dentro da hipótese proposta por Forbes e admitidas por todo 
aquel que lie segue. A natureza e proporcións relativas dos



habitantes das illas oceánicas opóñense tamén á crenza da súa 
antiga continuidade eos continentes, e a composición, volcánica 
ñas máis das veces, destas illas tampouco apoia o recoñece- 
mento de que sexan restos de continentes afundidos, pois se pri
mitivamente existirán como cadeas continentais de montañas, 
cando menos algunhas das illas estarían formadas, como outros 
cumios de montes, por granitos, xistos metamórficos, antigas 
rochas fosilíferas e outras rochas, e non consistirían en simples 
masas de materia volcánica sen máis complicacións.

Teño que dicir catro cousas verbo do que se deu en chamar 
medios accidentáis de distribución, pero que quedarían deno
minados máis adecuadamente como medios ocasionáis de dis
tribución. Limitareime ás plantas. Ñas obras botánicas comén
tase con frecuencia que esta ou aqueloutra planta está mal 
adaptada para unha ampia dispersión, pero pode dicirse que a 
maior ou menor facilidade para o seu transporte dunha beira á 
outra do mar é case por completo descoñecida. Ata que, coa 
axuda de Mr. Berkeley, eu fixen algúns experimentos, nin 
sequera se sabía ata qué punto a semente pedería resistir a 
acción nociva da auga de mar. Sorprendido, encontrei que de 87 
clases de semente, 64 xermolaron logo de vintecinco días de 
inmersión e algunhas délas sobreviviron logo de cento trinta e 
sete días baixo a auga. Paga a pena citar que certas ordes foron 
moito máis prexudicadas que outras: probáronse nove legumi
nosas e, salvo unha délas, as outras oito resistiron mal a auga 
salgada, e sete especies das ordes relacionadas hidrofiláceas e 
as polemoniáceas morreron ó mes de inmersión. Por comodi- 
dade, probei principalmente semente pequeña sen o casulo nin 
o carnoso dos froitos, e como todas ían ó fondo pasados varios 
días, calculei que non pederían atravesar flotando grandes 
extensións mariñas, tanto se eran ou deixaban de ser prexudi
cadas pola auga salgada. Logo probei varios froitos carnosos, 
casulos, e outros órganos grandes e algúns deles flotaron moito 
tempo. E ben coñecida a gran diferencia que existe na flotación
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entre madeiras verdes e secas, e logo cavile! que as fortes cheas 
teñen que arrastrar ó mar plantas ou ramas secas eos casulos ou 
os froitos carnosos pegados a elas. Isto levoume, entón, a secar 
os tallos e ramas de 94 plantas con froito maduro e a colócalos 
en auga de mar. A meirande parte deles marchou ó fondo, pero 
algúns que, de verdes flotaron pouqufsimo tempo, agora, xa 
secos, flotaron moito máis tempo. Por exemplo, as abelás verdes 
marcharon ó fondo de seguido, pero cando estaban secas flota
ron durante noventa días e xermolaron cando se plantaron. 
Unha esparragueira con bagas maduras flotou vintetrés días 
pero seca flotou por oitenta e cinco días, xermolando logo a 
semente. A semente nova de Helosciadium marchou ó fondo ós 
poneos días, pero seca flotou uns noventa días xermolando des- 
pois. En resumo, de 94 plantas secas, 18 flotaron máis de vin- 
teoito días, e destas 18, algunhas flotaron por moitísimo tempo, 
de maneira que, como 64/87 das especies de semente xermola
ron pasados vintecinco días de inmersión, e 18/94 das diferen
tes especies con froitos maduros -aínda que non todas eran as 
mesmas especies que as do experimento anterior- flotaron des- 
pois de secas máis de vintecinco días, podemos concluir -ata 
onde se poida dicir algo a partir dun número de probas tan 
escaso- que a semente de 14/1000 das especies de plantas 
dunha rexión pederían ser levadas flotando polas ■ correntes 
mariñas durante vinteoito días e conservarían o seu poder de 
xermolar. No atlas físico de Johnston, o promedio de velocidade 
das diferentes correntes do Atlántico é de 33 millas diarias e 
algunhas correntes levan a velocidade de 60 millas ó día. 
Segundo este promedio, a semente do 14/100 das plantas dun 
país podería atravesar flotando 924 millas mariñas antes de 
chegar a outro país e, de seren levadas cara ó interior polo vento 
ata un lugar axeitado, ó chegaren poderían xermolar.

Logo dos meus experimentos, Mr. Martens realizou outros 
semellantes pero moito mellor feitos, pois colocou no mar a 
semente dentro dunha caixa, de modo que estaba alternativa-
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mente mollada e logo exposla ó aire como se fose unha planta 
realmente flotante. Prohou 98 grans de semente. maiormente 
diferentes ós que usei eu. e elixiu moitos froitos grandes así 
como semente de plantas que viven preto do mar, o cal debería 
ser favorable tanto para o promedio de duración da viabilidade 
durante a flotación como para a resistencia á acción agresiva da 
auga salgada. Polo contrario, non fixo secar previamente nin as 
ramas nin os froitos. o cal, segundo vimos, podería determinar 
que moitos grans flotasen moito máis tempo. 0 resultado foi que 
18/98 dos grans de semente procedentes de diferentes clases 
flotaron corenta e dous días e logo foron capaces de xermolar, 
aínda que non dubido que as plantas sometidas á acción das 
ondas flotarían durante menos tempo que as protexidas contra 
os movementos violentos, como ocorre nos nosos experimentos. 
Polo tanto, pode que fose máis seguro admitir que a semente de 
10/100, aproximadamente, das plantas dunha flora pederían, 
logo de se secar, atravesar flotando un espacio de máis de 900 
millas de arnplitude, para logo xermolaren. O feito de que moi- 
tas veces os froitos grandes floten máis tempo que os pequeños, 
resulta interesante xa que as plantas con semente ou froito gran
des que, como ben demostrou Alphonse de Candolle, polo xeral 
teñen unha limitada distribución xeográfica, difícilmente pui- 
deron ser levadas por outros medios.

Ocasionalmente, a semente pode ser transportada doutro 
modo. Na meirande parte das illas, mesmo naquelas que están 
no medio e medio dos maiores océanos, o mar deixa ñas costas 
madeiros flotantes. Os nativos das illas de coral do Pacífico que 
se equipan de pedras duras para as súas ferramentas. soamente 
as poden buscar entre as raíces desas árbores levadas polas 
correntes: tales pedras son preciadísimas de tal maneira que 
serven para pagar impostos reais. Observei que cando entre as 
raíces das árbores aparecen pedras con formas irregulares, 
detrás délas, e tamén entre as fendas, quedan presas pequeñas 
cantidades de térra, de xeito tan axustado que nin a máis
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pequeña partícula pedería ser arrastrada pola auga durante a 
máis longa viaxe. Pero procedentes dunha pequeña cantidade 
de térra completamente pechada deste modo polas raíces dun 
carballo, xermolaron tres plantas dicotiledóneas. Estou seguro 
da rigorosidade desta observación. Por se fose pouco, podo 
demostrar que cando flotan no mar, non tódolos corpos mortos 
das aves son devorados de seguido e moitas clases de semente 
conservan durante moito tempo a súa vitalidade no papo deses 
cadáveres flotantes. Os chícharos e mailas nichelas, por citar un 
caso, morren logo duns días de inmersión na auga de mar, pero 
algúns que foron sacados do papo dunha pomba morta que esti- 
vera flotando trinta días no mar, xermolaron case todos para 
grande sorpresa miña.

As aves vivas difícilmente poden deixar de ser eficaces 
axentes no transporte de semente. Podería citar moitos casos 
que amosan o frecuentísimo que pode resultar que aves de moi
tas clases sexan levadas por ventos fortes a grandes distancias 
no océano. Seguramente podemos admitir que nestas circuns
tancias a súa velocidade de voo ten que ser, frecuentemente, 
dunhas 35 millas por hora e algúns autores calcularon que é 
moito máis alta. Nunca vin un caso de semente alimenticia que 
pasase inalterada por todo o intestino dun ave, pero semente 
dura de froitos carnosos pasa sen alteración ningunha mesmo a 
través dos órganos dixestivos dun pavo. Logo de procurar 
durante dous meses nos excrementos de aves pequeñas, recollín 
no meu xardín ata doce clases de semente que parecían inalte
radas e algunhas délas xermolaron cando foron probadas. Pero 
o feito que vou comentar aínda é máis importante: o papo das 
aves non segrega zume gástrico e, polo tanto, non prexudica no 
máis mínimo a capacidade de xermolación da semente, segundo 
averigüei experimentalmente. Agora ben, afírmase positiva
mente que logo dun ave encontrar e tragar unha gran cantidade 
de comida, toda a semente tragada non pasa á moa ata despois 
de doce e dezaoito horas. Neste intervalo, un ave pode facil-
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mente ser arrastrada polo vento a unha distancia de 500 millas, 
sendo sabido que os falcóns andan na procura das aves cansas, 
e o contido do papo desas aves, cando é ruchado, pode espa- 
llarse de seguido. Algúns falcóns e bufos tragan as súas presas 
enteiras, e pasadas entre doce e vinte horas, vomitan pelotiñas 
que, segundo sei por experimentos feitos nos Zoological 
Gardens, levan semente capaz de xermolar. Algunha semente de 
avea, trigo, millo, alpiste, cánabo, trevo e remolacha xermolan 
logo de estaren nestas condicións durante dous días e catorce 
horas. Vexo que moitos peixes de auga doce comen semente de 
moitas plantas de térra e de auga. Frecuentemente os peixes son 
devorados por aves e, desta maneira, a semente poderla ser 
transportada dun lugar a outro. Introducín semente de moitas 
clases no estómago de peixes mortos e despois boteilla a aguias 
comedoras de peixes, cegoñas e pelícanos. Pasadas moitas 
horas, estas aves vomitaron a semente en pelotiñas ou as expul
saron nos seus excrementos, e non pouca desta semente con
serven o seu poder de xermolar. Tamén é certo que sempre 
algunha semente morreu neste proceso.

Moitas veces, os saltóns son levados polo vento mar adentro 
a gran distancia da térra. Eu mesrno collín un a 370 millas da 
costa de África e souben doutros collidos a distancias maiores. 
O reverendo R. T. Lower comunicou a sir C. Lyell que en 
novembro de 1844 chegaron á illa de Madeira nubes de saltóns. 
En cantidade eran innumerables, tan densos como folerpas 
nunha gran nevada e espallábanse en altura ata onde chegaba a 
vista con anteollos. Durante dous ou tres días foron paseniño 
dun lado cara a outro, describindo unha inmensa elipse de 
cinco ou seis millas de diámetro e, ás noites, pousaban ñas 
árbores máis altas que quedaban completamente cubertas 
deles. Logo desapareceron cara ó mar, tan de repente como che- 
garan e dende entón non volveren á illa. Pero nalgunhas partes 
de Natal hai granxeiros que coidan, sen maiores probas, que 
mediante os excrementos deixados polos saltóns que frecuente-
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mente chegan alí en grandes voos, introdúcese seinente que é 
prexudicial para os prados da rexión. Por mor desta suposición, 
Mr. Weale envión me por carta un paquete de bolas secas de 
excrementos de saltón, e délas saquei sete gramíneas perten- 
centes a dúas especies de xéneros distintos. Polo tanto, unha 
nube de saltóns como a que aparecen na illa de Madeira ben 
puido ser o medio de introducir diferentes clases de plantas 
nunba illa situada lonxe do continente.

Aínda que, en xeral, tanto o bico como as patas das aves 
están limpos, ás veces pégaselles térra e, nun caso, eu mesmo 
quitei da pata dunha perdiz ata 61 grans de térra arxilosa seca, 
e noutro caso, 22 granos, e na térra había unha pedriña do 
tamaño dunha nichela. Un caso mellor é o seguinte: un amigo 
envioume unha pata de galiñola cunha galletiña de térra seca 
pegada ó seu tarso que só pesaba 9 grans, contiña unha semente 
de Juncus bufonius que logo xermolou e lloreceu. Mr. 
Swaysland, de Brighton, quen durante os últimos corenta anos 
adicou grande atención ás nosas aves emigrantes, infórmame 
que frecuentemente matou lavandeiras (Motacilla) e chascos 
{Saxícola) cando chegaban ás nosas costas, antes de pousaren, 
e moitas veces encontrón pequeñas galletiñas de térra pegadas 
ós seus pés. Poderíanse citar moitos feitos que demostran ata 
que punto é xeral que o solo estea cheo de semente diversa. Por 
citar un caso, comentarei que o profesor Newton envioume a 
pata dunha perdiz {Caccahis rufa), que fora ferida e non podía 
voar, cunha l)ola de térra dura pegada de seis onzas e media de 
peso. A bola de térra foi conservada durante tres anos, pero 
cando rompen foi regada, colocada baixo unha campá de cristal 
e logo saíron déla nada menos que 82 plantas que consistían en 
doce monocotiledóneas, entre elas a avea común e, cando 
menos, outra especie de gramínea, e setenta dicotiledóneas que, 
de ter en conta o aspecto das follas novas, polo menos perten- 
cían a tres especies diferentes. Á vista destes feitos, ¿podere- 
mos dubidar de que as moitas aves que cada ano son levadas
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polos trebóns a grandes distancias a travesó dos océanos, e as 
moitas que anualmente emigran -por exemplo, os millóns de 
paspallás que alravesan o Mediterráneo-, leven ocasionalmente 
uns cantos graos de semenle mesturada entre a lama que se lies 
pega ás patas ou ós Ijicosy Pero \olverei sobre este j)unto.

Como é sabido que os icebergs ás veces van cargados de térra 
e pedras e que. mesmo. transportaron matagueiras. osos e o 
niño dun paxaro terrestre, a penas se pode dubidar que ocasio
nalmente puideron transportar, como foi suxerido por C. Lyell, 
semente diinha parte a outra das rexións árticas e antárticas e, 
durante o período glaciario dunha parte a outra das rexións que 
hoxe en día son temperadas. Estando ñas illas Azores, a causa 
do gran número de plantas comüns con Europa en comparación 
coas especies doutras illas do Atlántico que están situadas máis 
preto da térra firme e tamén, como observou Mr. H. C. Watson, 
polo seu carácter algo setentrional para a latitude que ten, sos- 
peitei que estas illas foran parcialmente poboadas por semente 
traída polos xeos durante a época glaciaria. Por pedimento 
meu, sir C. Eyell escribiu a Mr. Elartung preguntándolle se 
observara cantos erráticos nestas illas, e contestou que atopa
ran grandes cachos de granito e doutras rochas que non se 
encontran no arquipélago. Polo tanto, podemos deducir con 
seguridade que noutro tempo, os icebergs depositaron a súa 
carga de pedras ñas praias deslas illas oceánicas sendo, cando 
menos, posilde que tamén puideran levar a elas algunha tipo de 
semente de plantas do norte.

Considerando que estes diferentes medios de transporte, 
xunto con outros que sen dúbida aínda nos quedan por descu
brir. estiveron en actividade ano tras ano ó longo de milleiros de 
séculos, pensó eu que sería un feito marabilloso que moitas 
plantas non chegasen a ser transportadas moi lonxe. As veces 
estes medios de transporte son chamados accidentáis, o cal non 
é rigorosamente correcto, pois as correntes mariñas non son 
accidentáis como tampouco o é a dirección dos ventos predomi-

F DAS LASrECI f.S



nantes. Compre lembrarmos que case ningún medio de trans
porte pode levar semente a grandes distancias, pois a semente 
non consei*va a súa vitalidade cando está exposta durante moito 
tempo á acción do mar. nin tampouco pode ser levada por moito 
tempo no papo ou nos intestinos das aves. Non embargantes, 
estes medios abondarían para o transporte ocasional a través de 
extensións de mar dunhas cen millas de ancho, dunha illa a 
outra, ou dun continente a unirá illa veciña, pero nunca dun 
continente a outro ben distante. As floras de continentes ben 
distantes non se puideron mesturar por estes medios, máis ben 
tiveron que permanecer tan diferenciadas como o son na actua- 
lidade. As correntes, polo seu rumbo, nunca puideron traer 
semente dende América do Norte ata Inglaterra. Pero dende as 
Antillas ben puideron traer, e traen, ás nosas costas occidentais 
algún grano que, de non quedar morto pola longuísima inmer
sión en angas salgadas, non pode resistir logo o noso clima. 
Case tódolos anos unha ou dúas aves mariñas son levadas polo 
vento, a través do océano Atlántico enteiro, dende América do 
norte ata as costas occidentais de Irlanda e Inglaterra, pero a 
semente non poderla ser transportada por estes raros viaxeiros 
máis que por un medio, que sería pegada con lama ás súas patas 
ou ós seus bicos, o cal non deixaría de ser unha gran casuali- 
dade. Pero aínda nese caso ¡que poucas probabilidades existi
rían de que unha semente cáese nun solo axeitado e acadase, 
logo, un pleno desenvolvemento! Tamén sería un erro tremendo 
dicirmos que porque unha illa ben poboada, como é o caso da 
Gran Bretaña, non recibiu por estes medios ocasionáis de trans
porte -ata onde é posible saber, aínda que resultaría ben difícil 
de probar- inmigrantes uestes últimos séculos procedentes de 
Europa ou doutros c'ontinentes, unha illa pobremente poboada 
non pode recibir inmigrantes por medios semellantes, mesmo 
estando situada máis lonxe da térra firme. De entre cen clases 
de semente ou de animáis que puidesen ser levados a unha illa, 
aínda estando menos poboada do que está Gran Bretaña, se
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cadra unha soa délas estaría tan ben adaptada ó seu novo fogar 
como para se naturalizar nel. Pero este non é un argumento 
válido contra o que pederían teren realizado os medios ocasio
náis de transporte durante o ampio período de tempo xeolóxico 
no que a illa ía aparecendo e antes de que chegase a estar com
pletamente poboada de habitantes. Nunha térra case baldeira, 
na que viven insectos e aves pouco ou nada destructores, case 
calquera semente que teña a sorte de chegar, sempre que sexa 
axeitada ó clima, xermolará e sobrevivirá nela.

Dispersión durante o período glaciario

A similitude de moitas plantas e animáis presentes nos 
cumios de montañas alonxadas entre elas por centos de millas 
de térras baixas ñas que as especies alpinas non teñen posibili- 
dade algunha de existir, resulta ser un dos casos coñecidos máis 
sorprendente verbo de especies que viven en sitios moi distan
tes sen que. aparentemente, tivesen posibilidade de emigraren 
dun lugar cara a outro. En verdade, resulta un feito notable 
vermos tal cantidade de plantas das mesmas especies vivindo 
tanto ñas rexións de neves dos Alpes e dos Pirineos, como ñas 
partes máis setentrionais de Europa. Pero aínda resulta máis 
salientable o feito de que tódalas plantas das White Mountains 
dos Estados Unidos de América sexan todas as mesmas que as 
da península do Labrador e case as mesmas, como di Asa Cray, 
que as das montañas máis elevadas de Europa. Xa no ano 1747 
estes feitos impulsaron a Gmelin a chegar á conclusión de que 
as mesmas especies tiveron que ser creadas de xeito indepen
dente en moitos lugares diferentes, e seguiríamos coa mesma 
opinión de non ser que Agassiz e outros non chamaran forte- 
mente a atención sobre o período glaciario que, como veremos 
logo, achega unha explicación sinxela sobre estes feitos. Temos
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probas de todo tipo -tanto orgánicas como inorgánicas- de que 
nun período xeolóxico ben recente, tanto Europa Central como 
América do Norte sufriron un clima ártico. As ruinas dunha 
casa estragada polo lume non amosarían a súa historia de 
maneira máis clara a como o fan as montañas de Gales e 
Escocia, coas súas ladeiras estriadas, superficies pulimentadas 
e rochas penduradas, que nos falan das correntes de xeo que 
non hai moito enchían os seus vales. Tanto camluou o clima de 
Europa que no norte de Italia, agora mesmo as viñas e mailo 
millo están medrando sobre moreas de pedias depositadas polos 
antigos glaciares. En toda unha gran parte dos Estados Unidos, 
os croios erráticos e as rochas estriadas falan claramente dun 
período anterior ben frío.

En síntese, a influencia histórica do clima glaciario na dis
tribución actual dos habitantes de Europa é, segundo explica 
Edward Forbes, a que segue (pero seguiremos os cambios de 
modo máis doado de supoñermos que vén, lentamente, un novo 
período glaciario e que logo pasa, como xa ocorrera antes). 
Cando chegou o tempo frío e as zonas máis meridionais chega- 
ron a ser axeitadas para os habitantes do norte, estes ocuparían 
os postos dos primitivos habitantes das rexións temperadas que, 
ó mesmo tempo, irían cada vez máis e máis cara ó sur, a non ser 
que fosen detidos por obstáculos que os farían niorrer. As mon
tañas quedarían cuberías de xeo e neve e os seus primitivos 
habitantes alpinos baixarían ás chairas. Logo do frío acadar o 
máximo, teriamos unha fauna e unha llora árticas cubrindo as 
partes centráis de Europa, chegando ó sur ata os Alpes e mal
los Pireneos e. mesmo, espallándose por España. As rexións 
actualmente temperadas dos Estados Unidos tamén estarían 
habitadas por plantas e animáis árticos que serían, con poucas 
diferencias, os mesmos que os de Europa, pois os actuáis habi
tantes das zonas do arredor dos polos, eses habitantes que 
supoñemos que en todas partes marcharían cara ó sur, hoxe en 
día son notablemente uniformes en todas partes.
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Logo de volver a calor, as formas árticas virarían cara ó norte 
seguidas na súa retirada polas produccións das rexións tempe
radas. E cando se fundiu a neve ñas abas das montañas, as for
mas árticas apoderarianse dese solo, sen xeo nin lama, ascen- 
dendo sempre cada vez máis cara ós cumios segundo subía a 
calor e a neve seguía desaparecendo. mentres que as súas irmás 
proseguían a súa viaxe cara ó norte. Polo tanto, cando a calor 
volveu de todo, as mesmas especies que antes vivirán xuntas 
ñas térras baixas de Europa e América do Norte, de novo volta- 
rían a estar xuntas ñas rexións árticas do Mundo Antigo e do 
Novo e. tamén. noutros moitos cumios de montes diados e ben 
distantes os uns dos outros.

Desta maneira poderemos comprenderá similitude de moitas 
plantas en sitios tan sumamente alonxados como poden ser as 
montañas dos Estados Unidos e as de Europa. Así poderemos 
comprender o feito de que as plantas alpinas de cada cordilleira 
estean máis particularmente relacionadas coas formas árticas 
que viven xusto, ou case, ó norte délas, pois a primeira migra
ción, logo de chegar o frío, e a posterior migración inversa cando 
volveu a calor, en xeral deben ser de norte a sur case con exac- 
titude. As plantas alpinas, por exemplo, de Escocia, como fixo 
notar Mr. H. C. Watson e as dos Pireneos, segundo comentou 
Ramond, están especialmente relacionadas coas plantas do 
norte de Escandinavia; as dos Estados Unidos coas do Labrador; 
as das montañas de Siberia coas das rexións árticas dese país. 
Paréceme que estas dednccións, bascadas como están na exis
tencia peifectamente demostrada dun período glaciario anterior, 
explican dun xeito tan completo a distribución actual das pro
duccións alj)inas e árticas de Europa e América, que cando nou- 
tras rexións encontramos as mesmas especies en cumios distan
tes. case podemos deducir, sen outro tipo de probas, que noutro 
tempo un clima máis frío permitiu a súa emigración, atrave
sando as térras baixas interpostas, esas mesmas que agora resul
tan demasiado temperadas para a súa existencia nelas.
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Como as formas árticas se trasladaron primeiro cara ó sur e 
logo retrocederon ó norte, censonte o cambio climático, posi
blemente non estiveron sometidas durante esas longas migra- 
cións a unha gran diversidade de temperaturas, e xa que todas 
elas emigraron xuntas, a cito, as súas relacións mutuas non se 
alterarían moito. Polo tanto, e segundo os principios repetidos 
neste libro, estas formas non experimentarían nin grandes nin 
moitas modificacións. Pero a situación debeu ser algo diferente 
para os seres alpinos que logo da calor volveron quedar diados, 
primeiro na base das montañas e logo nos seus cumios, pois non 
resulta probable que o mesmo conxunto de especies árticas 
quedaran en cordais moi distantes entre elas e sobrevivirán 
logo. 0 probable é que estas especies se mesturaran con anti
gas especies alpinas que deberon existir ñas montañas antes do 
comezo da era glaciar e que ó longo do período máis frío tive- 
ron que baixar ós chaos aínda que fose de modo temporal. No 
caso das especies que, incluso, estiveron sometidas a influen
cias algo diferentes de clima, ocorrerá que as súas relacións 
mutuas puideron quedar alteradas en maior ou menor grao e, 
polo tanto, resulta posible que esas especies ficasen sometidas 
a variación e, xa que logo, estarán modificadas na actualidade. 
É o que atopamos de compararmos as plantas e os animáis alpi

nos actuáis presentes ñas diversas cordilleiras principáis de 
Europa, pois aínda que moitas das especies permanecen idén
ticamente iguais, algunhas existen como variedades, outras 
como formas dubidosas ou subespecies e outras como especies 
diferentes, pero moi afíns, que se substitúen mutuamente ñas 
distintas cordilleiras.

Neste exemplo supuxemos que no comezo do noso imaxina- 
rio período glaciario as produccións árticas eran tan uniformes 
en tódalas rexións polares como son na actualidade, pero tamén 
cómpre admitirmos que moitas formas subárticas e algunhas dos 
climas temperados tamén eran as mesmas no mundo todo pois 
algunhas das especies que agora existen na base das montañas
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e ñas chairas de América e Europa son as mesmas e un se pode 
preguntar como vou eu explicar esta uniformidade das formas 
subárticas e de clima temperado en todo o mundo xusto nos 
comezos do verdadeiro período glaciario. Na actualidade, as 
produccións subárticas e as das rexións temperadas do norte, 
tanto no Mundo Antigo como no Novo, están separadas polo océ
ano Atlántico enteiro e pola parte norte do Pacífico. Durante o 
período glaciario, cando os habitantes do Mundo Antigo e os do 
Novo vivían moito máis ó sur do que viven na actualidade, tive- 
ron que estar separados entre si dun modo aínda máis completo 
mediante espacios maiores de océano, de maneira que é apro
piado preguntar a causa pola que as mesmas especies puideran 
daquela, ou antes, chegar ós dous continentes. Coido que a 
explicación está na natureza do clima antes do comezo do 
período glaciario. Naquel tempo, é dicir no período plioceno 
máis moderno, a meirande parte dos habitantes do mundo eran 
especificamente os mesmos que agora e temos razóns dabondo 
para crer que o clima era máis quente que na actualidade. Polo 
tanto, podemos supoñer que os organismos que actualmente 
viven a 60” de latitude vivían durante o plioceno máis ó norte, 
xa no círculo polar, entre 66” e 67” de latitude mentres que as 
produccións árticas actuáis vivían na térra Iragmentada situada 
aínda máis preto do polo. Agora ben, de considerarmos todo o 
globo terrestre, vemos que no círculo polar hai térra case 
seguida dende o oeste de Europa, por Siberia, ata o leste de 
América, e nesta continuidade de térra circumpolar cun clima 
máis favorable e coa correspondente liberdade para emigracións 
mutuas, pode estar baseada a explicación da suposta uniformi
dade das produccións subárticas e de clima temperado do 
Mundo Antigo e do Novo nun período anterior á época glaciaria.

Crendo, polas razóns antes indicadas, que os continentes 
actuáis permaneceron moito tempo case ñas mesmas condicións 
relativas, aínda que baixo a influencia de grandes oscilacións de 
nivel, teño a forte tentación de estender a hipótese precedente
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at¿i deducir que durante un período anterior máis quenle, como 
sería o plioceno antigo. ñas térras cii'cumpolares. que eran case 
continuas, vivía un gran número de plantas e de animáis iguais 
e que tanto no Mundo Antigo como no Novo, estes seres c‘ome- 
zaron a emigrar cara ó sur cando o clima comezou a se facer 
menos e menos quente. moito antes do comezo do período gla
ciario. Pensó que na aclualidade vemos os seus descendentes, os 
máis deles nun estado modificado, ñas rexións centráis de 
Europa e dos Estados Unidos. Segundo esta opinión, podemos 
comprender o parentesco e maila rara coincidencia existente 
entre as produccións de América do Norte e Europa, parentesco 
que é sumamente notable de considerarmos a distancia entre os 
dous territorios e a súa separación polo océano Atlántico enteiro. 
Mesmo podemos compiender o feito singular, sobre o que cha
maron a atención diferentes observadores, de que nos derradei- 
ros pisos terciarios as produccións de Europa e América estaban 
máis relacionadas que na actualidade, pois durante estes perío
dos máis quelites as partes do norte do Mundo Antigo e do Novo 
deberon estar unidas por tena case sen interrupción, e isto se 
aproveitaría como ponte -que logo o frío \olveu intransitable- 
para as migracións recíprocas dos seus habitantes.

Durante a lenta diminución de calor ocorrida no plioceno. 
logo das especies comúns que vivían no Mundo Antigo e no 
Novo emigraren ó sur tío círculo polar, eses territorios deberon 
quedar completamente separados. Esta separación, tocante ás 
produccións de clima máis temperado, tlebeu ocorrer hai ben 
tempo. Cando emigraron cara ó sur, nunha ampia rexión as 
plantas e os animáis deberon mesturarse coas produccións indí- 
xenas americanas e tiveron que competir con elas. Outro tanto 
pasou noutra gran rexión coas produccións do Mundo Antigo. 
Polo tanto, neste caso temos algo favorable ás grandes modifi- 
cacións, a modificacións aínda máis ampias que as das produc
cións alpinas que quedaron diadas nun período moito máis 
recente ñas diversas cordilleiras das térras árticas de Europa e
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América do Norte. Velaí a causa de que, ó compararmos as pro- 
duccións que viven na actualidade ñas rexións temperadas do 
Novo Mundo e do Antigo, atopemos moi poucas especies idén
ticas -se ben hai pouco. Asa Cray mostrou que hai moitas máis 
plantas idénticas das que se pensaba- e que. en troques, en 
tódalas clases principáis atopemos moitas formas que uns natu
ralistas consideran como razas xeográlicas e outros como espe
cies distintas, e atopemos tamén unha morea de formas repre
sentativas ou moi afíns que son consideradas por tódolos 
naturalistas como especificamente diferentes.

A teoría da modificación explicará, o mesmo que fai coas 
produccións terrestres, que ñas augas mariñas se produciu unha 
lenta emigración cara o sur por pai te da fauna que, durante o 
plioceno ou ata nun período algo anterior, íoi case uniforme ó 
longo das ininterrompidas costas do círculo polar, o cal pode ser 
a causa de que hoxe vivan especies afíns en rexións separadas 
por completo. Así, pensó eu, podemos comprender a presencia 
ñas costas orientáis e occidentais da parte temperada do norte 
de América, dalgunhas formas moi próximas aínda vivas, ou 
extinguidas do terciario, e tamén explicará o feito aínda máis 
rechamante de que no Mediterráneo e nos mares do Xapón 
vivan moitos crustáceos -segundo se desenlie na admirable obra 
de Dana-, algúns peixes e outros animáis mariños moi afíns. 
malia estaren estas dúas rexións completamente separadas por 
un continente enteiro e inmensas extensións oceánicas.

Ó abeiro da teoría da creación, resultan inexplicables estes 
casos de parentesco próximo entre especies mariñas que viven 
na actualidade, ou viviron noutro lempo, ñas costas orientáis e 
occidentais de América do Norte, no Mediterráneo e no Xapón. 
así como ñas térras temperadas de América do Norte e de 
Europa. Non podemos manter a idea de que estas especies foran 
creadas semellantes en relación ás condicións físicas, case 
iguais, de cadansúa rexión. pois se comparamos, por poñer un 
caso, algunhas partes de América do Sur con outras partes de
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África meridional ou de Australia, vemos rexións con condi- 
cións físicas moi semellantes, pero con habitantes de seu com
pletamente diferentes.

Alternancia de períodos glaciarios no norte e no sur

Pero é conveniente volvermos ó noso tema principal. Estou 
convencido de que a opinión de Forbes pode ser moi xeralizada. 
En Europa encontrámonos coas máis claras probas do período 
glaciario, dende as costas occidentais de Gran Bretaña ata o 
cordal dos Montes Urais e, cara ó sur, ata os Piréticos. Gracias 
ós mamíferos conxelados e á natureza da vexetación das monta
ñas, podemos deducir que Siberia sufriu unha influencia seme- 
llante. No Eíbano, e segundo o doutor Hooker, noutro tempo as 
neves perpetuas cubrían o seu cordal central e nutrían glacia
res que baixaban dende 4000 pés ata os vales. Hai pouco, este 
mesmo observador encontrón grandes morenas glaciares a un 
nivel baixo nos montes do Atlas, no norte de África. No 
Himalaia, en lugares separados 900 millas, os glaciares deixa- 
ron sinais dos seus antigos descensos, moi baixos, e en Sikkim, 
o devandito doutor Hooker atopou millo crecendo en antigas 
morenas enormes. Ó sur do continente asiático, ó outro lado do 

ecuador, sabemos gracias as excelentes investigacións dos dou- 
tores J. Haast e Héctor, que en Nova Celandia inmensos glacia
res descenderon noutro tempo ata un ras ben baixo, e as plan
tas iguais atopadas polo doutor Hooker en montañas ben 
distantes desta illa nos relatan a mesma historia verbo dun frío 
período anterior. A partir dos feitos que me comunicou o reve
rendo W. B. Clarke, tamén resulta que hai rastros de acción gla
ciaria anterior ñas montañas do extremo sueste de Australia.

Tocante a América, na súa metade norte observáronse frag
mentos de rocha transportados polo xeo no lado leste do conti-



nente ata unha latitude ente os 36" e 37", e ñas costas do 
Pacífico, onde o clima é tan diferente na actualidade, ata a lati
tude de 46°. Tamén se citaron cantos erráticos ñas Montañas 
Rochosas. En América do Sur, no cordal dos Andes e case no 
ecuador, noutro tempo os glaciares chegaban moito máis abaixo 
do que chegan na actualidade. Na rexión de Chile examine! 
unha gran morea de detritos con grandes cantos que atravesaba 
o val do Portillo e que a penas se pode dubidar de que noutro 
tempo constituíu unha morena enorme. Tamén Mr. D. Forbes 
me informou de que en diferentes partes da cordilleira dos 
Andes, entre 13° e 30° de latitude sur, encontrou, aproximada
mente a uns 12.000 pés de altitude, rochas hondamente estria
das, semellantes a aqueloutras ás que estaba afeito en Noruega, 
e tamén encontrou grandes masas de detritos con croios estria
dos. Actualmente, ó longo de toda a cordilleira dos Andes non 
existen verdadeiros glaciares, nin mesmo a maiores altitudes. 
Máis ó sur, a ámbolos dous lados do continente dende os 41" de 
latitude ata o extremo máis meridional, nun gran número de 
grandes cantos transportados lonxe do seu lugar de orixe temos 
as probas máis evidentes dunha acción glaciaria anterior.

Por estes diferentes feitos, é dicir debido a que a acción gla
ciaria se espallou arreo polos dous hemisferios, o boreal e mailo 
austral, porque xeoloxicamente halando este período é recente 
nos dous hemisferios, por perdurar nos dous moito tempo, como 
nos foi posible deducir gracias á cantidade de traballo efectuado 
e, finalmente, por descender hai ben pouco os glaciares ata un 
nivel baixo en toda a cordilleira dos Andes, houbo un tempo no 
que me parecen que era indubidable a conclusión de que a tem
peratura da Terra toda descenderá simultáneamente na era gla
ciaria. Pero agora Mr. Croll, nunha serie de admirables memo
rias, intentou demostrar que un clima glaciario é o resultado de 
diferentes causas físicas, todas elas postas en actividade por un 
aumento na excentricidade da órbita terrestre. Todas estas cau
sas levan cara a un mesmo fin, pero a máis poderosa délas parece
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ser a influencia indirecta da excentricidade da órbita sobre as 
coiTentes oceánicas. Segundo Mr. Croll, os períodos de frío repí
tense con regularidade cada dez ou quinc'e milleiros de anos e 
acostuman ser rigorosísimos a moi longos intervalos por mor de 
certas circunstancias, puidendo ser a mais importante délas, 
como sinala Mr. Croll, a posición lelativa das térras e das angas. 
Coida Mr. Croll que o último gran período glaciario ocorreu hai 
240.000 anos aproximadamente e. con lixeiras modificacións de 
clima, durou uns 160.000. Tocante a períodos glaciarios máis 
antigos, diferentes xeólogos están convencidos mediante probas 
directas que ocorreron durante os períodos mioceno e eoceno, 
por non falar de formacións aínda máis antigas. Pero, para nós, o 
resultado máis salientable ó que chegou Mr. Croll é que sempre 
que o hemisferio norte atravesa un período frío, a temperatura do 
hemisferio sur aumenta notablemente, pois os invernos se fan 
máis lixeiros a causa principalmente de cambios na dirección 
das correntes oceánicas. Outro tanto ocorrerá no hemisferio norte 
cando é o hemisferio sur o que pasa por un período glaciario. 
Esta conclusión explica tanto verbo da distribución xeográfica, 
que teño a inclinación a lie conceder moito creto, aínda que 
antes indicarei os feitos que precisan de explicación.

0 doutor Hooker demostrou que en América do Sur, a parte 
de moitas especies moi afíns, máis de cuarenta ou cincuenta 
plantas fanerógamas da Terra de Fogo -que constitúe unha por- 
centaxe non desprezable da súa exigua flora- son comúns a 
América do Norte e Europa, a pesar de estaren en territorios 
ben distantes en hemisferios opostos. Ñas xigantescas montañas 
da América ecuatorial existe unha morea de especies peculia
res pertencentes a xéneros europeos. Nos montes Organ. do 
Brasil. Gardner atopou algúns xéneros das rexións temperadas 
de Europa, algúns deles antárticos e outros andinos que son 
inexistentes ñas cálidas rexións fjaixas intermedias. Na Silla de 
Caracas, o ilustre Humboldt xa encontrou moito antes especies 
pertencentes a xéneros característicos do cordal dos Andes.
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Ñas montañas africanas de Abisinia presénlanse varias for
mas características e algunhas representativas da ílora do Cabo 
de Boa Esperanza. Neste Cabo encontrase un pecjueno número 
de especies europeas que se supon non foron introducidas polo 
borne, e ñas süas montañas aparecen varias formas europeas 
representativas que non foron encontradas ñas rexións interti’o- 
picais de Africa. Hai pouco. o doutor Hooker tlemostrou tamén 
que varias das plantas que viven ñas rexións su|)eriores da ele
vada illa de Fernando Poo e tamén nos veciños montes dos 
Camarones, no golfo de Guinea, están moi relacionadas coas 
das montañas de Abisinia así como coas das rexións tempera
das de Europa. Segundo me indica o doutor Hooker. tamén 
parece que na actualidade algunbas destas mesmas plantas 
máis propias de climas temperados foron encontradas polo 
reverendo T. Eowe ñas montañas das illas de Cabo Verde. Esta 
ampia aparición das mesmas formas de clima temperado, case 
ata o ecuador a través de todo o continente de África e ata as 
montañas do arquipélago de Cabo Verde, resulta un dos íeitos 
máis abraiantes que se rexistran no mundo enteiro cando se 
trata da distribución das plantas.

No Himalaia. así como ñas cordilleiras diadas da península 
da India, ñas alturas de Ceiláu e nos conos volcánicos de Xava 
preséntanse nioitas plantas que son ou l)en idénticas tle todo ou 
ben mutuamente representativas, así como plantas representa
tivas das de Europa que non se encontran ñas cáliilas rexións 
baixas intermedias. ¡LJnha lista de xéneros de plantas recollidas 
nos cumios máis altos de Xava fai lembrar calquera recolección 
feita nun cumio europeo! Aínda máis sorprendente é o íeito de 
que formas peculiares australianas estean reiiresentadas por 
certas plantas rjue crecen nos cumios das montañas de Borneo. 
Algunbas destas formas australianas, segundo me indica o dou
tor Hooker. se estenden polas alturas da península de Malaca e 
están lixeiramente espadadas pola India, por unlia banda, men- 
tres que. pola nutra, chegan ó norte ata Xapón.
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o doutor F. Müller descubriu varias especies europeas ñas 
montañas meridionais de Australia e ñas térras baixas austra
lianas aparecen outras especies tamén europeas, non introduci
das polo borne e, segundo me informa o doutor Hooker, é posi
ble dar unba ampia lista de xéneros europeos atopados en 
Australia pero non ñas rexións tórridas intermedias. Na admi
rable Introduction to the Flora of new Zealand, do doutor 
Hooker. cítanse notables feitos análogos referidos a plantas 
daquela gran illa. Vemos, logo, que determinadas plantas que 
crecen ñas máis altas montañas dos trópicos do mundo todo e 
ñas chairas temperadas do norte e do sur, pertencen ás mesmas 
especies ou son variedades das mesmas especies. Pero compre 
observarmos que estas plantas non son formas estrictamente 
árticas pois, como indicou Mr. H. C. Watson, “conforme se alon- 
xan das latitudes polares en dirección ás ecuatoriais, realmente 
se van facendo menos e menos árticas”. Á parte destas formas 
idénticas ou moi próximas, moitas especies que habitan uestes 
mesmos territorios pertencen a xéneros que na actualidade non 
se encontran ñas térras baixas tropicais ou intermedias.

Estas pequeñas obserxacións soamente se aplican ás plan
tas, aínda que sería posible citar algúns feitos semellantes rela
tivos ós animáis terrestres. Nos seres mariños tamén ocorren 
casos semellantes e como exemplo podo citar unha afirmación 
dunha altísima autoridade, o profesor Dana: “Certamente é un 
feito asombroso que Nova Celandia teña maior semellanza polos 
seus crustáceos coa súa antípoda Gran Bretaña que con cal- 
quera outra parte do mundo”. Sir J. Richardson fala, tamén, da 
reaparición de formas setentrionais de peixes ñas costas de 
Nova Celandia, Tasmania e outros lugares. O doutor Hooker 
infórmame de que vintecinco especies de algas son comúns a 
Nova Celandia e a Europa, pero nunca foron atopadas nos 
mares tropicais intermedios.

Polos feitos precedentes -presencia de formas propias de 
clima temperado ñas rexións elevadas de toda África ecuatorial
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e ó longo da península da India ata Ceilán e o arquipélago 
malaio e, de maneira menos marcada, por toda a grande exten
sión tropical de América do Sur-, parece case seguro que nal
gón período anterior, indubidablemente durante a parte máis 
rigorosa do período glaciario, as térras baixas destes grandes 
continentes estiveron habitadas no ecuador por un considerable 
número de formas propias de clima temperado. E probable que 
neste período o clima ecuatorial ó nivel do mar fose case igual, 
ou se cadra algo máis frío, ó que agora e ñas mesmas latitudes 
teñen as alturas de 5000 ou 6000 pés. Durante o período máis 
frío as térras baixas do ecuador deberon poboarse de vexetación 
mesturada entre tropical e temperada, xusto como a que Hooker 
describe crecendo exuberante á altura de 4000 a 5000 pés ñas 
vertentes inferiores do Himalaia, aínda que, se cadra, cunha 
preponderancia maior das formas correspondentes ós climas 
temperados. Da mesma maneira, na montañosa illa de Fernando 
Poo ou no golfo de Guinea, Mr. Mann encontrón formas euro
peas de clima temperado que aparecen a partir duns 5000 pés 
de altura. Ñas montañas de Panamá, a unha altura de tan só 
2000 pés, o doutor Seeman encontrón que a vexetación era 
semellante á de México “con formas propias da zona tórrida 
harmoniosamente mesturadas coas da temperada”.

Irnos ver agora se a conclusión de Mr. Croll de que mentres 
o hemisferio norte sofría o frío extremo do gran período glacia
rio o hemisferio sur estaba claramente máis quente, bota luz 
para explicarmos a aparentemente inexplicable distribución 
actual de diferentes organismos ñas rexións temperadas dos 
dous hemisferios e, tamén, ñas montañas dos trópicos. 0 período 
glaciario, de ser medido por anos, debeu ser longuísimo e se 
lembramos os inmensos espacios polos que algunhas plantas e 
animáis se extenderen en poneos séculos, este período debeu ter 
unha duración dabondo para que ocorrese calquera emigración 
no seu transcurso. Sabemos que, segundo o frío se foi facendo 
máis e máis intenso, as formas árticas invadiron as rexións tem-
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peradas e polos feitos que se veñen de comentar a penas é posi
ble dubidar de que algunhas das formas máis vigorosas, predo
minantes e máis estendidas, invadiron as rexións baixas ecuato- 
riais. Os habitantes destas cálidas rexións baixas deberon, logo, 
emigrar ó niesmo tempo cara ás rexións tropical e subtropical do 
sur, xa que ese hemisferio era máis quente nese tempo. Cando o 
frío foi a menos, como ámbolos dous hemisferios recuperaron as 
súas temperaturas primitivas, as formas propias dos climas tem
perados do norte, que vivían ñas rexións baixas do ecuador, ou 
ben serían forzadas a retornar ás súas antigas rexións de orixe, 
ou ben serían destruidas sendo reemprazadas. neste caso, polas 
formas ecuatoriais que retornaban do sur. Pero é case seguro 
que algunhas das formas temperadas do norte ascenderían cara 
a algún país alto cercano onde, de ser suficientemente elevado, 
sobrevivirían moito tempo, como fixeron as formas árticas ñas 
montañas de Europa. Aínda que o clima non fose perfectamente 
adecuado para elas, sobrevivirían, pois o cambio de temperatura 
debeu ocorrer moi paseniño e, sen dúbida, as plantas posúen 
unha certa facultade de aclimatación, como amosan cando 
transmiten ás súas descendencias forza e constitución diferen
tes para resistiren á calor ou ó frío.

Seguindo o curso normal dos acontecementos, o hemisferio 
sur estaría, pola súa banda, suxeito a un severo período glacia
rio mentres que o norte se volvería máis quente e, daquela, as 
formas de clima temperado do sur invadirían as térras baixas 
ecmatoriais. As formas do norte, que antes quedaran ñas monta
ñas. descenderían e se mesturai'ían coas do sur. Estas últimas, 
cando volveu a calor, retornaiían ó seu propio territorio primi
tivo, ficando algunhas especies ñas montañas e levando canda 
elas cara ó sur algunhas das especies setentrionais de clima 
temperado que baixarau dos seus abrigos das montañas. Deste 
xeito teriamos un pequeño número de especies que serían idén
ticamente iguais tanto ñas zonas temperadas do norte como ñas 
do sur e, tamén, ñas montañas das rexións intermedias tropicais.
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Pero as especies, como quedaron durante moito tempo ñas mon
tañas ou en hemisferios opostos, tiveron que competir con moi- 
tas formas novas estando expostas a condicións físicas algo dife
rentes. Daquela, estarían moi expostas a modificación e, en 
xeral, agora terían que existir como variedades ou como espe
cies representativas, e xusto isto é o que ocorre. Tamén debemos 
ter presente a posible existencia, nos dous hemisferios, de perí
odos glaciarios anteriores, pois explicarían, segundo estes mes- 
mos principios, as moitas especies tan diferentes que viven en 
rexións análogas moi alonxadas e que pertencen a xéneros que 
agora non se encontran ñas zoas tórridas intermedias.

É un feito salientable. sobre o que insistiron moito tanto 
Hooker, no tocante a América, como Alíonse de Candolle no 
referente a Australia, que moitas especies idénticas, ou con 
lixeiras modificacións, emigraron máis dende o norte ó sur que 
non en sentido inverso. Nembargantes, vemos algunhas formas 
do sur ñas montañas de Borneo e Abisinia. Teño para min que 
esta emigración preponderante nun sentido de norte a sur é 
debida á meirande extensión de térra no norte e a que as formas 
do norte existiron no territorio de seu en maior número e, polo 
tanto, foron levadas por selección e competencia a un grao de 
perfección, ou facullade de dominio, máis alto que o que pre
sentan as formas do sur. Por tanto, cando os dous grupos se mes- 
turaron ñas rexións ecuatoriais durante as alternativas dos perí
odos glaciarios, as formas do norte foron as máis poderosas e as 
capaces de conservar os seus postos ñas montañas e de emigrar 
logo cara o sur. xunto coas formas meridionais. Pero as formas do 
sur non puideron facer outro tanto en relación coas formas seten- 
trionais. Da mesma maneira, actualmente vemos que son moitas 
as produccións europeas que cobren o solo na Prata. Nova 
Celandia e. aínda que en menor grao. Australia, derrotando alí 
ás formas nativas, mentres que son pouquísimas as do sur que se 
naturalizaron no norte a pesar de que foron importadas durante 
estes dous ou tres últimos séculos dende a Prata. e durante os
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córenla ou cincuenta últimos anos dende Australia, transporta
das por coiros, roupas e outros obxectos axeitados para transpor
tar semente. Pero os montes Neilgherrie, da India, ofrecen unha 
excepción parcial, pois segundo me informa o doutor Hooker, alí 
as formas australianas seméntanse e naturalizan con rapidez de 
maneira espontánea. Non hai dúbida de que antes do último gran 
período glaciario, as montañas intertropicais estiveron poboadas 
por formas alpinas propias, pero en case todas partes esas formas 
deixaron os seus postos peíante formas máis poderosas xurdidas 
nos territorios do norte, máis ampios e máis eficientes no tocante 
a modificación. En moitas illas, as produccións que se naturali
zaron nelas case igualan, e mesmo superan, en número ás pro
duccións indíxenas, sendo este o primeiro paso cara á propia 
extinción. As montañas veñen ser illas sobre a térra e os seus 
habitantes sucumbiron ante as formas procedentes dos territo
rios maiores do norte, xusto do mesmo modo que os habitantes 
das illas verdadeiras cederon arreo, e aínda están a ceder, fronte 
ás formas continentais naturalizadas pola man do home.

Os mesmos principios son de aplicación á distribución dos 
animáis terrestres e das produccións mariñas ñas zonas tempe
radas do norte e do sur e, tamén, ñas montañas intertropicais. 
Cando, durante o máximo do período glaciario, as correntes oce
ánicas eran moi diferentes de como son agora, algúns dos habi
tantes dos mares temperados puideron chegar ó ecuador. Se 
cadra, un número pequeño destes foi capaz de emigrar de 
seguido cara ó sur maniéndose dentro das correntes máis frías, 
mentres que outros deberon permanecer e sobrevivir en profun
didades máis frías, ata que o hemisferio sur, pola súa banda, foi 
sometido a un clima glaciario que lies permitiu continuaren a 
súa marcha; case do mesmo modo que na actualidade, segundo 
Forbes, existen ñas partes máis fondas dos mares temperados 
espacios habitados por formas árticas.

Estou ben lonxe de supoñer que, dentro das hipóteses que se 
veñen de expoñer, liquen eliminadas tódalas dificultades refe-
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rentes á distribueión e afinidades das especies idénticas e pró
ximas que na actualidade viven tan separadas no norte e no sur 
e tamén, ás veces, nos cordais intermedios. Os camiños concre
tos de emigración non poden ser sinalados, non somos quen de 
dicir por qué algunhas especies se modificaron e deron orixe a 
formas novas, mentres que outras permanceron ser variación. 
Non podemos agardar explicar estes feitos ata despois de poder- 
mos dicir por qué unha especie e non outra chega a se natura
lizar nun país estraño pola acción do Home, por qué unha espe
cie, no territorio de seu, se estende o dobre ou o triple que outra 
chegando a ser dúas ou tres veces máis abundante.

Aínda quedan por resolver diversas dificultades especiáis. 
Por poñer un caso, a da presencia, tal e como demostrou 
Hooker, das mesmas plantas en puntos tan enormemente dis
tantes como poden ser a Terra de Kerguelen, Nova Celandia e a 
Terra do Fogo, aínda que segundo suxeriu Lyell, os icebergs 
puideron influir na súa dispersión. A existencia neste e outros 
puntos do hemisferio sur de especies que, aínda que distintas, 
pertencen a xéneros exclusivamente limitados ó hemisferio 
norte, é un caso ben notable. Algunhas destas especies son tan 
distintas que non podemos supoñer que dende o comezo do 
último período glaciario houbera tempo para a súa emigración e 
correspondente modificación no grao necesario. Os feitos pare
cen indicar que especies distintas, pertencentes ós mesmos 
xéneros, emigraron segundo liñas que irradiasen dende un cen
tro común e eu me inclino a fixar a atención, tanto nun hemis
ferio como no outro, nun período anterior e máis quente, antes 
do comezo do último período glaciario, cando as térras antárti- 
cas que agora están cubertas de xeo, mantiñan unha flora diada 
sumamente peculiar. Pódese pensar que antes desta flora ser 
exterminada durante a última época glaciaria, un número 
pequeño de formas se dispersaron ou ben moi lonxe ata acaba
ren puntos diferentes do hemisferio sur mediante os medios 
ocasionáis de transporte, ou ben mediante a axuda. como se
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fosen etapas intermedias, de illas actualmente afundidas. Así, 
as costas meridionais de América e de Nova Celandia puideron 
estar lixeiramente matizadas polas mesmas formas orgánicas 
peculiares.

Nun notable parágrafo, Sir C. Lyell discutiu en termos case 
idénticos ós meus os efectos das grandes alteracións de clima 
sobre a distribución xeográfica do mundo enteiro, e agora vimos 
que a conclusión de Mr. Croll, de que os sucesivos períodos gla
ciarios nun hemisferio coinciden con períodos quentes no outro, 
unida á admisión da modificación lenta das especies, explica 
unha morca de feitos na distribución das mesmas formas orgáni
cas e das formas afíns en tódalas partes do mundo. Os ríos de 
seres vivos fluíron durante un período dende o norte e durante 
outro dende o sur, e nos dous casos chegaron ó ecuador. Pero a 
corrente da vida fluíu con maior forza dende o norte que non na 
dirección oposta e, polo tanto, inundou máis o hemisferio sur. 0 
mesmo que a marea deixa en liñas horizontais os restos que leva 
canda ela, quedando estes a maior altura naquelas praias ñas que 
a marea acada o seu máximo, de modo semellante as ondas de 
seres vivos deixaron os seus restos viventes nos cumios dos nosos 
montes, formando unha liña que, a modo, sube dende as térras 
baixas árticas ata unha grande altitude no ecuador. Os diferentes 
seres que desta maneira quedaron abandonados, poden ser com
parados coas razas humanas salvaxes que foron empuxadas cara 
ás montañas e que sobreviven nos reductos montañosos de case 
tódolos países, que serven como rexistros, cheos de interese para 
nós, dos habitantes primitivos das térras baixas circundantes.
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CAPITULO XIII
Distribución Xeográfica (Continuación)

Distribución das produccións de auga doce.- 
Sobre os hal)itanles das illas oceánicas.- Ausencia 
de batracios e mamíferos terrestres.- Sobre as rela- 
cións dos halíitantes das illas eos da térra firme 
máis próxima.- Sol)re a colonización procedente da 
orixe máis próxima coas modificacións subseguin
tes.- Resumo deste capitulo e do anterior.

Distribución das produccións de auga doce

Posto que os lagos e mallas concas fluviais están separados 
entre si por barreiras terrestres, poderíase suponer que as pro
duccións de auga doce non se espallaron a gran distancia den
tro dun mesmo país e, posto que claramente o mar é un obstá
culo aínda máis serio, poderíase supoñer tamén que nunca 
chegaron ata países abastados. Amáis constatamos que non soa- 
mente abondosas produccións de auga doce, pertencentes a 
diferentes clases, teñen unha ampia distribución xeográfica, 
tamén no mundo enteiro especies afíns prevalecen dun xeito 
notable. Ñas miñas primeiras recoleccións ñas angas doces do 
Brasil, lembro moi ben sentirme moi sorprendido pola seme- 
llanza dos insectos, moluscos e outros animáis de auga doce, e 
a simultánea diferencia dos seres terrestres do arredor, cando os 
comparaba eos de Inglaterra.

Coido que a gran capacidade de se espallar que teñen as pro
duccións de auga doce pode ser explicada, na meirande parte 
dos casos, porque dun modo moi axeitado para elas, adaptá
ronse a frecuentes e pequeñas emigracións dende unha lagoa a 
outra ou dende un río a outro, dentro do seu propio país, e a
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eonta desta facultada derivaría, como unha consecuencia léxica 
e necesaria, a posibilidade dunha ampia dispersión. Aquí non 
podemos considerar máis que un número cativo de casos, sendo 
os máis difíciles de explicar aqueles que nos ofrecen os peixes. 
Antes críase que unha mesma especie de auga doce non existía 
nunca en dous continentes algo alonxados pero, hai pouco, o 
doutor Günther demostrou que o Galaxias attenuatus vive en 
Tasmania, Nova Celandia. as illas Falkland e, tamén, na térra 
firme de América do Sur. Este é un caso sorprendente e, proba
blemente, nos indica unha dispersión a partir dun centro antár- 
tico durante un pasado período xeolóxico quente. Pero este caso 
resultará algo menos insólito, de considerarmos que as especies 
deste xénero teñen a capacidade de atravesar, gracias a algún 
mecanismo descoñecido, espacios considerables do océano. 
Así, existe unha especie que é común a Nova Celandia e ás illas 
Auckland, aínda cando estean a unhas 230 millas de distancia. 
Nun mesmo continente, ás veces os peixes de auga doce extén- 
dense moito e semella que ó chou, pois dúas concas veciñas 
poden ter ó tempo algunhas especies iguais e outras por com
pleto distintas.

As veces, probablemente as produccións de auga doce son 
transportadas por medios que poden ser cualificados como acci
dentáis. Así, non resulta raro que os remuíños de vento deixen 
caer peixes aínda vivos en puntos distantes, e é sabido que os 
ovos conservan a súa vitalidade durante un tempo considerable 
logo de sacados da auga. Non embargantes, a súa dispersión 
actual pode ser atribuida principalmente a cambios do nivel da 
térra, dentro do período moderno, e que provocaron que uns ríos 
desemboquen noutros. Tamén se poderían citar casos nos que 
tal dispersión ocorreu por mor de asulagamentos, sen necesi- 
dade de cambio de nivel algún. Á mesma conclusión leva a gran 
diferencia dos peixes dun lado e doutro da meirande parte das 
cordilleiras que son continuas e que, conseguintemente, dende 
tempos remotos impediron por completo que se mesturasen os

568
i.. I I A i;Ti ■'DA I’ V\ 1 \



sistemas fluviais de ámbolos dous lados. Algúns peixes de auga 
doce pertencen a formas antiquísimas e, neste caso, tiveron 
tempo dabondo para grandes cambios xeográficos, é dicir, 
tempo e medios para moitas emigracións. É máis: hai ben 
pouco, o doutor Günther deduciu, por varias consideracións, 
que nos peixes, as mesmas formas teñen moita persistencia. Os 
de auga salgada poden, a modo e ás poucas, afacerse a vivir en 
auga doce e, segundo indica Valenciennes, a penas existe un só 
xénero que presente tódolos seus membros confinados na auga 
doce, de maneira que ben puido ocorrer que unha especie 
mariña pertencente a un grupo de auga doce puidese viaxar 
moito ó longo das costas do mar logrando adaptarse, sen maio- 
res dificultades, ás augas doces dun país alonxado.

Por todo o mundo esténdense algunhas especies de moluscos 
de auga doce que presentan unha ampia distribución, e espe
cies afíns que segundo a nosa teoría descenden dun tronco 
común e, xa que logo, proveñen dunha soa fonte. A súa distri
bución por todo o mundo deixoume atónito nun principio, pois 
os seus ovos non son os apropiados para seren levados polas 
aves e, o mesmo que os adultos, morren de seguida na auga de 
mar. Nin sequera podía comprender cómo algunhas especies 
naturalizadas nun lugar se espadaron rápidamente por ese país. 
Pero dous feitos que observei -e non teño dúbidas de que se 
descubrirán outros semellantes- botan algunha luz sobre este 
asunto. Ó saíren os patos repentinamente dunha poza cuberta 
de lentellas de auga, vin por dúas veces que estas plantiñas 
quedaban pegadas ó seu lombo e pasoume tamén, cando levei 
unha manchea de lentellas de auga dende un acuario a outro 
que, sen querer, poboei o segundo acuario con moluscos proce
dentes do primeiro. Se cadra aínda resulta máis eficaz outro 
medio: mantiven o pé dun parrulo dentro da auga dun acuario 
no que se desenvolvían moitos ovos de moluscos de auga doce, 
e observei que moitos moluscos cativos, recén nacidos, arras
trábanse polo pé do pato e pegábanse a el con tanta forza que
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non se desprendían por máis que o parrulo abanease o pé. Sen 
embargo os moluscos de máis idade caían de modo voluntario. 
Estes moluscos recén nacidos, aínda que son de natureza acuá
tica, sobreviviron no pé do parrulo entre dez e vinte horas en 
aire húmido, e neste tempo un pato ou unha garza poderían voar 
600 ou 700 millas e, en caso de ser arrastrado poi' riba do mar 
ata unha illa oceánica ou ata outro punto al’astado, seguramente 
pousaría nunba poza ou nun regato. Sir Charles Lyell iníórmame 
de que í'oi capturado un üylicus, cun Ancylus (molusco de auga 
doce semellante a unha lapa) firmemente pegado a el, e un cole
óptero tía mesma familia, un Colymbetes. caeu xusto a bordo do 
Beagle perante miña, cando estaba a 45 millas da costa máis 
próxima e ninguén pode dicir ata onde podería ser levado de ser 
arrastrado por un forte vento favorable.

Tocante ás plantas, coñécese dende hai moito a enorme dis
tribución xeográfica que teñen moitas especies de auga doce, e 
mesmo palustres, tanto polos continentes como polas illas oceá
nicas máis remotas. Segundo Alphonse de Candolle. ofrecen un 
notable exemplo disto os grandes grupos de plantas terrestres 
que teñen un pequeño número de especies acuáticas, pois esas 
especies acuáticas semellan ter, como consecuencia da súa natu
reza, unha ampia distribución. Coido que este feito se explica 
polos mecanismos favorables de dispersión. Antes xa mencionei 
que ás veces pégase unha certa cnntidade de tena tanto ás patas 
como ós bicos das aves. As zancudas, que frecuentan as beiras 
lamacentas das lagoas. cando de súpeto se botan a voar, necesa
riamente teñen que levar lama ñas súas palas. As aves perten- 
centes a esta orde viaxan máis cjue as de ningunha oulra e, ás 
veces, poden ser atopadas ñas illas máis remotas e ermas situa
das en pleno océano, e xa que non teñen xeito ningún de pousar 
na superficie do mar non poden quitar nada da lama que levan 
canda elas de xeito que. ó chegaren a tena, con seguridade para 
se lavar teñen que voar cara ás paraxes onde se atopen as augas 
doces onde viven. Non ])enso que os botánicos saiban do atei-
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gada de semente que se atopa a lama das lagoas, pero eu fixen 
pequeños experimentos dos que aquí só citarei o caso máis 
salientable, pois en febreiro tomei tres culleradas grandes de 
lama en tres puntos diferentes por baixo da auga á beira dunha 
poza. Esta lama, cando estivo seca, soamente pesou seis onzas e 
tres cuartos. Conserveina tapada no meu gabinete de trabado 
durante seis meses, arrincando e contando as plantiñas que 
nacían déla segundo ían nacendo. Estas plantas foron de moitas 
clases e foron .5.37 e, non embargantes, ¡todo o barro, cando 
estaba húmido, collía nunha cunea! Considerando estes feitos, 
pensó eu que sería inexplicable que as aves acuáticas non trans
portasen a semente de plantas de auga doce a lagoas e regatos 
despoboados situados en lugares l)en distantes. 0 mesmo medio 
de transporte puido entrar en xogo no tocante ós ovos dalgúns 
dos animáis máis pequeños de auga doce.

Probablemente, lamén xogaron o seu papel outros medios 
aínda descoñecidos para nós. Comprobei que os peixes de auga 
doce comen moito tipo de semente, aínda que, despois de trá
gala, devolven frecuentemente algunhas variedades déla. 
Mesmo os peixes pequeños tragan semente de tamaño mediano, 
como a do nenúfar marelo e a do Potamogetón. Sáculo tras 
sáculo, as garzas e outras aves estiveron devorando peixes de 
xeito cotián, logo emprenden o voo e marchan a outras augas ou 
son arrastradas polo vento a travás do mar, e vimos que a 
semente conserva a súa capacidade de xermolar cando é expul
sada moitas horas máis tarde nos excrementos ou en pelotiñas. 
Logo de ver o gran tamaño da semente do fermoso nenúfar 
Nelumbiurn, e lemljrar as indicacións de Alphonse de Candolle 
verbo da distribución xeogiAfica desta planta, pensei que o seu 
modo de dispersión lería que permanecer sen explicación, pero 
Andubon afirma que encontrón a semente do gran nenúfar do 
sur (segundo o doutor Hooker, pode que se trate do Nehimbium 
¡iileum) no estómago dunha garza. Cómpre termos en conside
ración que este ave deben voar moitas veces ata lagoas distan-
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tes co seu estómago ben abastecido deste modo e, atopando alí 
unha boa provisión de peixes, a analoxía faime pensar que a 
semente puido ser botada fóra en pelotiñas nun estado axeitado 
para xermolaren.

Cando consideremos estas diferentes maneiras de distribu
ción, temos que lembrar que cando se forma por vez primeira 
unha lagoa ou un regato -por exemplo, nunha illa que se estea 
erguendo do mar-, esta lagoa ou este regato estarán desocupa
dos e que unha soa semente ou un só ovo terán alí moitas pro
babilidades de éxito. Aínda que sempre existirá loita pola vida 
entre os habitantes da mesma lagoa por poucas que sexan as 
especies que viven nela, temos que ter en conta que como o 
número de especies, mesmo nunha lagoa ben poboada, é 
pequeño en comparación co número das que viven nunha exten
sión igual de térra, probablemente a competencia entre elas 
será menos forte que a existente entre as especies terrestres e, 
daquela, un intruso procedente das angas dun país alleo terá 
máis probabilidades de ocupar un novo posto que no caso de 
especies terrestres. Temos tamén que lembrar que moitas pro- 
duccións de auga doce ocupan un lugar inferior na escala natu
ral e tamén temos motivos para crer que estes seres se modifi
can máis lentamente que os superiores, o cal vén explicar os 
tempos requiridos para a emigración das especies acuáticas. 
Convén non esquecermos que é probable que moitas formas de 
auga doce se espallasen noutro tempo dun modo continuo por 
grandes extensións e que, logo, se extinguirán en puntos inter
medios. Pero a ampia distribución das plantas de auga doce e 
dos animáis inferiores, ben conserven idénticamente a mesma 
forma ou ben a teñan parcialmente modificada, resulta evidente 
que aparentemente depende da capacidade de dispersión da 
súa semente, ou dos seus ovos no caso dos animáis pero tamén 
depende de xeito moi especial das aves de auga doce, pois 
teñen gran poder de voo e, de modo natural, viaxan dunhas 
augas a outras.
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Sobre os habitantes das illas oceánicas

Chegamos agora á última das tres clases de feitos que esco- 
llín como aqueles que presentan o meirande grao de dificultade, 
tocante á distribución xeográfica, dentro da hipótese de que non 
soamente tódolos individuos dunha mesma especie emigraron a 
partir dun só lugar, senón que as especies afíns procederon 
dunha soa rexión -o berce dos seus primitivos antergos comúns- 
, aínda que hoxe en día vivan nos lugares máis apartados. Xa 
presente! as miñas razóns para non crer na existencia, dentro do 
período das actuáis especies vivas, de extensións continentais 
en tan enorme escala que as numerosas illas dos diferentes océ
anos fosen todas colonizadas deste xeito polos seus habitantes 
terrestres actuáis. Esta opinión elimina moitos atrancos con
ceptuáis. pero non está dacordo con tódolos feitos referentes ás 
produccións das illas. Ñas seguintes indicacións non me limita
re! ó simple problema da dispersión, pois tamén considerare! 
algúns outros casos relacionados coa verdade das dúas teorías: 
a das creacións independentes e a da descendencia modificada.

As especies de todas clases que viven ñas illas oceánicas 
son poucas comparadas coas que viven en territorios continen
tais de semellante amplitude. Alphonse de Candolle admite 
isto para o caso das plantas e Wollaston para os insectos. Nova 
Celandia, por pofier un caso, coas súas elevadas montañas e 
variadas estacións, estendéndose ó longo dunhas 780 millas de 
latitude, xunto coas illas de Auckland, Campbell e Chatham, 
contén, no seu conxunto, soamente 960 clases de plantas fane
rógamas. De compararmos este pequeño número coas numero
sísimas especies que habitan extensións semellantes no sudo
este de Australia ou no cabo de Boa Esperanza, temos que 
admitir que algunha causa, deixando fóra as diferentes condi- 
cións físicas, deu orixe a unha diferencia numérica tan grande. 
Mesmo o uniforme condado de Cambridge ten 874 plantas dife-
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rentes e a pequeña illa de Anglesa ronta 764, aínda que ueste 
número están incluidos algúns fentos e algunhas nutras plantas 
introducidas e a comparación, por algúns outros conceptos, 
non resulta xusta de todo. Temos probas de que a improductiva 
illa da Ascensión posuía primitivamente menos de media ducia 
de plantas fanerógamas e. non embargantes, actualmente mul
tas especies se naturalizaron nela, como fixeron en Nova 
Celandia ou en calquera nutra illa oceánica que poida citarse. 
Existen motivos para pensar que en Santa Elena as plantas e 
animáis naturalizados exterminaron, ou case, por completo a 
moitas formas nativas. Quen admita a doutrina da creación 
separada para cada especie, terá que admitir que para as illas 
oceánicas non foi creado un número abondoso de plantas e ani
máis adaptados ó xeito, pois o borne, de modo involuntario, 
colonizounas de maneira moito máis completa e perfecta de 
como o fixo a natureza.

Aínda que ñas illas oceánicas as especies son poucas, a pro
porción de endémicas -é dicir, que non se atopan en ningunha 
outra parte do mundo-, con frecuencia é grandísima. Por poñer 
un caso, de compararmos o número de moluscos terrestres 
endémicos da illa de Madeira, ou de aves endémicas do arqui- 
pélago dos Galápagos, co número dos que se poden atopar en 
calquera continente, e comparamos logo a área da illa coa do 
continente, veremos qué certo é isto. Teóricamente poderíase 
esperar este feito, pois como xa quedou explicado, as especies 
que chegan ocasionalmente, logo de grandes intervalos de 
tempo, a un territorio novo e diado e que teñen que competir 
con novos compañeiros, teñen que estar tremendamente expos
tas a modificación e con frecuencia deberán producir grupos 
descendentes modificados. Pero para nada se pode deducir que 
porque nunha illa sexan endémicas case tódalas especies dunha 
clase, tamén o teñan que ser as doutra clase, ou doutra sección 
da mesma clase, e esta diferencia parece depender, en parte, de 
que as especies que non están modificadas emigraron xuntas.
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de modo que as relaeións mutuas non se modificaron moito e, 
tamén en parte, da frecuente arribada de inmigrantes non modi
ficados procedentes do país orixinario. eos que se cruzaron as 
formas insulares. Del)emos ter presente que seguramente a des
cendencia destes cruzamentos é máis vigorosa que os seus pais, 
de xeito que mesmo un cruzamento accidental producirá máis 
efecto do que se puidese esperar. Darei algúns exemplos das 
observacións precedentes: ñas illas Galápagos existen 26 aves 
terrestres, das que 21 -e se cadra, 23- son endémicas, mentres 
que de 11 aves marinas soamente hai dúas endémicas, sendo 
evidente que as aves mariñas puideron chegar a estas illas 
cunha meirande facilidade e frecuencia que as terrestres. Polo 
contrario, as illas Bermudas -que están situadas, máis ou 
menos, á mesma distancia de América do Norte que as illas 
Galápagos o están de América do Sur, e que teñen un solo moi 
peculiar- non posúen nin unha soa ave terrestre endémica e 
sabemos, gracias á admirable descrición das illas Bermudas 
feita por Mr. J.M. Jones, que moitísimas aves de América do 
Norte, accidentalmente ou con frecuencia, visitan estas illas. 
Case tüdolos anos, segundo me informa Mr. E.V. Harcourt, moi- 
tas aves europeas e africanas son arrastradas polo vento cara á 
illa de Madeira. Nesta illa viven 99 especies, das cales soa
mente unha é endémica, aínda que moi próxima a unha forma 
europea, e tres ou catro especies atópanse soamente nesta illa e 
ñas Canarias. De maneira que as illas Bermudas e a de Madeira 
foron poboadas por aves procedentes dos continentes veciños, 
as cales loitaron entre si nestas illas durante moitísimo tempo, 
e chegaron a adaptarse mutuamente, e velaí a orixe de que cada 
especie, ó se establecer na súa nova patria, sería obrigada polas 
outras a se manter no seu lugar e eos seus costumes propios e, 
polo tanto, tería ben poucas posibilidades de variación. Toda 
modificación debeu ser refrendada mediante cruzamento con 
inmigrantes non modificados que frecuentemente seguen a che
gar procedentes da patria primitiva. Amáis diso, a illa de
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Madeira está habitada por un prodixioso número de moluscos 
terrestres endémicos, mentres que nin un só dos moluscos mari
nos é endémico das súas costas. Agora ben, aínda e cando non 
saibamos como se fai a dispersión dos moluscos mariños, pode
mos comprender que os seus ovos ou larvas, se cadra apegados 
a algas ou madeiras flotantes, ou ás patas das aves zancudas, 
puideron ser levados, atravesando 300 ou 400 millas de océano, 
de maneira máis doada que as dos moluscos terrestres. As dife
rentes ordes de insectos que viven na illa de Madeira presentan 
casos case paralelos.

Ñas illas oceánicas, algunhas veces faltan por enteiro certas 
clases, estando o seu posto ocupado por outras clases. Así, os 
réptiles das illas Galápagos e as aves xigantescas sen contar ás 
de Nova Celandia ocupan, ou ocupaban hai pouco, o posto dos 
mamíferos. Aínda que se fale aquí de Nova Celandia como 
dunha illa oceánica, é algo dubidoso que se poida considerar 
así pois é de gran tamaño e non está separada de Australia por 
un mar profundo. 0 reverendo W.B. Clarke defendeu recente- 
mente que esta illa, o mesmo que Nova Caledonia, debe ser 
considerada como dependencia de Australia tanto polos seus 
caracteres xeolóxicos como pola dirección das súas cordilleiras. 
Volvendo ás plantas, o doutor Hooker demostrou que ñas illas 
Galápagos a proporción numérica das diferentes ordes é moi 
diferente da de calquera outra parte. Baseándose en supostas 
diferencias ñas condicións físicas das illas, é posible explicar 
todas estas diferencias numéricas así como a ausencia completa 
de certos grupos de animáis e plantas, pero esta explicación é 
ben dubidosa. A facilidade de emigración parece que foi real
mente tan importante como a natureza das condicións físicas.

Poderíanse traer a conto moitos pequeños casos notables refe
rentes ós habitantes das illas oceánicas. Por caso: nalgunhas 
illas ñas que non habita nin un só mamífero, algunhas das plan
tas endémicas teñen semente con grandes ganchos e, non 
embargantes, poucas relacións hai que sexan máis manifestas
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que a de que eses ganchos serven para o transporte da semente 
na lá ou nos pelos dos cuadrúpedes. Pero unha semente con gan
chos puido ser transportada a unha illa por outros medios e, logo, 
modificándose a planta, orixinaría unha especie endémica que 
conservaría os seus ganchos a pesar de que constituirían 
apéndice sen utilidade, como ocone coas ás reducidas presentes 
baixo os élitros soldados fie moitos coleópteros insulares. 
Ademáis, frecuentemente as illas teñen árbores ou arbustos per- 
tencentes a ordes que en calquera outra parte comprenden soa- 
niente especies herbáceas. Sexa polo que sexa, en xeral as árbo
res teñen unha distribución xeográfica limitada, como demostrou 
Alphonse de Candolle. Polo tanto, as árbores deben ser pouco 
apropiadas para chegaren ata as illas oceánicas distantes, men- 
tres que unha planta herbácea que non tivese posibilidades de 
competir, e saír victoriosa, coas moitas árbores ben desenvoltas 
que medran nun continente, puido, logo de quedar establecida 
nunha illa, obter vantaxe sobre outras plantas herbáceas, cre- 
cendo máis e máis e, mesmo, sobresaíndo délas. Neste caso, a 
selección natural tendería a aumentar a altura da planta, inde- 
pendentemente da orde á que pertencese e, deste modo, 
vertería primeiro nun arbusto e, despois, nunha árbore.

un

a con-

Auseiicia de batracios e de mamíferos terrestres ñas illas 
oceánicas

Hai ben tempo, Bory St. Vincent fixo notar, referente á 
ausencia de ordes enteiras de animáis ñas illas oceánicas, que 
nunca se encentran batracios -ras, sapos, tritóns- en ningunha 
das moitas illas que están espadadas polos grandes océanos. 
Tomei o trabado de comprobar por min mesmo esta afirmación, 
e encontreina exacta, a non ser nos casos de Nova Celandia, 
Nova Caledonia, as idas de Andamán e, acaso, as idas Salomón
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e mailas Seychelles. Pero xa se conientou antes que é duhidoso 
que Nova Celandia e Nova Caledonia dehan ser clasil'icadas 
como illas oceánicas e aínda máis dul)idoso locante ós »;ru|K)s 
de Andanián. Salomón e as Seychelles. Ksta ausencia xeral de 
ras. sapos e tritóns en tantas illas \erdadeiramente oceánicas 
non pode ser explicada a conla das súas condicions físicas. 
Realmente parece que as illas son particularmente axeiladas 
para estes animáis, pois as ras loron introducidas en Matleira. 
as Azores e Mauricio e multiplicáronse tanto cjue chegaion a ser 
unha ])raga. Pero como a auga do mar mala de seguido a estes 
animáis e as súas [jostas -agás. ala onde eu sei. as dunha es|)e- 
cie da India-, ten que existir gran dif'icultade no seu transporte 
a través do mar e por iso podemos comprender a causa de que 
non existan ñas illas rigorosamente oceánicas. Peio seiía moi 
difícil explicar, no marco da teoría da creación, por qué non 
foron creados nestas illas.

Os mamíferos ofrecen outro caso semellante. Busquei polo 
miúdo ñas viaxes máis antigas e non encontrei nin un só exem- 
plo indubidable dun mamífero terrestre -agás os animáis domés
ticos que posuían os indíxenas- que vivise nunha illa situada a 
máis de 300 millas dun continente ou dunha gran illa continen
tal, e moitas illas situadas a unha distancia moilo menor están 
igualmente baldeiras destes mamííeros. As Falklantl, que están 
habitadas por un ra|)oso (jue semella un lobo, aparecen tle 
seguido como unha excejrción, pero este grupo non [)ode ser con- 
sideratlo como oceánico, pois está sobre un banco unido coa térra 
firme, da que dista unhas 280 millas. Amáis diso. antes os ice
bergs levaron seixos ás súas costas occidentais e puideron. nou- 
tro tempo, transpoitar raposos, como (recuenlemente ocoire hoxe 
en día ñas rexións árticas. Pero non se pode dicir que as illas 
pequeñas non poidan sustentar mamíferos, cando menos cativos, 
pois en moitas partes do mundo estes aparecen en illas ben 
pequeñas coa única condición de estaren preto do continente, e 
a penas é posible citar unha soa illa na que non se naturalizasen



e multiplirasen grandemente os nosos máis pequeños mamíferos. 
Dentro da teoría cfaimn da creación non se pode dieir que non 
houl)ese tempo para a creación de mamíferos. De feito, moitas 
illas vcjlcánicas teñen antigüidade dahondo. como demostian 
tanto a enorme erosión sidi ida como a presencia nelas de estra
tos terciai'ios. Ademáis, hondo tempo para a j)roducción ñas illas 
de especies endémicas |)erlencentes a nutras clases, e é heu 
sabido ([Lie nos continentes as novas especies de mamíferos apa
recen e desaparecen con máis lapidez que non as especies don- 
tros grupos inferiores. Aínda (|ue os mamíferos terrestres non 
existan ñas illas oceánicas, os mamíferos aéreos si existen en
tiídalas illas. Nova Celandia posúe dous moiregos que non se 
encontran en ningunha outia parte do mundo; a illa de Norfolk, o 
arquipélago de Viti, as illas Bonin. os arquipélagos das Carolinas 
e das Marianas ou a illa de Mauricio, por citai’ uns casos, tamén 
teñen morcegos endémicos. ¿Por que ñas illas alonxadas a
suposta lorza creadora -poderíase preguntar un- produciu morce- 

outros mamíferos? Ó abeiro da miña teoría estagos e non
gunta ten unba resposta (loada, pois ningún mamífero terrestre 
pode ser levado a tra\ és dun gran espacio marítimo, mentres que 
os morcegos, ó poderen Loar, [loden atravesalo. Víronse morcegos 
voando durante o día solire o océano Atlántico a gran distancia 
de tena, e drías especies norteamericanas, de xeito regular ou 
accidental, visitan as illas Bermudas. separadas 600 millas da 
térra firme. Mr. Tomes, que estudiou partieularmente esta derra- 
deira familia, dime c[ue moitas especies presentan unba distribu-

pre-

cion xeográfica enorme e tanto se encontran en continentes como 
en illas moi distantes. Xa (jue logo, non temos máis que supoñer 
que estas especies errantes se modificaron ñas súas novas 
patrias, en relación ás súas novas situacións. e podemos com
prender tanto a presencia de morcegos especiáis ñas illas oceá
nicas como a ausencia de tódolos outros mamíferos terrestres.

Aínda existe outra relación interesante entre a profundidade 
do mar que separa as illas entre si ou do continente máis pró-
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ximo e o grao de afinidade entre os mamíferos que viven nelas. 
Mr. Windsor Earl presentou algunhas notables observacións 
sobre deste detalle, que logo foron ampliadas considerable
mente polas admirables investigacións de Mr. Wallace sobre ó 
arquipélago malaio que, preto das Célel)es, está atravesado por 
Linha profunda porción de océano que ven separar dúas faunas 
moi distintas de mamíferos. En cada lado desta liña de separa
ción, as diversas illas pousan sobre un banco submariño de non 
moita profundidade, estando habitadas polos mesmos mamífe
ros ou mamíferos moi semellantes. Ata agora non tiven tempo 
para continuar co estudio deste asunto en todo o mundo pero, 
ata onde cheguei, sempre atopei esta relación. Por exemplo, 
Gran Bretaña está separada de Europa por unha canle de pouca 
profundidade, e os mamíferos son iguais ós dous lados, e outro 
tanto ocorre en tódalas illas próximas ás costas de Australia. 
Polo contrario, as Antillas están situadas sobre un banco mer- 
gullado a gran profundidade -unhas mil brazas- e nelas atopa
mos formas americanas, pero as especies e mesmo os xéneros 
son completamente distintos. Posto que a intensidade das modi- 
ficacións que experimentan os animáis de calquera clase 
depende, en gran parte, do tempo transcorrido, e como as illas 
están separadas entre si e da térra firme por canais pouco fon
das, poderemos comprender por qué existe relación entre a pro
fundidade do mar que separa dúas faunas de mamíferos e o seu 
grao de afinidade, relación que é completamente inexplicable 
pola teoría dos actos independentes de creación.

Os feitos precedentes, relativos ós habitantes das illas oceá
nicas, -é dicir: o pequeño número de especies con grande pro
porción de formas endémicas; que se modificasen os membros 
de certos grupos pero non os doutros da mesma clase; a ausen
cia de ordes enteiras, como os batracios, e dos mamíferos terres
tres a pesar da presencia dos morcegos; as raras proporcións de 
certas ordes de plantas; o que as formas herbáceas se desenvol- 
vesen ata se converteren en árbores, etc.- parece que casan
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mellor coa idea da eficacia dos medios ocasionáis de transporte 
continuados durante longo tempo, que coa crenza na conexión 
primitiva de tódalas illas oceánicas co seu continente máis pró
ximo, pois segundo esta hipótese, sería probable que as diferen
tes clases emigrasen máis uniformemente e que, logo de entra
ren as especies simultáneamente, non se perturbasen moito as 
súas relacións mutuas e, polo tanto, non se modificasen ou, de 
facelo, se modificasen tódalas especies dun xeito máis uniforme.

Non negó que existen moitas e graves dificultades para com
prender como é que chegaron á súa patria actual moitos dos 
habitantes das illas máis afastadas. tanto se aínda conservan a 
mesma forma específica como se foi modificada con posteriori- 
dade. Pero convén non esquecermos da probabilidade de que 
noutro tempo existirán, aproveitando como etapas intermedias, 
outras illas das que xa non queda nin rastro. Vou exponer polo 
miúdo un caso difícil. Case tódalas illas oceánicas, mesmo as 
máis pequeñas e diadas, están habitadas por moluscos terres
tres, en xeral de especies endémicas, pero que ás veces perten- 
cen a outras especies que se encontran arreo, do que o doutor 
A. A. Gould citou exemplos notables relativos ó Pacífico. Agora 
ben, a auga mariña mata regularmente ós moluscos terrestres e 
os seus ovos -cando menos aqueles eos que eu experimentei- 
van ó fondo e morren. pero ten que existir algún medio desco- 
ñecido, aínda que ás veces eficaz, para o seu transporte. 
¿Pegarase. tal vez. o molusco recen nacido ás patas das aves 
que descansan no chan. conseguindo deste modo ser logo trans
portado? Ocorréusenie que os moluscos testáceos terrestres, 
durante o período invernal, cando teñen un diafragma membra
noso na boca da cundía, podían ser levados ñas fendeduras dos 
madeiros flotantes, atravesando deste modo brazos de mar non 
moi ampios, e encontrei que. neste estado, varias especies 
resisten ata sete días de afundimento na auga salgada sen sufrir 
mal algún. Un caracol, o Helix pomatia, logo de ser tratado 
deste xeito e de volver invernar, foi posto durante vinte días en
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auga mariña e resistiu peiíeetanienle. Durante este tempo, o 
caracol puido ser tramsj)ortatlo por iinha corrente mariña de 
velocidade media ata unha distancia de 660 millas xeográíicas. 
Posto que este Helix ten un opérenlo calcario groso, saqueillo. e 
logo de que formara un novo opérenlo memhranoso. volvino 
afundir na auga mariña durante catorce días e saejueino 6 aire: 
reviviu e mesmo andón. O baréni Auca|iitaine emprendeu des- 
pois uns experimentos análogos, pois colocou 100 moluscos tes
táceos terrestres, pertencentes a dez especies, nunlia caixa con 
buratos e meteuna durante ((uince días en auga de mar. Dos cen 
moluscos reviviron 27. A existencia de ojiércrdo [carece que tivo 
a súa importancia, pois de 12 exemplares de Cycloslonia ele- 
gam, que o ten. reviviron 11. É notable, reparando no ben que 
o Helix poinalia resistiu na anga salgada. c|ue non revivirá nin 
un s(5 dos .54 exemplares pertencentes a nutras catro especies ríe 
Helix sometidas é) exjverimento de /\ucapitaine. Pei'o non é pro
bable de iñngLin xeito que os moluscos terresties foinn Irecuen- 
temente transportados desta maneira. pois as patas das aves 
ofrecen un medio máis probable de transporte.

Sobre as relaeióiis entre os babilaiit<“s das illas e os da 
térra fírme iiiáis aeln'gada.

Paia né)s. o íeito máis im|)ortante e asombroso é a afinidade 
existente entre as especies c|ue \ ivrm ñas illas e as da térra íirme 
máis próxima, sen que sexan realmente as mesmas. Poderíanse 
citar numerosos imsos. O arquipélago das Galá]iagos. situado no 
ecuarlor, está entre 5Ü0 e 600 millas de distancia das costas de 
América do Sur. Case tódalas pioduccións teriestres e acuáticas 
levan nesas illas a impronta característica do continente ameri
cano. Hai vinteseis aves teriestres. das (jiie vinteimha. ou tal vez 
vintetrés, son consideradas como especies diferentes.
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Comunmente admiliríase f[ue f'oron creadas alí pero, non 
embargantes, a gran afinidade da meirande parte destas aves 
eon especies americanas maniféstase en tódolos caracteres, nos 
seus eostumes. xestos e limin’e de voz. üutro tanto oeorre con 
outi’os animáis e cunlia gran proporción das plantas, como 
demostrou Hook(*r na súa admirable Flora deste aicjuipélago. 0 
naturalista, cando contempla os habitantes destas illas volcáni
cas do Pacílico. se])aradas do continente por varios centos de 
millas, ten a sensación de se encontrar en tena americana. ¿Por 
que é así? ¿Cal é a cansa de ([ue as especies das (|ue se supón 
que íorou cicadas no arcjuijiélago das Calájiagos e en niiigiinha 
outra parte, teñen c|iie le\ ar tan visible a impronta da súa afini
dade coas especies creadas en América do Sur? Nada hai alí, 
nin ñas condicións de vida, nin na natureza xeoióxica das illas, 
nin na súa altitude. nin no clima, nin ñas proporcións ñas que 
están asociadas mutuamente as dilereutes clases, (jue se aseme- 
lle moito ás condicións ría costa de América do Sur. Realmente, 
existe unlia gran diferencia entre todos estes aspectos devandi- 
tos. Pola contra, existe imha gran semellanza entre o arquipé- 
lago das Caláfiagos e o de Cabo Verde na natureza volcánica do 
solo, no clima, na altitude e. mesmo. uo tamaño das illas, pero 
¡que diíerencia tan completa e absoluta entre os seus habitan
tes! üs das illas de (iabo Verde están relacionados eos de Africa 
do mesmo modo (pie os das illas Galápagos o están eos de 
América. Feitos coma estes non admiten exjilicación de ningún 
tipo dentro da común crenza das creacións independentes, men- 
tres (jue. consonte a ojiinión que eu delendo. resulta evidente 
que as illas Calájiagos estarían en boas condicións jiara recibi- 
ren de América esjiecies colonizadoras, tanto jior medios ocasio
náis de transjiorte como -aínda ejue eu uou creo nesta teoría-, por 
Linha mitiga unión co continente, e as de cabo Verde estaríano 
jiara recibírenas de Africa. Estas esjiecies colonizadoras estarían 
sLixeitas a modificación, pero o principio da herdanza sempre 
delataría os seus jirimitivos lugares de orixe.

r DAS FSPECIFS



Poderíanse citar numerosos feitos análogos, pois en reali- 
dade é unha regra case universal que as produccións endémi
cas das illas están relacionadas coas do continente máis pró
ximo ou coas da illa grande máis próxima. Poucas son as 
excepcións e a meirande parte délas poden ser explicadas. Así, 
aínda que a Terra de Kerguelen está situada máis preto de 
África que de América, as plantas están relacionadas -e de 

modo ben estreito- coas de América segundo sabemos polo 
estudio do doutor Hooker, pero esta anomalía desaparece 
dacordo coa teoría de que esta illa principalmente foi poboada 
por semente levada con térra e pedras nos icebergs arrastrados 
polas correntes dominantes. Polas súas plantas endémicas. 
Nova Celandia está moito máis relacionada con Australia, a 
térra firme máis próxima, que con ningunha outra rexión e isto 
é o que se debería agardar. Pero evidentemente tamén está rela
cionada con América do Sur que, aínda que sexa o continente 
que lie segue en proximidade, está a unha distancia tan enorme
que o mesmo feito resulta unha anomalía. Non embargantes, 
esta dificultade logo desaparece en parte ó abeiro da hipótese 
de que Nova Celandia, América do Sur e outras térras meridio- 
nais foron poboadas en parte por formas procedentes dun punto 
case intermedio, aínda que distante, -é dicir, das illas antárti- 
cas-, cando estaban cubertas de vexetación, durante un período 
terciario temperado antes do comezo do último período glaciar. 
A afinidade que, aínda que feble, me asegura o doutor Hooker 
que existe realmente entre a flora do extremo sueste de
Australia e a de Cabo de Boa Esperanza é un caso moito máis 
notable, pero esta afinidade está limitada ás plantas, e non teño 
dúbida de que algún día se explicará.

Ás veces, a mesma lei que determinou o parentesco entre os 
habitantes das illas eos da térra firme máis próxima maniféstase 
en menor escala, pero de xeito interesantísimo, dentro dos lími
tes dun mesmo arquipélago. Así, cada unha das illas do arqui- 
pélago das Galápago está ocupada -e o feito é marabilloso- por
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varias especies distintas, pero estas especies están relacionadas 
entre si dun modo niáis estreito que eos habitantes do continente 
americano ou de calquera outra parte do mundo. Isto é o que se 
tería que agardar. pois unhas illas situadas tan preto entre elas, 
tiñan que reeihir, case necesariamente, inmigrantes que proce
derían da mesma orixe primitiva pero tamén das outras illas. 
Entón, ¿por que moitos dos inmigrantes se modificaron diferen
temente, aínda que nun grao cativo, nunhas illas situadas á vista 
das outras e que teñen a mesma natureza xeolóxica, a mesma 
altitude, o mesmo clima, etc.? Durante moito tempo isto supuxo 
para min un grande atranco, pero en gran parte procede do erro 
fondamente arraigado de considerar as condicións físicas dun 
país como o máis importante, cando é indiscutible que a natu
reza doutras especies, coas que cada unha délas ten que com
petir, é un factor do éxito cando menos tan importante como 
aquelas condicións físicas e, en xeral, aínda moito máis impor
tante. Agora ben, de considerarmos as especies que habitan no 
arquipélago das Galápagos e que, tamén, se encentran noutras 
partes do mundo, vemos que difiren considerablemente dunhas 
illas a outras. Realmente, poderíase agardar esta diferencia se 
as illas foran poboadas por medios ocasionáis de transporte, pois 
unha semente dunha planta, por exemplo, sería levada a unha 
illa e a doutra planta a outra illa, aínda cando todas elas proce
derán dunha mesma orixe xeral. Polo tanto, cando en tempos 
primitivos un emigrante chegou por vez primeira a unha das 
illas, ou cando logo se propagou a outras. indubidablemente 
estaría sometido a diferentes condicións ñas diferentes illas, 
pois debería competir cun conxunto diferente de organismos. 
Por exemplo, unha planta atoparía o solo máis axeitado para ela 
ocupado xa por especies algo diferentes ñas distintas illas e, 
tamén. estaría exposta a ataques de inimigos algo diferentes. Se 
entón variou, a selección natural probablemente favorecen a 
variedades diferentes ñas distintas illas. Pero algunhas especies 
puideron propagarse por todo o arquipélago e, non embargantes.
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conservar os inesnios caracteres, tal e como vemos nalgunhas 
especies que se espallan moito por tocio un continente e se man- 
teñen iguais.

0 feito verdadeiramente sorprendente ueste caso do arquipé- 
lago das Galápagos, e en menor grao nalgúns casos semellantes, 
é que cada nova especie, logo de ser lormada nunha illa, non se 
propagou rápidamente ás nutras. Pero as illas, aínda que á vista 
unhas das outras. están separadas poi’ profundos brazos de mar 
que na meirande parte dos casos son máis anchos que o noso 
Canal da Mancha, e non temos razón para supoñermos que as 
illas estivesen unidas nalgón tempo anterior. As correntes de 
mar son rápidas e vanen entre as illas e as treboadas son extra
ordinariamente raras, de maneira que as illas de feito están 
moito máis separadas entre elas do que poden aparecer no 
mapa. Pero algunhas das especies -tanto das que se encontran 
noutras partes do mundo como das que están confinadas no 
arquipélago- son comúns a varias illas e do seu modo de distri
bución actual podemos deducir que a partir dunha illa se exten
deren a outras. Teño para min que, con frecuencia, facemos nosa 
a errada opinión de que é probable que especies rnoi afíns inva
dan mutuamente os seus territorios logo de seren postos en libre 
comunicación. Non hai dúbida de que se unha especie ten 
algunha vantaxe sobre outra. en brevísimo tempo a suplantará 
de maneira total ou parcial, pero se as dúas son igualmente axei- 
tadas para as propias localidades, probablemente conservarán 
os seus postos separados durante tempo case ilimitado. Afeitos 
a considerar que moitas especies naturalizadas pola acción do 
home se difundiron con asombrosa rapidez por extensos territo
rios. inclinámonos tamén a supoñer que a meirande parte das 
especies se teñen que difundir de modo semellante. Pero debe
mos lembrar que, en xeral, as especies que se naturalizan en 
novos países non son moi afíns dos habitantes primitivos desa 
zona, e que máis ben son formas moi diferentes que, en número 
relativam.ente grande de casos, como demostrou Alphonse de
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Candolle, pertencen a xéneros tarnén distintos. No arquipélago 
das Galápagos, inri uso entre as mesnias aves, malia estaren hen 
adaptadas para voar de illa a illa, moitas difiren ñas distintas 
illas. Así. hai tres especies de tordos moi próximas, cada unha 
délas confinada nunha soa illa. Supoñamos que o tordo da illa 
Chatham é levado polo vento á illa Charles, que ten o seu pro
pio tordo, ¿por qué tería que conseguir se establecer alí? 
Podemos admitir con seguridade que a illa Charles está ben 
poboada pola especie propia, pois cada ano son postos máis ovos 
e nacen máis polos dos que se poden criar, e temos que admitir 
que o tordo peculiar da illa Charles está adaptado á súa patria, 
cando menos, tan ben como o está a especie endémica da illa 
Chatham. Sir C. Lyell e Mr. Wollaston comunicáronme un feito 
notable relacionado con este asunto e consiste en que a illa de 
Madeira e mailo illote adxacente de Porto Santo posúen moitas 
especies distintas, pero representativas, de cunchas terrestres. 
Algunhas délas viven en fendas das rochas e a pesar de que, ó 
ano, son levadas grandes cantidades de pedra dende Porto Santo 
a Madeira, esta illa nunca foi colonizada polas especies de Porto 
Santo, aínda que as (lúas illas si o foron polos moluscos terres
tres de Europa que, indubidablemente. tiñan algunha vantaxe 
sobre as especies indíxenas. Sobre a base destas consideracións, 
pensó que non nos debemos marabillar moito de que as especies 
endémicas que viven ñas diferentes illas do arquipélago das 
Galápagos non pasaran todas dunha illa a outra. Nun mesmo 
continente a ocupacicm anterior representou probablemente un 
papel importante impedindo a mestura das especies que vivían 
en distintas rexións con case as mesmas condicións físicas. Así, 
os extremos sueste e sudoeste de Australia teñen case iguais 
condicións físicas e están unidos por térras sen solución de con- 
tinuidade pero, non embargantes, están habitados por un gran 
número de mamíferos, aves e plantas diferentes. Outro tanto 
ocorre, segundo Mr. Bates, coas bolboretas e outros animáis que 
viven no grande, aberto e non interrompido val do Amazonas.
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o mesmo principio que goberna o carácter xeral dos habi
tantes das illas oceánicas -é dicir, a relación coa orixe de ónde 
puideron proceder as especies colonizadoras, xunto coa súa 
modificación posterior- é de amplísima aplicación en toda a 
natureza. Isto vémolo no cumio de cada montaña ou en cada 
lago ou pantano, pois as especies alpinas, agás cando a mesma 
especie se difundiu extensamente durante a época glaciaria, 
están relacionadas coas das térras baixas circundantes. Así 
temos en América do Sur paxaros-mosca alpinos, roedores alpi
nos, plantas alpinas, etc., todos eles pertencentes de modo rigo
roso a formas americanas, sendo evidente que unha montaña, 
cando se foi alzando lentamente, deben ser colonizada polos 
habitantes das térras baixas circundantes. Outro tanto ocorre 
eos habitantes de lagos e pantanos, agás na medida en que a 
gran facilidade de transporte permitiu ás mesmas formas preva- 
leceren en grandes extensións do mundo. Vemos este principio 
no carácter da meirande parte dos animáis cegos que viven ñas 
covas de América e Europa, e pederían ser citados outros casos 
semellantes. En tódolos casos coido eu que resultará certo que 
sempre que existan en diías rexións, por distantes que estean, 
dúas especies rnoi afíns ou representativas, tamén se encontra
rán algunhas especies idénticas e alí onde sexa que se presen
ten numerosas especies moi afíns, tamén se encontrarán moitas 
formas que algúns naturalistas considerarán como especies dis
tintas e outros como variedades, mostrándonos estas formas 
dubidosas os pasos no proceso da modificación.

A relación entre a facultade de emigrar e a extensión de 
migracións en determinadas especies, tanto no período actual 
como noutro anterior e a existencia de especies moi afíns en 
puntos remotos da Terra, maniféstase doutro modo máis xeral. 
Hai tempo, Mr. Gould fíxome observar que nos xéneros de aves 
que se estenden por todo o mundo, moitas das súas especies 
teñen unha distribución xeográfica grandísima. A penas podo 
dubidar de que este principio sexa xeralmente certo, aínda que



é difícil de probar. Nos mamíferos vemos isto notablemente 
manifestó no caso dos quirópteros e, en menor grao, nos félidos 
e cánidos. Vemos a mesma regia na distribución das bolboretas 
e dos coleópteros. Outro tanto ocorre coa meirande parte dos 
habitantes de auga doce, pois moitos dos xéneros das clases 
máis distintas se espadan polo mundo todo, e moitas das espe
cies teñen unha distribución xeográfica enorme. Non se quere 
dicir que tódalas especies pertencentes a xéneros que se esten- 
den moito teñan unha distribución xeográfica grandísima, senón 
que algunhas délas si a teñen. Tampouco se quere dicir que as 
especies destes xéneros teñan, en proporción, unha distribución 
moi grande, pois isto dependerá moito de ata ónde ehegara o 
proceso de modificación: por exemplo, se dúas variedades da 
mesma especie viven unha en Europa e outra en América, a 
especie terá unha distribución xeográfica inmensa, pero se a 
variación fose levada un pouco máis adiante, as dúas varieda
des serían consideradas como especies distintas e a súa distri
bución reduciríase moito. Aínda menos se quere insinuar que 
as especies que son quen de atravesar os obstáculos e de se 
estender moito -como é o caso de certas aves con potentes ás-, 
necesariamente o teñan que facer, pois nunca debemos esque- 
cer que o feito de se espallaren moito implica non só a facultado 
de atravesar os obstáculos, senón tamén a facultade máis impor
tante de vencer, en térras remotas, na loita pola vida logo de loi- 
taren con rivales nativos daqueles territorios. Pero, segundo a 
hipótese de que tódalas especies dun xénero, mesmo cando se 
encontren distribuidas ata polos puntos máis distantes da Terra, 
descenderon dun só proxenitor. debemos atopar -e coido eu que. 
en xeral, atopamos- que cando menos, algunhas délas teñen 
unha distribución xeográfica moi extensa.

Cómpre termos presente que moitos xéneros pertencentes a 
tódalas clases teñen unha orixe antiga e que ueste caso as espe
cies deberon ter tempo dabondo para a súa dispersión e modifi
cación correspondente. Existen motivos para creimos, polas
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probas xeolóxicas, que dentro de cada unha das grandes clases 
os organismos inferiores cambian máis lentamente que os supe
riores e, polo tanto, deberon ter máis probabilidades de se espa
dar moito conservando aínda o mesmo carácter específico. Este 
feito, unido ó de que a semente e ovos da meirande parte das 
formas orgánicas inferiores son moi pequeños e máis axeitados 
para o transporte a gran distancia, se cadra explica unha lei 
observada dende hai tempo, e discutida últimamente por 
Alphonse de Candolle no tocante ás plantas, e que di que canto 
máis abaixü na escala está situado un grupo de organismos, 
tanto máis ampia é a súa distribución xeográíica.

As relacións que se veñen de discutir -é dicir, que os orga
nismos inferiores presentan maior tlislrilrución xeográíica que 
os superiores; que algunhas das especies pertencentes 6s xéne- 
ros de gran extensión tamén se estenden moito; íeitos tales 
como o de que as produccións alpinas, lacustres e palustres 
estean en xeral relacionadas coas que habitan ñas tenas baixas 
e térras enxoitas circundantes; o notable parentesco entre os 
habitantes das illas e os da térra firme máis próxima; o paren
tesco aínda máis esti'eito entre os distintos habitantes das illas 
dun mesmo arquipélago-, son inexplicables dentro da común 
crenza da creación independente de cada especie, pero si se 
poden explicar de admitirmos que a colonización dende a orixe 
máis próxima e (loada, unida á adaptación posterior dos colonos 
á súa nova patria.

Resumo do presente capítulo e do anterior

Nestes capítulos esíorceime en demostrar que se admitimos 
a nosa grande ignorancia verbo dos efectos dos cambios de 
clima e de nivel da térra que é seguro que ocorreron dentro do 
período moderno e. tamén, doutros cambios que seguramente
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tamén ocorreron, se lembramos o noso gran descoñecemenlo 
sobre os moitos e curiosos medios de transporte ocasional e se 
temos presente -esta é unha consideración importantísima- con 
qué frecuencia unha especie puido chegar á extinción ñas 
rexións intermedias, se temos en conta todo isto, digo, non 
resulta insuperable a dificultade en admitir que tódolos indivi
duos dunha mesma especie, sexa onde sexa que se encontren, 
descenden de pais comúns. Chegamos a esta conclusión, a 
mesma á que chegaron moitos naturalistas coa idea de centros 
únicos de creación, por varias consideracións xerais, especial
mente relativas á importancia das barreiras de todas clases e a 
distribución análoga de subxéneros, xéneros e familias.

Tocante ás distintas especies (|ue pertencen a un mesmo 
xénero que, segundo a nosa teoría, se propagaron saíndo dunha 
orixe parental común, se temos en conta, como fixemos antes, a 
nosa ignorancia e lembramos que algunhas formas orgánicas 
cambiaron moi lentamente, polo que cómpre conceder enormes 
períodos de tempo para as súas emigracións, as dificultades 
quedan moi lonxe de ser insuperables. Aínda que, neste caso, 
como no dos individuos dunha mesma especie, esas dificultades 
sexan frecuentemente grandes.

Como exemplo dos efectos dos cambios de clima na distri
bución. intentei demostrar o papel importantísimo que repre- 
sentou o último período glaciario, que exerceu a súa acción 
aínda ñas rexións ecuatoriais e que durante as alternancias de 
frío no Norte e no Sur permitiu que se mesturasen as produc- 
cións dos hemisferios opostos. fóra algunhas délas nos cumios 
das montañas de todo o mundo. Para amosar o variados que son 
os medios acasionais de transporte discutín polo miúdo os 
medios de dispersión das produccións de auga doce.

Se non son insuperables as dificultades para admitir que no 
longo transcurso do tempo tódolos individuos da mesma espe
cie, e tamén de diferentes especies pertencentes ó mesmo 
xénero, proceden dunha soa orixe, entón tódolos grandes feitos
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capitais da distribución xeográfica son explicables ó abeiro da 
teoría da emigración xunto coa modificación correspondente e 
coa multiplicación das formas novas. Deste modo podemos 
comprender a importancia suma dos obstáculos, sexan de térra 
ou de auga, que non só separan, senón que parecen determinar 
as diferentes provincias botánicas e zoolóxicas. Deste modo 
podemos comprender a concentración de especies afíns ñas 
mesmas rexións e por qué en diferentes latitudes, por exemplo 
en América do Sur, os habitantes dos chairas e montañas, dos 
bosques, pantanos e desertos, están vinculados mutuamente 
dun modo tan misterioso estando tamén vinculados eos seres 
extinguidos que, noutro tempo, viviron no mesmo continente. 
Tendo presente que a relación mutua entre os organismos é de 
suma importancia, podemos explicar por qué con frecuencia 
dúas rexións que case teñen as mesmas condicións físicas, 
están habitadas por formas orgánicas ben diferentes, pois 
segundo o espacio de tempo transcorrido dende que os primei- 
ros colonos chegaron a unha das rexións ou ás dúas, e segundo 
a natureza da comunicación que permitiu a certas formas, pero 
non a outras, chegar en número máis ou menos variable, 
segundo que sucedese ou non que os que chegaban entrasen en 
competencia máis ou menos directa entre si e coas formas indí- 
xenas, e segundo as posibilidades de que os emigrantes fosen 
quen de variar con máis ou menos rapidez, resultarían, logo, ñas 
dúas ou máis rexións unhas condicións de vida infinitamente 
variadas, independentes das condicións físicas presentes, pois 
habería un conxunto case infinito de accións e reaccións orgá
nicas e, xa que logo, atopariamos grupos de seres altamente 
modificados mentres que outros só estarían pouco modificados, 
uns poderosamente desenvolvidos en número e outros existindo 
en precariedade. Isto é o que encontramos ñas diversas grandes 
provincias xeográficas do mundo.

Consonte estes mesmos principios podemos comprender, 
como me esforcei en demostrar, por qué as illas oceánicas teñen
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que ter poueos habitantes e, destes, unha gran proporción endé
micos OLI peculiares, e por qué, en relación eos medios de emi
gración, un grupo de seres debe ter tódalas súas especies pecu
liares e outro, aínda dentro da mesma clase, debe ter tódalas 
súas especies iguais ás dunha parte adxacente da Terra. 
Podemos comprender por qué grupos enteiros de organismos, 
como os mamíferos terrestres e os batracios, están ausentes ñas 
illas oceánicas, mentres que as illas máis afastadas posúen as 
súas propias especies de mamíferos voadores ou morcegos. 
Podemos comprender por qué ñas illas ten que existir unha 
certa relación entre a presencia de mamíferos en estado máis ou 
menos modificado e a profundidade do mar que as separa da 
térra firme. Podemos ver claramente por qué tódolos habitantes 
dun arquipélago, aínda que especificamente diferentes en cada 
unha das illas, teñen que estar relacionados entre si e tamén, 
aínda que menos estreitamente, eos do continente máis ache- 
gado ou eos doutro lugar de orixe do que puideron proceder os 
inmigrantes. Podemos ver por qué, de existiren especies alta
mente afíns ou representativas en dúas rexións. por moi separa
das que estean entre si, case serapre se encentran tamén 
algunhas especies idénticas.

Como o difunto Edward Forbes sinalou con insistencia, 
existe un notable paralelismo na actuación das leis da vida no 
tempo e no espacio, pois as leis que regularon a sucesión de for
mas nos tempos pasados son case iguais ás que na actualidade 
regulan as diferencias entre as diversas rexións. En numerosos 
feitos resulta doado ver isto. A duración de cada especie, ou 
grupos de especies, é continua no tempo, pois as aparentes 
excepcións a esta regra son tan poucas. que perfectamente 
poden atribuirse a que ata o momento non descubrimos no 
depósito intermedio as formas ausentes nel, pero que aparecen 
tanto por riba como por baixo. Do mesmo modo, no espacio case 
é segura a regra xeral de que a extensión ocupada por unha soa 
especie, ou por un grupo de especies, é continua e as excep-
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cións, que non son raras, poden ser explicadas, como intentei 
demostrar, por emigracións anteriores en circunstancias dife
rentes ou por medios ocasionáis tle transporte, ou porque as 
especies se extinguiron nos espacios intermedios. Tanto no 
tempo como no espacio, as especies e grupos de especies teñen 
os seus puntos de desenvolvemento máximo. Os grupos de espe- 

dentro do mesmo territorio están con frecaienciacíes que viven
caracterizados en común por caracteres pouco importantes, 
como poden ser a cor ou a presencia de relevos. Considerando 
a longa sucesión de idades pasadas e considerando, tamén, as 
distintas provincias en todo o mundo, encontramos que en cer
tas clases as especies difiren pouco entre elas, mentres que 
noutras clases, ou simplemente nunha sección diferente da
mesma orde. difiren moito máis. En xeral, e mesmo no tempo 
que no espacio, as formas de organización inferior de cada clase 
cambian menos que as de organización superior, aínda que nos 
dous casos existen fortes excepcións a esta regra. Segundo a 
nosa teoría, son comprensibles estas diferentes relacións a tra
vés do espacio e do tempo, pois tanto se consideramos as formas 
orgánicas que se modificaron durante as idades sucesivas, como 
se reparamos ñas que se transformaron logo de emigraren a 
rexións distantes, atopamos que nos dous casos están unidas 
polo mesmo vínculo da xeración ordinaria e tamén as leis de 
variación íoron as niesmas e. nos dous casos, as modificacións 
acumuláronse polo mesmo mecanismo da selección natural.
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CAPITULO XIV
Afinidades mutuas dos seres orgánicos. Morfoloxía. 
Embrioloxía. Órganos rudimentarios

Clasificación; Grupos subordinados a grupos. - 
Sistema natural. - Regras e dificultades na clasifi
cación. explicadas segundo a teoría da descenden
cia modificada.- Clasificación das variedades.- A 
descendencia utilizada sempre na clasificación.- 
Caracteres analóxicos ou de adaptación.- Afinidade 
xeral. complexa e radiante.- A extinción separa e 
define os giupos.- Morfoloxía: Entre os membros 
dunha mesma clase e entre os órganos do mesmo 
individuo.- Embrioloxía; As súas leis exfilicadas por 
variacións que non ocorren a unha idade tempera e 
que son herdadas á idade correspondente.- Órganos 
rudimentarios: explicación da súa orixe.- Resumo

Clasificación

Dende o período máis remoto na historia do mundo, viuse que 
os seres orgánicos se asemellan entre eles en graos descenden
tes. de xeito que é posible (dasificalos en grupos que estean 
subordinados uns a outros. Esta clasificación non é arbitraria, 
como, por caso, si o é a agrupación das estrelas en constelacións. 
A existencia tle grupos sería de doada significación de estar un 
gRipo adaptado exclusivamente a vivir en térra e outro na auga. 
un a se alimentar de carne e outro de materias vexetais, e así 
sucesivamente. Mais o caso é moi outro. pois é notorio que moi 
comunmente, incluso os membros dun mesmo subgrupo teñen 
costumes totalmente diferentes. Nos capítulos II e IV. falando da 
variación e da selección natural, procurei demostrar que en cada 
país as especies que máis varían son as de ampia distribución.
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as comúns e difundidas, é dicir, as especies predominantes per- 
tencentes ós xéneros maiores dentro de cada clase. As varieda
des ou especies incipientes, producidas deste modo, terminan 
por se converter en especies novas e diferenciadas que, segundo 
os principios da herdanza, tenderán de novo a producir especies 
novas e dominantes. Daquela, os grupos que na actualidade son 
grandes e que. en xeral. abranguen moitas especies predomi
nantes, teñen a tendencia a continuar aumentando en extensión. 
Procurarei, amais. demostrar que estes grupos, o mesmo que os 
descendentes que varían dentro de cada especie procuran os 
máis postos posibles e diferentes na economía da natureza, ten- 
den constantemente a diverxer nos seus caracteres. Esta última 
conclusión baséase na observación da gran diversidade de for
mas que en calquera pequeña rexión entran en forte competen
cia e, tamén, en certos feitos de naturalización.

Procurei. tamén, demostrar que ñas formas que están 
aumentando en número e diverxendo en caracteres existe unha 
constante tendencia a suplantar e exterminar as formas prece
dentes que son menos diveraentes e perfeccionadas. Rogo ó lec
tor que volva ó cadro da páxina XX que ilustra, segundo expli
que! alí, a acción destes diferentes principios e verá que o único 
resultado posible é que os descendentes modificados, proce
dentes dun proxenitor, quedan separados en grupos subordina
dos a outros grupos. No devandito cadro, cada unha das letras 
da liña superior pode representar un xénero que abrangue 
varias especies, e tódolos xéneros xuntos desta liña superior for
man unha clase, pois todos tlescenden dun remoto antergo e, 
consecuentemente, herdaron algo en común. Pero os tres xéne
ros da esquerda teñen, segundo o mesmo principio, moito de 
común e forman unha subfamilia distinta da que contén os dous 
xéneros situados á súa dereita, que diverxeron a partir dun 
antergo común no quinto grao xenealóxico. Logo, estes cinco 
xéneros teñen moito en común aínda que menos que os agrupa
dos en subfamilias, e forman unha familia diferente da que



comprende os tres xéneros situados aínda máis á dereita, que 
diveraeron nun período aínda máis antigo. E todos estes xéne
ros que deseenden de A forman unha orde distinta dos xéneros 
descendentes de I, de xeito que temos aquí moitas especies que 
deseenden dun só proxenitor agrupadas en xéneros, e os xéne
ros en suljfamilias, familias, ordes. todos eles nunha gran clase.

meu entender, deste modo explícase o importante feito da 
ordenación natural dos seres orgánicos en grupos subordinados 
a outros grupos, feito no que non sempre reparamos por resul
tarnos cotiá. Indubidablemente. os seres orgánicos, igual que 
calquera outros, pódense clasificar de moi diversas maneiras. 
ou ben artificialmente por caracteres diados, ou ben de modo 
natural por numerosos caracteres. Sabemos, por poner un caso, 
que os minerais e os corpos elementáis poden ser clasificados 
deste modo. Neste caso, resulta evidente que non hai relación 
algunha coa sucesión xenealóxica, e actualmente non se pode 
sinalar ningunha razón para a súa división en grupos. Pero nos 
seres orgánicos o caso é diferente e a hipótese antes dada está 
conforme coa súa orixe natural en grupos subordinados e nunca 
se intentou percurar outra explicación.

Como vimos, os naturalistas procuran ordenar as especies, os 
xéneros e as familias dentro de cada clase segundo o chamado 
Sistema Natural, pero ¿que quere significar este sistema? 
Algúns autores considérano un simple esquema para xuntar os 
seres vivos que son máis semellantes e para separar os máis 
diferentes, ou como un método artificial para enunciar, do modo 
máis brevemente posible, proposicións xerais, é dicir para 
enunciar os caracteres comúns cimba soa frase, por exemplo. a 
aplicable ós mamíferos todos, logo outra aplicable ós carnívo
ros. e logo outra para o xénero dos cans e. daquela, engadindo 
unha soa frase, presentar unha descripción completa de cada 
especie de can. A sinxeleza e utilidade deste sistema son indis
cutibles. Pero moitos naturalistas eren que por Sistema Natural 
enténdese algo máis: pensan que revela o plan do Creador.

Ó
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Pero, a menos que se especifique se por plan do Creador se 
entende a orde no tempo ou no espacio, ou as dúas cousas de 
vez. ou qué oulra cousa se entende, paréceme que así non se 
engade nada novo ó coñecemento. Expresións tales como a 
famosa de Linneo, coa que frecuentemente alopomos dun modo 
máis ou menos encuberto, aquela que di que os caracteres non 
fan o xénero, senón que é o xénero o que produce os caracteres, 
parecen implicar que ñas nosas clasificacións existe un lazo 
máis profundo que a simple semellanza. Coido que é así e que 
a descendencia común -única causa coñecida de fonda seme
llanza entre os seres orgánicos- é ese lazo que. malia ser obser
vado en diferentes graos de modificación, revelan en parte as 
nosas clasificacións.

Agora irnos considerar as regias que se seguen na clasifica
ción e as dificultades que se encentran, dentro do suposto de 
que a clasificación ou ben desvela algún plan descoñecido de 
creación, ou ben simplemente representa un sistema para enun- 
ciarmos proposicións xerais e para xuntarmos as formas máis 
semellantes. Poderíase crer, e así ocorreu na antigüidade, que 
aquelas partes da conformación que determinan os costumes e o 
posto xeral de cada ser na economía da natureza, debería ser de 
alta importancia na clasificación. Nada [lode haber máis falso. 
Ninguén considera de grande importancia a semellanza externa 
existente entre un rato e unha musaraña, entre un dugongo e 
unha balea ou entre unha balea e un peixe. Estas semellanzas, 
aínda que tan fortemente vinculadas a toda a vida do ser, son 
considerados simples caracteres de adaptación e analoxía, pero 
xa insistiremos verbo da consideración destas semellanzas. 
Mesmo pódese dar como regra xeral que calquera parte da orga
nización, canto menos relacionada estea con costumes espe
ciáis, tanto máis importante é para a clasificación. Por exemplo, 
Owen, cando fala do dugongo di: “Sempre considerei que os 
órganos da reproducción, por ser os que están máis remotamente 
están relacionados eos costumes e alimentación dun animal.
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proporcionan indicacións clarísimas sobre verdadeiras afinida
des. Ñas modificacións destes órganos estase menos exposto a 
confundir un carácter de simple adaptación cun carácter esen
cial.” ¡Que notable é que ñas plantas, os órganos vexetativos. 
dos que dependen a súa nutrición e maila süa vida, sexan de 
pouca significación, mentres que os órganos de reproducción 
eos seus productos, a semente e mailo embrión, sexan de impor
tancia extrema! Tamén do mesmo modo, ó discutir anterior
mente certos caracteres morfolóxicos que carecen de importan
cia funcional, vimos que con frecuencia son de grande utilidade 
na clasificación. Isto depende da súa constancia en moitos gru
pos afíns e esa constancia depende principalmente de que as 
variacións cativas non foron conservadas e acumuladas pola 
selección natural, que soamente actúa sobre caracteres útiles.

O feito de que a importancia simplemente fisiolóxica dun 
órgano non determina o seu valor para a clasificación, está case 
probado pola circunstancia de que en grupos afíns, nos que o 
mesmo órgano case ten tamén o mesmo valor fisiolóxico 
-segundo supoñemos con fundamento- é moi diferente en valor 
para a clasificación. Ningún naturalista puido traballar moito 
tempo nun grupo sen quedar impresionado por este feito, reco- 
ñecido plenamente nos escritos de case tódolos autores. 
Ahondará citar unha autoridade. Robert Brown, que cando 
falaba de determinados órganos ñas proteáceas. dicía que a súa 
importancia xenérica “como a de tódalas súas partes, é moi 
desigual e nalgúns casos semella que se perdeu de todo, non só 
nesta familia, senón. como indiquei, en tódalas familias natu- 
rais.” Por se fose pouco, noutra obra di que os xéneros das con- 
naráceas “difiren na presencia dun ou de máis ovarios, en que 
teñen ou deixan de ter albume, na estivación imbricada ou val
vular. Calquera destes caracteres por separado é. con frecuen
cia, de importancia máis que xenérica, a pesar de que ueste 
caso aínda que se collan todos xuntos, resultan insuficientes 
para separarmos os Cnestis dos Connarus'\ Para citar un caso
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nos insectos, comentarei que nunha das grandes divisións dos 
himenópteros, as antenas, como fixo notar Westwood, son de 
conformación altamente constante, mentres que noutra división 
son moi variables e as diferencias teñen un valor secundario de 
todo para a clasificación. Pero ninguén vai dicir que as antenas, 
nestas dúas divisións da mesma orde, teñan unha importancia 
fisiolóxica desigual. Poderiase citar cantidade de casos nos que, 
dentro do mesmo grupo de seres, un mesmo órgano importante 
presenta un significado variable para a clasificación.

Ademáis, ninguén vai dicir que os órganos rudimentarios ou 
atrofiados sexan de grande importancia fisiolóxica ou vital e, non 
embargantes, non hai dúbida de que, con frecuencia, órganos 
destas características son de moito valor para a clasificación. 
Ninguén discutirá que os dentes rudimentarios da mandíbula 
superior dos rumiantes novos e determinados osos rudimentarios 
da súa pata son de suma utilidade para amosar a fonda afinidade 
que existe entre rumiantes e paquidermos. Robert Brown insis
tió sobre o feito de que a posición das florciñas rudimentarias 
ten unha alta importancia na clasificación das gramíneas.

Sería posible citar numerosos exemplos de caracteres proce
dentes de partes que se pederían considerar de importancia 
fisiolóxica insignificante, aínda que universalmente se admite 
que son de moita utilidade na definición de grupos enteiros, por 
exemplo, o feito de que haxa ou deixe de haber unha comuni
cación entre os orificios nasais e a boca, único carácter, 
segundo Owen, que separa totalmente ós peixes dos réptiles; a 
inflexión do ángulo da mandíbula inferior nos marsupiais; o 
modo como están pregadas as ás dos insectos; a cor de determi
nadas algas; a simple pubescencia en partes da flor ñas gramí
neas; a natureza da envoltura cutánea, como o pelo e as plumas 
nos vertebrados. Se o Ornithorhynchus estivese cuberto de plu
mas e non de pelo, este carácter externo e insignificante sería 
considerado polos naturalistas como de grande axuda para 
determinar o grao de afinidade de ese raro ser coas aves.

600t-, I I Mvli S DARVViN



A importancia para a clasificación deses caracteres insigni
ficantes, depende grandemente de que son correlativos doutros 
moitos caracteres de importancia variable. En efecto, en 
Historia Natural resulta evidente o valor dun conxunto de 
caracteres. Polo tanto, como se fixo notar moitas veces, unha 
especie pode ser separada das súas afíns mediante diversos 
caracteres, tanto de grande importancia fisiolóxica como de 
constancia case xeral, sen que por iso teñamos que dubidar 
sobre como ten que ser clasificada. Velaí, tamén, a razón de que 
sempre fracasara unha clasificación bascada nun so carácter, 
por moi importante que este poidera ser, pois ningunha parte da 
organización é de constancia absoluta. A importancia dun con
xunto de caracteres, mesmo cando ningún deles é importante, 
explica por ela mesma o aforismo enunciado por Linneo de que 
os caracteres non dan o xénero, senón que é o xénero o que dá 
os caracteres, pois o xénero parece estar baseado na aprecia
ción de detalles de semellanza ben inapreciable como para 
seren tidos en conta no momento da súa definición. Algunhas 
plantas pertencentes ás malpighiáceas levan flores perfectas e 
flores atrofiadas. Nestas últimas, como observou A. de Jussieu, 
“desaparece a meirande parte dos caracteres propios da espe
cie, do xénero, da familia, da clase e, deste modo, estas flores 
búrlanse da nosa clasificación”. Cando durante vanos anos, a
Aspicarpa produciu en Francia soamente dexeneradas que se 
alonxan de modo abraiante do tipo propio da orde en moitos dos 
puntos máis salientables da estructura, monsieur Richard, non 
embargantes, viu asisadamente, como indica Jussieu, que este 
xénero tiña que continuar sendo considerado como pertencente 
ás malpighiáceas. Este caso é un bo exemplo do espíritu das 
nosas clasificacións.

Prácticamente, cando os naturalistas andan ó seu traballo, 
non se preocupan para nada do valor fisiolóxico dos caracteres 
que utilizan para definir un grupo ou situar unha especie deter
minada. De encontraren un carácter case uniforme e común a un
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gran núniero de formas e (jue non aparece noutras. utilízano 
como un carácter de valor secundarir). Algi'ms naturalistas reco- 
ñeceron plenamente este principio de actuación como o único 
verdadeiro, pei'o ningún deles o íixo con maior claridade que o 
excelente hotúnico Augusto Saint Hilaire. Se varios caracteres 
insignificantes aparecen sempre combinarlos, mesmo cando non 
sexa posil)le desr-ubrir entre eles algún vínculo aparente de 
conexión, se lies atribúe un es|)ecial valor. Cando na meirande 
paite dos gru|)os de animáis se \e (|ue son case unilormes arjue- 
les órganos importantes como poden ser os implicados na pro- 
jmlsión do sangue. os da súa aireación ou os da propagación ila 
esyiecie. son inmediatamente considerados de grande interese 
[lai'a a clasificación, pero nalgúns grupos obsérrase r|ue todos 
estes -os órganos \ ilais máis importantes- ofrecen caracteres de 
valor completamente secundario. Así. segundo lixo notar Fritz 
Müller. no mesmo grupo de crustár’eos. Cxpridiiui está provisto 
de casca, mentres que noutros xr^neros moi aííns. -Cypris e 
Cvihered- non existe esta estructura. L nha especie de Cypridina 
ten lirancjuias. mentres que nutra non as ten.

Podemos comprender por cjue os caracteres |)rocedentes do 
embrión teñen que sei’ dunha importancia semellante á dos 
caracteres procedentes do adulto, pois unlia clasilicación natural 
alirangue. naturalmente, tódalas idades. Non embargantes, den
tro da teoría oi'dinaria. de ningún xeito está claro f[ue a estruc
tura do embrión deba ser máis importante |)ara esta linalirlade ca 
do adulto, que riesenvolve ela soa o sen |)a[)el conijvleto na eco
nomía da natureza. Pero os granries naturalistas Milne Edwards 
e Agassiz insistirou en (|ue os caracteres embrioióxicos son os 
máis importantes de todos, e esta doutrina íoi admitida case uni
versalmente como verdadeira. Non embargantes, ás veces Ioi 
exaxerada esa consitleración. |)ois non foron excluidos os carac
teres de adaptación das larvas e para demostrar isto. Fritz Müller 
orrlenou. soamente tendo en conta estes caracteies. a gran clase 
dos crustáceos, e este xeito de oidenación non lesultou natural. 
Pero non liai dúbida de que os caracteres emin ionarios -agás os



I¿uvari()s- son de alio \alor para a clasificación non só nos ani
máis. tamén ñas |)lantas. Así. as divisións |)rincipais das faneró- 
jíainas están haseadas en diferencias existentes no embrión: no 
numero e posición dos cotiledóns e no modo de desenvoKemento 
da ])lnmnla e da ladfcula. (iom|)renderemos. logo, jior (|ue estes 
caiacleres posi'ien un \aloi' tan grande na cdasificación. jiois o 
sistema natural é xeneaióxico na súa disposición.

E\ identemenle. moilas veces as nosas clasibcacións están 
influidas por vínculos de afinidades. Nada máis (loado cjue defi- 
nii'mos un gmn número de caracteres comilns a tí'xlalas aves, pero 
ata o de agoia fui imposible facer tal cousa nos crustáceos. Nos 
extremos opostos da serie encóntranse crustáceos ([ue a penas 
leñen un cai'ácter común e. non embargantes. |)ode lecoñecerse 
que indubidablemente jiertencen a esta clase de articulados e non 
a outra as esjiecies dos dous extiemos. por estaren claramente 
lelacionadas con ontias. e estas con nutras e así sucesiv amente.

Moilas veces, empregonse a distribución xeográíica na cdasi
ficación. sobre todo nos grupos moi am])ios con esjcecies moi 
afíns aínda f|ue. se cadra. este emprego non foi de todo lóxico. 
Temminck insistiu sobre a utilidade. e mesmo a necesidade. 
(leste nmtodo en certos gru|)os de aves, sendo seguido despois 
por v arios entomólogos e botánicos.

f inalmente, tocante ó valor relativo dos diferentes grupos de 
es))(‘cies. tales como ordes. subordes. familias, suljíamilias e 
xí^neros. paiéceme. cando menos na actualidade. case t|ue arbi
trario. Algúns dos mellores botánicos, como Air. Bentham e 
outi'os. insistiron moito verbo do sen carácter arbitrario. Ñas 
|)lantas e nos insectos, poderíanse citar exem|.)los dun grupo 
considerado ó piincipio poi- naturalistas asisados só como un 
xf^nero e logo elevado á categoría de subfamilia ou familia, e isto 
se fixo ncm poiTpie novas investigacións descubrirán diferencias 
im])()rtanles de conformación (|ue antes pasaran desajíercilridas. 
senón jvorque co tempo se descubrii-on numerosas especies 
afíns con pequeños graos de diferencia.
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Todas estas regras e medios e dificultades na clasificación 
pódense explicar, se non me engano moito, admitindo que o sis
tema natural está baseado na descendencia con modificación; 
que aqueles caracteres que os naturalistas consideran como 
demostrativos de verdadeira afínidade entre dúas ou máis espe
cies son os que foron herdados dun antergo común, pois toda 
clasificación verdadeira é xenealóxica; que a descendencia 
común é o vínculo oculto que os naturalistas estiveron percu- 
rando inconscientemente, e non un plano descoñecido de crea
ción ou o enunciado de proposicións xerais ó xuntar e separar 
simplemente obxectos máis ou menos semellantes.

Pero cómpre que eu explique o meu pensamento máis polo 
miúdo. Coido que para que sexa natural a ORDENACIÓN dos 
grupos dentro de cada clase, coa debida subordinación e rela
ción mútuas, debe ser rigorosamente xenealóxica, pero deberá 
terse en conta que a CANTIDADE de diferencia ñas distintas 
ramas ou grupos, mesmo cando sexan parentes co mesmo grao 
de consanguinidade co seu antergo común, pode diferir moito, 
sendo isto debido ós diferentes graos de modificación que expe
rimentaran, e isto reflíctese clasificando as formas en diferentes 
xéneros, seccións e ordes. 0 lector comprenderá mellor o que se 
pretende dicir se toma o traballo de recorrer ó xa mencionado 
cadro do capítulo IV. Supoñeremos que as letras que van dende 
a A ata a L representan xéneros afíns que existiron durante a 
época silúrica, descendentes dalgunha forma aínda máis antiga. 
En tres destes xéneros (A, F e I), unha especie transmitió ata a 
actualidade descendentes modificados, representados polos 
quince xéneros a da liña superior horizontal. Agora 
ben, todos estes descendentes modificados dunha soa especie 
están relacionados en igual grao polo sangue ou descendencia. 
Metafóricamente, poden todos ser chamados primos no mesmo 
millonésimo grao e, non embargantes, diferencianse moito e en 
diferente medida uns dos outros. As formas descendentes de A, 
separadas agora en dúas ou tres familias, constitúen unha orde
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distinta da formada polos descendentes de I. divididos tamén en 
dúas familias. Tampouco as especies viventes que descenden 
de A poden ser clasificadas no mesmo xénero que o antergo A, 
nin as descendentes de 1 no mesmo xénero que o seu antergo I. 
Pero o xénero vi vente/*'^ pode supoñerse que se modificou ben 
pouco e entón se clasificará nun só xénero xunto co seu antergo 
F, do mesmo xeito que un pequeño número de organismos aínda 
viventes pertencen a xéneros silúricos. De maneira que chegou 
a ser moi diverso o valor relativo das diferencias entre estes 
seres orgánicos, todos eles relacionados mutuamente polo 
mesmo grao de consanguinidade. Pero a súa ORDENACIÓN 
xenealóxica permanece rigorosamente exacta, non so na actua- 
lidade, senón tamén en tódolos períodos xeolóxicos sucesivos. 
Tódolos descendentes de A deberon herdar algo en común do 
seu común antergo, o mesmo que tódolos descendentes de I. 
Outro tanto ocorrerá en cada rama secundaria de descendentes 
e en cada un dos períodos sucesivos. Pero, de supoñermos que 
un descendente de A ou de I se chegou a modificar tanto que 
perdeu tódolos rastros do seu parentesco, neste caso tívose que 
perder tamén o seu lugar no sistema natural, como parece que 
pasou con algúns dos organismos viventes. Suponse que tódolos 
descendentes do xénero F na totalidade da súa liña de descen
dencia, se modificaron moi pouco e que forman un só xénero. 
Pero este xénero, aínda que moi diado, seguerá ocupando a súa 
propia posición intermedia. A representación dos grupos, tal e 
como se dá no cadro sobre unha superficie plana, é simple 
dabondo. As ramas deberían diverxer en todas direccións. Se os 
nomes dos grupos foran escritos simplemente en serie liñal, a 
representación aínda sería menos natural, e evidentemente é 
imposible representar nunha serie ou nunha superficie plana as 
afinidades que descubrimos entre os seres do mesmo grupo na 
natureza. Xa que logo, o sistema natural é xenealóxico na súa 
ordenación, como unha árbore xenealóxica. Pero a cantidade de 
modificación que experimentaron os diferentes grupos non se
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poden representar logo de distribuílos neses grupos que eoñe- 
eenios baixo as denoininaeións tle xéueros, subfamilias, fami
lias. seccións. ardes e clases.

Pagaría a pena explicar este modo tle cdasiíieaeión collendo 
o caso das linguas. De jrosnírinos nnba xenealoxía perfecta da 
bumaniilade. a árbore xenealóxica das rtizas humanas daríanos 
a mellor (dasilicación das diferentes linguas t[ue hoxe en día 
son Taladas no mundo enteiro. e no caso de termos que incluir 
tódalas linguas chamadas murtas e situacións intei'inetlias que 
cambian |raseniño. este ordenamento sería o único |)osil)le. Pero 
podería ser (|ue algunbas linguas antigas se alteraran moi pouco 
tlando orixe a un número pec|ueno de linguas vivas, menires tjue 
outras se alterasen moito |ror mor da difusión, illarnenlo e grao 
de civilización das diferentes razas codescendentes. e deste 
modo desen orixe a moitos novos dialectos e linguas. Os diver
sos graos de diferencia entre as linguas dun mesmo tronco 
lerían que ser expi'esados mediante grupos subordinados a 
outros grupos, pero a distrilmción propia, e mesmo a única posi
ble. sempre sería xenealóxica. sendo rigorosamente natural pois 
enlazaría tódalas linguas vivas e murtas metliante as súas maio- 
res afinidades e informaría verbo da libación e orixe de cada 
unha (lelas.

Para coníirmarmos esta opinión, botamos unha ollada á cla
sificación daquelas variedades das que se salte ou se pensa que 
descenden dunha soa es{)ecie. As variedades agrúpanse dentro 
das especies e as sul)\ariedades denti'o das variedades e. nal- 
gilns casos, como o da pomba doméstica, noutros varios graos 
de diferencia. Para tdasiíicar as especies séguense case as mes- 
mas regras. Os autores insistiron sobre a necesidade de agrupar
as vai-iedades segundo un sistema natural no canto dun artifi
cial. Estamos avisados, j)or poíiei' un caso, para non clasificar 
xuntas dúas vai-iedades de ananás, simplemente poi(|ue o seu 
froito, malia ser a paite máis importante, sexa case ide- -co. 
Ninguén vai colocar xnntos o nabicol e o nabo de Suecia, aínda
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(jLie as súas raíces ^i'osas e coniesliljles sexan tan semellaiites. 
Llnha parle. eal([ue¡ra (pie esta sexa. cpie se ve cpie é nioi (•(cus
íanle. empivpase jcara clasificar as \ariedades. Así. o grande 
agricultor Marsiiall di rpie os cornos son útiles para clasificar o 
gando \ acún delcido a (pie son menos variables cpie a forma ou 
a cor do corpo. jKir exemplo. mentres (jue nos carneiros os cor
nos son menos útiles |)ara esta (inalidade. [lor ser menos cons
tantes. Cando se clasifican as (ariedades. observo (pie se dis- 
pux("semos dunha xenealoxfa xerdadeira. a clasificaci(')n 
xeneal()xica sería uni\ersalmente [neferida, e nalgúns casos 
intentouse lacela. Podemos estar seguros de cpie -houbese 
moila ou pouca modificación- o principio da herdanza ten rpie 
manler xuntas as formas (jue sexan afíns no meirande número 
de aspectos. Ñas pombas tumhler. aínda (jue algunhas das snb- 
\ ariedades difiren no imporlante carácter da lonxitude do bico. 
non embargantes todas están unidas [íor ler o costume de dar 
viravollas. Pero a raza de cara curta perdeu de todo, ou case, 
este costume. a ¡cesar do cal. sen rejiarar ueste detalle, estas 
luinhler consérv anse no mesmo gru|)(c por ser consanguíneas e 
semellanles p(cr moitos outros conceptos.

Tocante ás es|)eeies no sen estado natural, tódolos naturalis
tas inlroduciron de íeito o concejcto da descendencia ñas súas 
clasilicacións. ¡cois no grao inferior, o da especie, inclúen os 
dous sexos, e todo naturalista sabe o moito (¡ue difiren estes, 
mesmo en caracteres importantísimos. A penas pode enunciarse 
un só carácter cpie sexa común As machos adultos e ós herma- 
froditas de certos cirri|cedes e. a pesar diso. ninguén pensa sepá
ralos. Logo de (pie se coñecese (pie as tres formas de orquídea 
Monachauthus. M\(inthns e Catasetiun. cpie anteriicrmente foran 
consideradas como tres xéneros distintos, eran ¡croducidas ás 
veces nun mesmo pé, foron considerados de seguido como varie
dades e actualmente eu mesmo puiden demostrar que s(cn as ber
mas masculina, leminina e hermafrodita da mesma especie. 0 
naturalista incide dentro dunha especie os diferentes estados
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larvais dun mesmo individuo, por moito que poidan diferir entre 
si e do individuo adulto e outro tanto pasa coas chamadas xera- 
cións alternantes de Steenstrup, que só nun sentido técnico 
poden ser consideradas como o mesmo individuo. 0 naturalista 
incide na especie os monstros e as variedades, non pola súa 
semellanza parcial coa forma nai, senón porque descenden déla.

Como o criterio de descendencia foi empregado universal
mente cando se clasificaron xuntos os individuos dunha mesma 
especie, mesmo cando os machos, as femias e as larvas fosen ás 
veces altamente diferentes, e como tamén foi empregado para 
clasificar variedades que experimentaron certa modificación, 
incluso ás veces considerable, ¿non poderfa este mesmo ele
mento da descendencia ser utilizado inconscientemente ó agru
par as especies en xéneros e os xéneros en grupos superiores, 
todos dentro do chamado sistema natural? Coido que foi empre
gado de modo inconsciente e só así podo comprender as dife
rentes normas e regras seguidas polos nosos mellores sistemáti
cos. Como non temos xenealoxías escritas, vémonos forzados a 
deducir a comunidade de orixe mediante semellanzas de todas 
clases. Pero escollemos aqueles caracteres que son menos apro
piados para seren modificados en relación coas condicións de 
vida ás que recentemente estivo sometida cada especie. Dende 
este punto de vista, as estructuras rudimentarias son tan boas, e 
se cadra mellores, cá outras partes da organización. Tanto nos 
ten a insignificancia dun carácter -pode ser a inflexión do ángulo 
da mandíbula, o modo como está pregada a á dun insecto, ou que 
a peí estea cuberta de plumas ou pelos-. Se este está presente en 
moitas e diferentes especies, sobre todo ñas que teñen costumes 
moi diferentes, adquire un gran valor, pois só mediante herdanza 
a partir dun antergo común podemos explicar a súa presencia en 
tantas formas con costumes tan diversos. Neste respecto, podé
monos trabucar no tocante a puntos determinados de conforma
ción, pero cando varios caracteres, mesmo cando son insignifi
cantes, concorren nun ampio grupo de seres que teñen diferentes
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coatumes, podemos estar case seguros, consonte a teoría da des
cendencia, de que estes caracteres foron herdados dun antergo 
común. E sabemos que estes conxuntos de caracteres teñen un 
valor especial na clasificación.

Podemos, xa que logo, comprender por que unha especie, ou 
un grupo de especies, pode diverxer das súas afíns nalgunhas das 
súas características máis importantes e, non embargantes, ser 
clasificada onda elas con toda seguridade. Isto pódese facer con 
seguridade -e moitas veces se fai- mentres un número abondoso 
de caracteres, por pouco importantes que sexan, revelan o vín
culo oculto da orixe común. Supoñamos agora dúas formas que 
non teñen un só carácter en común, mais se esas formas extremas 
están unidas por unha cadea de grupos intermedios, podemos 
deducir de seguido a súa orixe común e colocar todas estas for
mas nunha mesma clase. Polo feito de comprobar que os órganos 
de grande importancia fisiolóxica -os que aproveitan para con
servar a vida ñas máis diversas condicións de existencia- son 
polo xeral os máis constantes, atribuímoslles especial valor. Pero 
de verse que estes mesmos órganos difiren moito noutro grupo ou 
noutra sección do grupo, concedémoslles menos valor na nosa 
clasificación. Veremos de seguido por que os caracteres embrio- 
lóxicos teñen tanta importancia en clasificación. Ás veces, a dis
tribución xeográfica pode ser útil cando é empregada para clasi
ficar xéneros extensos, pois tódalas especies do xénero que viven 
nunha rexión determinada e diada, deseenderon, segundo tóda
las posibilidades, dos mesmos antergos.

Seniellanzas analóxicas

Consonte as opinións precedentes, podemos comprender a 
importantísima diferencia entre as afinidades reais e as seme- 
llanzas analóxicas ou de adaptación. Lamarck foi o primeiro en 
chamar a atención sobre este asunto e foi seguido de modo inte-
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lixente por Macleay e outros. As semellanzas na forma do corpo 
e dos membros anteriores, en forma de aletas, que existe nos 
dugongos e as baleas, e entre estas dúas ordes de mamíferos e os 
peixes, son semellanzas analóxicas. Tamén o é a semellan^a entre 
un rato e unha musaraña {Sorex), que pertencen a ordes diferen
tes, e a semellanza aínda maior, sobre a cal insistiu Mr. Mivart, 
entre o rato e un pequeño marsupial {Antechinus) de Australia. Ó 
meu entender, estas últimas semellanzas poden ser explicadas 
por adaptación a movementos activos similares ós existentes 
entre herbas e matogueiras, e para se agachar dos inimigos.

Entre os insectos hai unha morea de casos parecidos. Así, 
Linneo, confundido polas aparencias externas, clasificou deli
beradamente un insecto himenóptero como lepidóptero. Mesmo 
ñas nosas variedades domésticas vemos algo disto como poden 
ser a forma, chamativamente semellante, do corpo das razas 
perfeccionadas do porco chinés e do porco común, que prove- 
ñen de diferentes especies, ou a das raíces, de semellante gro
sor, do nabicol e do nabo de Suecia, que é especificamente dife
rente. A semellanza entre o lebreiro e o cabalo de carreiras a 
penas é máis irreal que as analoxías que encontraron algúns 
autores entre animáis ben diferentes.

Admitindo que os caracteres soamente son de importancia 
real para a clasificación na medida en que indican a xenealo- 
xía, podemos comprender claramente por que os caracteres 
analóxicos ou de adaptación, mesmo cando sexan da meirande 
importancia para a prosperidade do ser en cuestión, case care
cen de valor para o sistemático, pois animáis que pertencen a 
dúas liñas xenealóxicas completamente distintas puideron che- 
gar a se adaptar a condicións semellantes e, deste modo, adqui
rir unha gran semellanza externa, pero estas semellanzas non 
revelarán a súa relación de descendencia e máis ben tenderán 
a agachala. Deste modo podemos comprender o aparente para- 
doxo de que os mesmos caracteres, exactamente, sexan analóxi
cos ó compararmos un grupo con outro pero que deán verdadei-
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ras afinidades cando se comparan os membros dun mesmo 
grupo entre si. Así. a forma do corpo e os membros en forma de 
aleta son caracteres soamente analóxicos cando se comparan as 
baleas eos peixes, pois nos dous grupos son adaptacións para 
nadaren, pero entre os diferentes membros da familia das 
baleas a forma do corpo e os membros en forma de aleta ofrecen 
caracteres que manifestan vertladeiras afinidades, pois como 
estas parles son tan semellantes na familia toda, non podemos 
dubidar de que foron beldadas dun antergo común. Outro tanto 
ocorre nos peixes.

Poderíanse citar moitos casos de notables semellanzas entre 
órganos ou partes determinadas que se adaptaron ás mesmas 
funcións en seres completamente distintos. Un bo caso é a 
semellanza entre as mandíbulas do can e as do lobo de 
Tasmania ou Thyiacinus, animáis que están moi alonxados no 
sistema natural. Pero esta semellanza está limitada ó aspecto 
xeral, como a prominencia dos caninos ou a forma cortante dos 
molares, pois realmente os denles difiren moito. Así. a cada 
lado da mandíbula superior o can ten catro premolares e só dous 
molares, mentres que o Thylacinm ten tres premolares e catro 
molares. Nos dous animáis os molares tamén difiren moito no 
sen tamaño e conformación e a dentamia do adulto está prece
dida por outra de leite moi diferente. Naturalmente, todo o 
mundo é quen de negar que os denles en ámbolos dous casos 
foron adaptados a esgazar carne mediante unha selección natu
ral de variacións sucesivas, pero de admitir isto nun caso, 
resulta para min incomprensible que, noutro. se negue. No meu 
caso, é unha ledicia saber que unha autoridade tan egrexia 
como é o profesor Flower chegou á mesma conclusión.

Os casos extraordinarios, citados nun capítulo precedente, 
de peixes moi diferentes que posúen órganos eléctricos, de 
insectos tamén moi diferentes que posúen órganos luminosos e 
de orquídeas e asclepiadáceas que teñen masas de pole con dis
cos pegañentos, entran ueste grupo de semellanzas analóxicas.
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aínda que estes casos son tan abraiantes que foron presentados 
como atrancos ou obxeccións á nosa teoría. En todos eles é posi- 
Irle descubrir algunha diferencia fundamental no crecemento ou 
no desenvolvemento das partes e, en xeral. na súa estructura 
adulta. O fin acadado é o mesmo. pero os medios son esencial
mente diferentes, se ben parecen ser os mesmos logo dunha 
ollada superficial. Probablemente, con frecuencia uestes casos 
entra en xogo o principio anteriormente aludido l)aixo a deno
minación de VARIACIÓN ANALÓXICA, que vén dicir que os 
membros dunha mesma clase, aínda que soamente teñan un 
parentesco lonxano. bordaron tanto de común na súa constitu
ción que son quen de variar de modo semellante por causas 
tamén semellantes de estímulo e evidentemente isto tería que 
contribuir á adquisición, mediante selección natural, de partes 
ou órganos notablemente semellantes entre si, con independen
cia da súa herdanza directa a partir dun antergo común.

Xa que especies pertencentes a clases diferentes, moitas veces 
se adaptaron, mediante pequeñas modificacións sucesivas, a vivir 
case ñas mesmas circunstancias -por poñer un caso, a habitar nos 
tres elementos: térra, auga e aire-, se cadra pederemos compren
der por que, ás veces, se obsen'a un certo paralelismo numérico 
entre os subgiiipos de distintas clases. Un naturalista impresio
nado por un paralelismo deste tipo e despois de elevar ou rebaixar 
arbitrariamente o valor dos gmpos das diferentes clases -e toda a 
nosa experiencia amosa que ata o de agora, tal valor é arbitrario-, 
podería de motlo doado extender moito o paralelismo, e probable
mente esta sexa a maneira como se orixinaron as clasificacións 
septenarias, quinarias, cuaternarias e ternarias.

Existe outra curiosa modalidade de casos nos que a gran 
semellanza externa non depende de adaptacións a costumes 
semellantes, senón máis ben a motivos de protección. Refírome ó 
modo marabilloso con que certas bolboretas imitan, segundo Mr. 
Rates describiu por vez primeira, a outras especies completa
mente distintas. Este excelente observador demostrou que nal-
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gunhas rexións de América do Sur onde, por exemplo, unha 
Ithomia abunda en brillantes enxames, outra bolboreta, a 
Leptalis, frecuentemente se encontra mesturada na mesma ban
dada, e aseméllase tanto á Ithomia en cada raia e matiz de cor e 
mesmo na forma das ás que mesmo Mr. Bates, coa agudeza visual 
que ten a conta da recolección durante once anos, trabucábase de 
continuo a pesar de estar sempre avisado. Cando se collen e se 
compara ós imitadores eos imitados, encontrase que son moi dis
tintos en cadansúa conformación esencial e que pertencen non só 
a xéneros distintos, senón frecuentemente a íamilias distintas. De 
oconer este mimetismo soamente nun ou dous casos, se cadra se 
deixaría pasar por considéralo unha extraña coincidencia. Pero se 
salmos dunha rexión onde unha Leptalis imita a unha Ithomia, 
poderemos atopar outras especies imitadoras e imitadas perten- 
centes ós dous mesmos xéneros, e cunha semellanza igualmente 
fonda. En conxunto, enumeráronse arredor duns dez xénei'os con 
especies que imitan a outras bolboretas. Tanto os imitadores como 
os imitados viven sempre na mesma rexión, nunca encontramos 
un imitador vivindo lonxe da forma que imita. Case sempre, os 
imitadores son insectos raros, pero case sempre os imitados abun
dan ata formar enxames. Ás veces, no mesmo distrito no que unha 
especie de Leptalis imita estreitamente a unha Ithomia, existen 
outros lepidópteros que, pola súa banda, tamén imitan á mesma 
Leptalis, de xeito que no mesmo lugar habitan tres xéneros de bol
boretas ropalóceras e mesmo unha heterócera que se asemellan 
moito, todas elas, a unha bolboreta ropalócera pertencente a un 
cuarto xénero. Compre mencionarmos de modo especial que 
mediante unha serie gradual, é doado demostrar que algunhas 
das formas miméticas de Leptalis, o mesmo que algunhas das for
mas imitadas, son simplemente variedades da mesma especie, 
mentres que outras. indubidablemente, son especies diferentes. 
Pero un pode preguntar por qué certas formas son consideradas 
como imitadoras e outras como as imitadas. Mr. Bates contesta de 
modo satisfactorio a esta pregunta facendo notar que a forma que
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é imitada conserva o aspecto usual do gmpo ó que pertence, men- 
tres que as falsas cambiaron de aspecto e non se asemellan para 
nada ós seus parentes máis achegados.

De seguido, isto lévanos a investigar qué motivo se pode 
sinalar para que determinadas bolboretas tomen tan frecuente
mente o aspecto tloutra forma completamente diferente. Por qué 
a natureza, con gran al)raio por parte dos naturalistas, deixou 
facer case trucos de teatro. Indubidablemente, Mr. Bates atopou 
a verdadeira exjilicacié)n. As formas imitadas, que sempre son 
abundantes, teñen que fuxir habitualmente da destrucción, pois 
de non lácelo así, non poderían existir formando os seus enxa- 
mes e, como proba, na actualidatle recolleuse unha boa morca 
de datos que amosan que son desagradables para as aves e 
OLitros animáis insectívoros. Polo contrario, as formas imitadoras 
que viven na mesma rexión son relativamente escasas, perten- 
cen a grupos raros e, polo tanto, deben vérense sometidas habi
tualmente a algún tipo de destrucción, pois de non ser así e 
tendo en conta o número de ovos postos polas bolboretas. logo 
de tres ou catro xeracións andarían arreo en enxames por a 
comarca toda. Agora ben, se un individuo dun destes gmpos 
raros e perseguidos adoptase un aspecto tan semellante ó dunha 
especie que se sabe protexer. un aspecto que continuamente 
engana a vista experimentada dun entomólogo, tamén enganaría 
moitas veces a insectos predadores e a aves insectívoras e, 
daquela, con frecuencia sal varíase da desfeita. Case se pode 
dicir que Mr. Bates íoi testemuña do proceso mediante o cal os 
imitadores chegaron a semellarse tanto ós imitados, [)ois encon- 
trou que algunhas das formas de l^pldlls que imitan a tantas 
outras bolboretas varían nun grao moi alto. Nunha rexión pre
sentábanse diferentes variedades pero soamente unha délas se 
parecía, ata certo punto, á Ilhomia común da mesma zona. 
Noutra rexión había dúas ou tres variedades, sendo unha délas 
máis común que non as outras e ésta imitaba moito a outra forma 
de Ithomia. Partindo de feitos desta natureza, Mr. Bates chega á
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conclusión de que, primeiro, os Leplalis varían, e cando sucede 
que unha variedade se asemella nalgón grao a calquera bolbo- 
reta común que vive na niesma rexion, esta variedade, a conta 
da súa seinellanza cunha especie florecente e pouco perseguida, 
ten máis posibilidades de se salvar da desfeita provocada por 
insectos predadores ou por aves insectívoras e, xa que logo, con
sérvase con máis frecuencia “por seren eliminados, xeración 
tras xeración, os graos menos perfectos de semellanza e quedar 
soamente os outros para propagaren a especie”. Velaí como 
temos neste caso un excelente exemplo de selección natural.

Mr. Wallace e Mr. Trimen describiron tamén varios casos igual
mente notables de imitación nos lepidópteros do arquipélago 
malaio e de Africa, e tamén nalgúns outros insectos. Mr. Wallace 
descubriu tamén un caso análogo ñas aves, pero non temos nin
gún nos grandes mamííeros. 0 íeito de ser moito máis frecuente a 
imitación nos insectos que noutros animáis é probablemente unha 
consecuencia do seu pequeño tamaño; os insectos non se poden 
defender, agás, evidentemente, as especies que teñen agullón. e 
nunca sentín falar de ningún caso de insectos destas especies que 
imiten a outras. aínda que elas son imitadas. De modo doado, os 
insectos non poden escapar voando dos animáis maiores que os 
apresan e por iso. íalando metaíoricamente, non poden lacer outra 
cousa que non sexa enganar e disimular para, deste modo, se aga
char. como fai a meirantle parte dos seres indefensos.

Cómpre comentarmos que probablemente o proceso de imi
tación nunca comeza entre formas de cor moi diíerentes. senón 
que, aparecendo en especies que xa eran algo semellantes, e 
polos medios antes comentados, fácilmente pode conseguirse 
unha semellanza máis intensa sempre que sexa para ben, e se 
logo a forma imitada se foi modificando ás poucas por algunha 
causa, a forma imitadora sería levada polo mesmo vieiro e modi
ficada (leste modo case indeíinidamente. de maneira que fácil
mente puido adquirir un aspecto ou colorido completamente 
diferente do dos outros membros da familia á que pertence. 
Pero sobre este punto existe unha certa dificultado conceptual.
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pois nalgúns casos é preciso supoñer que algunhas formas anti
gas pertencentes a grupos diferentes, antes de diverxer ata o seu 
estado actual, xa se asemellaban accidentalmente a unha forma 
doutro grupo protexido e esta semellanza era nun grao abondoso 
como para que lies proporcionase algunha protección, aínda 
que pequeña, constituíndo isto a primeira base para acabaren 
logo a máis perfecta semellanza.

Natureza das afinidades que unen os seres orgánicos

Como os descendentes modificados das especies dominantes 
que pertencen ós xéneros maiores teñen a tendencia a herbar as 
vantaxes que fixeron grandes a eses grupos ós que elas perten
cen e que fixeron predominantes ós seus antergos, é case seguro 
que se espadarán moito e que ocuparán máis e máis postos na 
economía da natureza. Deste modo, os grupos maiores e predo
minantes dentro de cada clase tenden a continuar aumentando 
en tamaño e, daquela, suplantan a moitos grupos máis pequeños 
e cativos. Así, é posible explicar o feito de que tódolos organis
mos viventes e extinguidos estean comprendidos nun pequeño 
número de grandes orbes e nun número aínda menor de clases. 
Como demostración do pequeño que é o número de grupos e do 
moi espadados que están polo mundo todo, é notable o feito de 
que o descubrimento de Australia non engadiu nin un só insecto 
pertencente a unha nova clase e no reino vexetal, segundo sei 
gracias ó doutor Hooker, soamente engadiu búas ou tres fami
lias de pouca amplitude.

No capítulo verbo da sucesión xeolóxica procurei explicar, 
segundo a teoría de que en cada grupo ocorreu moita diverxen- 
cia de caracteres durante o longo proceso de modificación, por 
qué con frecuencia as formas orgánicas máis antigas presentan 
caracteres que nalgún modo son intermedios entre os de grupos

DAR.VVIN



viventes. Como un pequeño número das formas antigas e inter
medias transmitiron ata a actualidade descendentes moi pouco 
modificados, éstes constitúen as chamadas especies aberrantes 
ou osculantesi. Canto máis aberrante é unha forma, tanto maior 
ten que ser o número de formas intermedias exterminadas e 
completamente perdidas. E temos probas de que os grupos abe
rrantes sofreron rigorosas extincións, pois case sempre están 
representados por ben poucas especies que, en xeral, difiren 
moito entre si, o que tamén fai pensar en extincións. Os xéneros 
Ornithorhynchus e Lepidorisen, por poñer algún caso, non serían 
menos aberrantes se cada un deles estivese representado por 
unha ducia de especies en lugar de estalo, como realmente oco
rre, por unha soa, ou por dúas ou tres. Teño para min que soa- 
mente podemos explicar este feito logo de considerar os grupos 
aberrantes como formas que foron vencidas por competidores 
máis afortunados, quedando un pequeño número de represen
tantes que aínda se manteñen en condicións extraordinaria
mente favorables.

Mr. Waterhouse fixo obsei-var que cando unha forma que per- 
tence a un grupo de animáis amosa afinidade cun grupo comple
tamente distinto, esta afinidade, na meirande parte dos casos, é 
xeral e non especial. Así. e segundo Mr. Waterhouse, de tódolos 
roedores, a viscacha^ é a máis relacionada eos marsupiais, pero 
nos aspectos nos que se aproxima a esta orde, as súas relacións 
son xerais, é dicir, non maior cunha especie de marsupial que 
con outra. Como se pensa que estes puntos de afinidade posúen 
base real e non simplemente adaptativa, teñen que ser debidos, 
dacordo coa nosa teoría, a herdanza a partir dun antergo común. 
Por iso teriamos que supoñer ou ben que tódolos roedores, 
mesmo a viscacha descenderon dun antigo marsupial que, natu
ralmente, polos seus caracteres sería máis ou menos intermedio 
en relación a tódolos marsupiais viventes, ou ben que tanto os

1 Formas de caracteres intermedios entre grupos de organismos (N. do T.)
2 Mamifero endémico de Sudamérica (N. do T.)
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roedores como os marsupiais son ramificacións dun antergo 
común e que os dous grupos experimentaron logo moita modifi
cación en direccións diverxentes. Censonte as dúas hipóteses, 
teríamos que supoñer que por herdanza a viscacha conservou 
máis caracteres do seu remoto antergo que os outros roedores, e 
por isto non vai estar relacionada especialmente con ningún 
marsupial vivo, senón directamente con todos ou case tódolos 
marsupiais, por conservar en parte os caracteres do seu común 
proxenitor ou dalgún antigo membro do grupo. Por outra banda, 
de entre tódolos marsupiais, conforme fixo notar Mr. Waterhouse, 
o Phascolomys é o que máis se asemella non a unha especie 
determinada, senón á xeneralidade da orde dos roedores. Pero 
neste caso existe un fondo recelo en relación a que o parecido 
soamente sexa analóxico, por mor de que o Phascolomys adap- 
touse a costumes semellantes ás dos roedores. 0 respetable 
Auguste de Candolle realizou case as mesmas observacións 
verbo das afinidades de distintas familias de plantas.

Segundo o principio da multiplicación e diverxencia gradual 
dos caracteres daquelas especies que proveñen dun antergo 
común, unido á conservación, mediante herdanza, dalgúns 
caracteres comúns, podemos comprender as afinidades tan 
sumamente complexas e diverxentes que vinculan a tódolos 
membros dunha mesma familia ou grupo superior. Pois o 
antergo común de toda unha familia, agora dividida por causa 
de extincións en grupos e subgrupos diferentes, transmitiría 
algúns dos seus caracteres modificados en diferentes maneiras 
e graos a tódalas especies, que polo tanto estarán relacionadas 
entre si mediante liñas de afinidade difíciles de interpretar, de 
diferentes lonxitudes e que se remontan a moitos antergos, 
como se pode ver no cadro ó que tantas veces fixen referencia. 
Do mesmo modo que resulta difícil facer que se vexa o paren
tesco de consanguinidade entre a numerosa descendencia de 
calquera familia noble e antiga, mesmo coa ayuda dunha árbore 
xenealóxica, sendo imposible facelo sen a súa axuda, podere-
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mos comprender a extraordinaria dificultade que sufriron os 
naturalistas para describir, sen axuda dun diagrama, as diversas 
afinidades que observan entre os numerosos membros viventes 
e extinguidos dunha mesma clase.

A extinción, como vimos no capítulo cuarto, representou un 
papel salientable agraiiflando e definindo os intervalos baldei- 
ros existentes entre os diferentes grupos de cada clase. Deste 
modo, podemos explicar a marcada diferencia entre clases 
enteiras -por exemplo, entre as aves e tódolos outros animáis 
vertebrados- mediante a suposición de que se perderon por 
completo moitas formas orgánicas antigas, mediante as cales 
noutro tempo permanceron unidos os primitivos antergos das 
aves eos primitivos antergos das outras clases de vertebrados, 
menos diferenciadas naquel tempo. Ñas formas orgánicas que 
vincularon noutro tempo ós peixes eos batracios existiu moka 
menos extinción. E aínda houbo menos dentro dalgunhas clases 
enteiras, por exemplo, nos crustáceos, pois neles as formas más 
abraiantemente diferentes aínda están vinculadas mediante 
unha longa cadea de afinidades que soamente está incompleta 
nalgón punto. A extinción soamente serviu para definir grupos, 
nunca os creou, pois de reapareceren de repente tódalas formas 
que en calquera tempo viviron sobre a Terra, aínda que resulta
ría imposible de todo dar as definicións mediante as que cada 
grupo puidese ser diferenciado, aínda sería posible unha clasi
ficación natural ou, cando menos, unha ordenación natural. 
Veremos isto volvendo ó cadro: as letras entre A e L poden 
representar once xéneros silúricos, algúns dos cales produciron 
grandes grupos de descendentes modificados con tódalas for
mas de unión para cada rama e subrama que aínda viven, e eses 
elos de unión non son maiores que os existentes entre varieda
des viventes. Neste caso, sería completamente imposible dar 
definicións polas que os diferentes membros dos diversos gru
pos puidesen ser distinguidos dos seus ascendentes e descen
dentes máis achegados. Pero a pesar disto, a disposición do
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cadro subsistiría e sería natural pois. segundo o principio de 
herdanza, tódalas formas descendentes, por exemplo de A, 
terían algo de común. Nunha árbore podemos distinguir esta ou 
aquela rama, mesmo cando máis aló dun mesmo furco as dúas 
se mesturen nunha soa. Non podeiíamos. como comentei. defi
nir os diversos grupos, pero poderíamos escoller tipos ou íormas 
representativas da meirande parte dos caracteres de cada 
grupo, sexa grande ou pequeño, dando así unha idea xeral do 
valor das diferencias entre eles. Tsto é ó que nos veríamos na 
obriga de facer de pódennos conseguir algunha vez recoller 
tódalas formas dalgunha clase que viviron en todo tempo e 
lugar. Seguramente nunca conseguiremos facer unha colección 
tan perfecta, pero en certas clases tendemos a este fin e Milne 
Edwards insistiu hai pouco, nun excelente trabado, sobre a 
grande importancia de reparar nos tipos, poidamos ou non poi- 
damos separar e definir os grupos ós que pertencen estes tipos.

Finalmente, vimos que a selección natural que xorde como 
consecuencia da loita pola vida, e que case inevitablemente leva 
á extinción e á diverxencia de caracteres nos descendentes de 
calquera especie nai, explica a gran cualidade xeral caracterís
tica das afinidades de tódolos seres orgánicos, é dicir. a subordi
nación duns grupos a outros. Utilizamos o princ'ipio xenealóxico 
ou de descendencia cando clasificamos nunha soa especie ós 
individuos flos dous sexos e ós de tódalas idades. mesmo cando 
poden ter ben poneos caracteres comúns. Usamos a xenealoxía 
cando asignamos categoría de variedades recoñecidas por moi 
diferentes que poidan ser tías especies das que proceden, e pensó 
que este principio xenealóxico ou de descendencia representa o 
oculto vínculo de unión que os naturalistas percuraron baixo o 
nome de Sistema Natural. Con esta idea de que o sistema natural 
-na medida en que fui realizado- é xenealóxico pola súa disposi
ción, expresando os graos de diferencia mediante os nomes de 
xéneros, familias, oírles, etc., podemos comprender as regras 
que, de modo obrigado, tivemos que seguir na nosa clasificación.
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Podemos comprender por qué otorgamos a certas semellanzas 
moito máis valor que non a outras; por qué utilizamos os órganos 
rudimentarios e inútiles, ou outros de mínima signiíicación fisio- 
lóxica; por qué, ó averiguar as relacións entre un grupo e outro 
rexeitamos de seguido os caracteres anaióxicos ou de adaptación 
e. non embargantes, utilizamos estes mesmos caracteres dentro 
dos límites dun mesino grupo. Podemos ver ás claras por qué oco- 
ne que tódalas formas viventes e extinguidas poden ser agrupa
das nun pequeño número de grandes clases e por qué os diferen
tes membros de cada clase están relacionados mutuamente por 
liñas de afinidade que resultan complicadas e divei-xentes. É 
posible que nunca sexamos quen de desenguedellar o revirado 
tecido das afinidades que existen entre os membros dunha clase 
calquera pero, reparando nun problema concreto, e non andando 
á percura dun plano descoñecido de creación, podemos esperar 
que faremos progresos lentos, pero seguros.

Na súa Generalle Morphologie e noutras obras, o profesor 
Haeckel empregou o seu gran coñecemento e capacidade no 
que el chama filoxenia. é dicir. as liñas xenealóxicas de tódolos 
seres orgánicos. Para formar as diferentes series conta princi
palmente eos caracteres embriolóxicos, pero tamén se basea nos 
datos que proporcionan tanto os órganos homólogos e mallos 
rudimentarios como, tamén. os sucesivos períodos nos que se

as diferentes formaspensa que apareceron por vez pnmeira 
orgánicas ñas nosas formacións xeolóxicas. Deste xeito comezou 
destemidamente unha gran laboura e amósanos o modo como a 
clasificación vai ser tratada nos tempos vindeiros.

Morfoloxía

Vimos que os membros dunha rnesma clase, independente- 
mente dos seus costumes, se asemellan no plano xeral da súa 
organización. Frecuentemente, esta semellanza exprésase polo
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termo “unidade de tipo” ou dicindo que as diversas partes e 
órganos son homólogos ñas diferentes especies da clase. A tota- 
lidade deste tema se abrangue baixo a deñominación xeral de 
Morfoloxía. Esta é unha das partes máis interesantes da 
Historia Natural e case se pode dicir que constitúe a súa verda- 
deira esencia. ¿Que pode haber máis curioso que o feito de que 
a man do home, feita para coller, a da toupa, feita para minar, a 
pata do cabalo, a aleta da marsopa e a á dun morcego estean 
constituidas todas elas segundo o mesmo patrón e teñan osos 
semellantes ñas mesmas posicións? ¡Que curioso resulta, dando 
un exemplo menos importante, aínda que chamativo, que as 
patas posteriores do canguro, tan ben adaptadas para saltar en 
chaos despexados, ou as do coala, agatuñador comedor de 
follas, igualmente ben adaptado para prenderse dás ramas das 
árbores, ou as dos bandicuts*^ que viven baixo térra e se ali
mentan de insectos ou raíces, e mesmo as de algúns outros mar- 
supiais australianos, estean todas constituidas consonte o 
mesmo tipo extraordinario, é dicir eos osos da segunda e ter- 
ceira deda moi delgados e envoltos por unha mesma peí, de 
xeito que semellan unha soa deda, provista de dúas unllas! A 
pesar desta semellanza de modelo, resulta evidente que as patas 
posteriores destes diferentes animáis son usadas para propósi
tos tan diferentes como se poda pensar. 0 caso acada o grao de 
asombroso ñas zarigüellas^ de América, pois tendo case os mes- 
mos costumes que moitos dos seus achegados australianos, 
teñen os pés formados segundo o plano máis común. 0 profesor 
Flower, de quen obtiven estes datos, fai notar como conclusión: 
“Podemos chamar a isto conformidade co tipo, sen nos achegar 
moito a unha explicación do fenómeno”. Logo, engade: “pero 
isto, ¿non suxire poderosamente a idea de verdadeiro paren
tesco, de bardanza a partir dun antergo común?”.

3 Mamífero marsupial roedor australiano (N. do T.)

4 Mamífero roedor americano (N. do T.)
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Geoffroy Sain-Hilaire insistiu moito sobre a grande impor
tancia da posición relativa ou conexión ñas partes homólogas: 
poden diferir case sen límites tanto en forma como en tamaño, 
pero permanecerán relacionadas entre si na mesma orde inva
riable. Por poñer un caso, nunca atopamos transpostos os ósos 
do brazo eos do antebrazo, ou os do zanco eos da perna. Velaf a 
causa de que se poidan dar os mesmos nomes a ósos homólogos 
en animáis ben diferentes. Vemos esta mesma gran lei na cons
trucción dos órganos bucais dos insectos ¿qué pode haber máis 
diferentes que a probóscide espiral, moi longa, dun esfínxido, a 
dunha abella ou dunha chinche, curiosamente pregada, e os 
grandes órganos mastigadores dun coleóptero? E non embar
gantes, todos estes órganos que aproveitan para finalidades ben 
diferentes, están formados por modificacións infinitamente 
numerosas dun labio superior, unhas mandíbulas e dous pares 
de maxilas. A mesma lei rexe na construcción das bocas e das 
patas dos crustáceos. Outro tanto sucede ñas flores das plantas.

Nada pode haber máis inútil que intentar explicar esta 
semellanza de tipo en membros da mesma clase mediante a 
idea da utilidade ou pola doutrina das causas fináis. A inutili- 
dade de intentar isto foi expresamente recoñecida por Owen na 
súa interesantísima obra sobre a ¡Sature of Limbs. Segundo a 
teoría ordinaria da creación independente de cada ser, soa- 
mente podemos dicir que isto é deste modo, que apeteceu ó 
Creador construir todos estes animáis e plantas, en cada unha 
das grandes clases, censonte un plano uniforme. Pero isto non 
é unha explicación científica.

Ó abeiro da teoría da selección de pequeñas variacións suce
sivas, a explicación é ben doada se temos en conta que para a 
forma modificada, cada modificación pode ser beneficiosa dal- 
gunha maneira, se ben ás veces quedan afectadas outras partes 
do organismo por efectos de correlación. En cambios desta 
natureza existirá pouca ou ningunha tendencia á variación dos 
planos primitivos ou á transposición das partes. Os ósos dun

E DAS ESPECIES



membro puideron acortarse e deprimir en calquera medida, e 
ser envoltos, ó mesmo tempo, por unha membrana grosa para 
funcionar logo como unha aleta. Ou no interior dunha mem
brana palmeada, tódolos osos, ou algúns deles, puideron alon
garse ata calquera dimensión, crecendo a membrana que os 
unía de modo que comezou a server como unha á. Non embar
gantes, todas estas modificacións non pederían alterar o arma
zón de osos ou a conexión relativa das partes. De supoñermos 
que un antergo remoto -o arquetipo, como poderla ser chamado- 
de tódolos mamíferos, aves e réptiles tivo os seus membros 
construidos segundo o plano actual, fose cal fose o fin para o 
que aproveitasen, de xeito doado pederemos comprender toda a 
significación da construcción homóloga dos membros na clase 
toda. Outro tanto ocorre nos órganos bucais dos insectos: 
abonda supoñer que o seu antergo común tivo un labio superior, 
mandíbulas e dúas parellas de maxilas, tendo cecais estas for
mas unha forma simplísima, e logo a selección natural explicará 
a infinita diversidade tanto na estructura como ñas funcións dos 
diferentes aparellos bucais de cada un dos grupos de insectos. 
Amáis diso non deixa de ser posible imaxinar que o plano xeral 
dun órgano poida ter minguado tanto que, finalmente, desapa- 
reza por reducción ou, mesmo, polo aborto total de certas par
tes, pola fusión ou pola duplicación ou multiplicación doutras, 
variacións éstas que sabemos que caen dentro do posible. 
Parece que esta foi a causa de que ñas aletas dos xigantescos 
réptiles mariños extinguidos e tamén ñas bocas de certos crus
táceos chupóns, o plano xeral quedase en parte desdibuxado.

Hai outro aspecto tamén curioso deste asunto: as homoloxías 
de serie, é dicir, a correspondencia das diferentes partes ou 
órganos nun mesmo individuo e non das partes ou órganos en 
diferentes seres da mesma clase. A meirande parte dos fisiólo
gos pensa que os osos craniais son homólogos -correspondendo 
en número e conexión relativa- coas partes fundamentáis dun 
certo número de vértebras. Os membros anteriores e posteriores
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en tódalas clases superiores de vertebrados son claramente 
homólogos. Outro tanto ocorre eos apéndices bucais, abraiante- 
mente complicados, e as patas dos crustáceos. Case todo o 
mundo sabe que, nunha flor, a posición relativa dos pétalos, 
sépalos, estames e pistilos, o mesmo que a súa estructura 
íntima, é fácilmente explicable ó abeiro da teoría de que son 
follas metamoiíoseadas e dispostas en espiral. Ñas plantas 
monstrosas. moitas veces adquirimos probas evidentes da posi- 
bilidade de que un órgano se transforme noutro, e podemos ver 
realmente, durante os estados temperás e embrionarios do 
desenvolvemento floral, o mesmo que nos crustáceos e noutros 
moitos animáis, que órganos que ó final do seu desenvolve
mento son de todo designáis, ó comezo son exactamente iguais.

¡Que difíciles son de explicar estes casos de homoloxías en 
serie dentro da teoría común da creación! ¿Por que ten que estar 
o cerebro pechado dentro dunha caixa composta por pezas óseas 
tan numerosas e de formas tan diferentes que parecen lembrar 
vértebras? Como fixo notar Owen, a vantaxe de que as pezas 
separadas cedan no parto dos mamíferos non explica para nada a 
mesma constmcción nos cránios das aves e dos réptiles ¿Por que 
serían creados ósos semellantes para formar as ás e as patas dos 
morcegos, se logo son utilizados para unhas finalidades comple
tamente diferentes como andar e voar? ¿Por que un crustáceo, 
que ten un aparato bucal moi complicado e formado por moitas 
partes, ten que ter sempre como consecuencia menos patas ou, 
polo contrario, os que teñen moitas patas teñen aparellos bucais 
máis simples? ¿Por que en tódalas flores os sépalos, pétalos, 
estames e pistilos, aínda que axeitados a finalidades tan diferen
tes, teñen que estar construidos segundo o mesmo modelo?

Ata un certo punto, e dacordo coa teoría da selección natural, 
podemos responder a estas cuestións. Non é precáso considerar- 
mos aquí cómo chegaron os corpos dalgúns animáis a dividirse 
en series de segmentos ou cómo se dividiron en lado dereito e 
esquerdo con órganos de seu, pois esas cuestións case están fóra
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do eido da investigación. Pero é probable que algunhas confor- 
macións seriadas sexan o resultado de multiplicarse as células 
por división o cal fai que, logo, se multipliquen as partes proce
dentes destas células. Para o noso obxecto, ahondará ter pre
sente que a repetición indefinida da mesma parte ou órgano é, 
como Owen fixo observar, a característica común de tódalas for
mas inferiores ou pouco especializadas e, xa que logo, probable
mente o descoñecido antergo dos vertebrados tivo moitas vérte
bras, o antergo descoñecido dos articulados moitos segmentos e 
o das plantas fanerógamas, moitas follas dispostas nunha ou 
máis espiráis. Vimos tamén con anterioridade que as partes que 
se repiten moitas veces, están moi expostas a variaren non só en 
número, tamén en forma. Polo tanto, estas partes, posto que xa 
existen en número considerable e son moi variables, proporcio
narán de modo natural os materiais para a adaptación ás máis 
diversas finalidades pero, non embargantes, deberían conservar, 
en xeral e a conta da herdanza, rasgos claros da súa primitiva ou 
fundamental semellanza. Deberían conservar estas semellanzas 
tanto máis canto as variacións que proporcionasen a base para a 
súa modificación posterior mediante selección natural, tende
rían dende o comezo a ser semellantes por seren partes parellas 
nun estado temperá do desenvolvemento e, tamén, por estaren 
sometidas case ás mesmas condicións. Estas partes, máis ou 
menos modificadas, serían homólogas en serie, a non ser que a 
súa orixe común chegase a desaparecer de todo.

Na gran clase dos moluscos, aínda que é posible demostrar 
que as partes son homólogas en distintas especies, só pode ser 
indicado un pequeño número de homoloxías en serie, tales como 
as valvas dos Chitan, é dicir, que no mesmo individuo raras veces 
podemos indicar que unha parte sexa homóloga doutra. E pode
mos explicar este feito, pois nos moluscos, mesmo nos membros • 
máis inferiores da clase, non atopamos asomos de esa indefinida 
repetición dunha parte dada que nos resulta posible encontrar 
ñas outras grandes clases dos reinos animal ou vexetal.
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Pero a inorfoloxía é un asunto moito máis complexo do que 
poida parecer nunha primeira ollada, como hai pouco demos- 
trou mol ben, nunha notable memoria, Mr. E. Ray Lankester, 
quen establecen unha importante distinción entre determinadas 
clases de casos, todos eles considerados polos naturalistas como 
homólogos por igual. Propón denominar “homoxéneas” a aque- 
las conformacións que se asemellan entre si en animáis dife
rentes, debido a descendencia dun antergo común, coas conse- 
guintes modificacións. e propón chamar “homoplásticas” as 
semellanzas que non se poden explicar deste modo. Por poñer 
un caso: Mr. Lankester coida que os corazóns das aves e mamí
feros son homoxéneos en conxunto. é dicir, que proveñen dun 
antergo común, pero que as catro cavidades do corazón ñas dúas 
clases son homoplásticas. pois desenvolvéronse de xeito inde
pendente. Mr. Lankester engade tamén a gran semellanza que 
aparece entre as partes dereita e esquerda do peito, e entre os 
segmentos sucesivos dun mesmo individuo animal, e neste caso 
temos partes, comunmente chamadas homologas, que non teñen 
relación algunha co feito de que especies distintas descendan 
dun mesmo antergo. As conformacións homoplásticas son as 
mesmas que eu califiquei, aínda que de xeito imperfecto, como 
modiíicacións analóxicas ou semellanzas. En parte, a súa 
estructura tense que atribuir a que organismos diferentes, ou 
partes diferentes dun mesmo organismo, variaron de xeito aná
logo e, tamén en parte, a que para o mesmo fin xeral, ou fun
ción, conserváronse modificacións semellantes, do cal poderí- 
anse citar abondosos exemplos.

Con frecuencia, os naturalistas falan do cranio como formado 
de vértebras metamoifoseadas, ou dos apéndices bucais dos crus
táceos como de patas metamoifoseadas, dos estarnes e pistilos das 
flores como de follas rnetamoríoseadas, pero na meirande parte 
deses casos sería máis propio, como fixo notar o profesor Huxley, 
falar do cranio e das vértebras, ou das patas e dos apéndices 
bucais como procedentes por metamoifose. non duns órganos nos
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outros tal e como hoxe en día os coñecemos, senón a partir dalgún 
elemento común e máis sinxelo. Pero a meirande parte dos natu
ralistas emprega esta linguaxe soamente nun sentido metafórico, 
estando lonxe de pensar que, durante un longo transcurso de 
xeracións, uns órganos primordiais dunha clase calquera -vérte
bras ou patas, tanto ten- se convertiron realmente en cranios e 
apéndices buc-ais. Resulta tan evidente que as cousas ocorreron 
así que difícilmente os naturalistas poden evitar o emprego de 
expresións que teñan este claro significado. Segundo as opinións 
defendidas aquí, estas expresións poden ser empregadas nun sen
tido literal, quedando parcialmente explicado o feito portentoso 
de que os apéndices bucais dun cangrexo, por exemplo, conser
ven numerosos caracteres que probalrlemente serían conservados 
por herdanza de seren realmente orixinados por metaniorfose dun
das patas verdadeiras, por moi sinxelas que fosen.

Deseiivolvemeiito e eiiihrioloxía

Esta é unba das materias máis importantes da Historia 
Natural toda. Polo xeral, as metamorfoses dos insectos, ás que 
todos estamos afeitos, efectúanse de maneira brusca mediante 
un pequeño número de fases, aínda que en realidade as trans- 
formacións son numerosas e graduáis, pero ocultas.

Certa efémera (Chlóeon) muda durante o seu desenvolve- 
mento, como demostrou sir J. Lubbock, non menos de vinte 
veces e cada vez que o fai experimenta algo de cambio. Neste 
caso vemos o acto da metamorfose realizado dun xeito primitivo 
e gradual. Moitos insectos, e especialmente algúns crustáceos, 
amosan qué portentosos cambios de estructura poden ser efec
tuados ó longo do desenvolvemento. Pero estes cambios acadan 
a súa máxima maniíestación ñas chamadas xeracións alternantes 
dalgúns dos animáis inferiores. Por poñer un caso, é un feito
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abraiante que un delicado coral ramificado, chatolado de pólipos 
e apegado a unha rocha submarina, produza primeiro por xera- 
ción e logo por división transversal unha morea de espléndidas 
medusas flotantes e que, logo, estas produzan ovos dos que sai- 
rán animaliños nadadores que se apegarán ás rochas e, 
medrando, convertiranse en coráis ramificados, e así sucesiva
mente nun ciclo sen final. A crenza na identidade esencial dos 
procesos de xeración alternante e de metamoifose ordinaria 
colleu forza logo do descubrimento, realizado por Wagner. dunha 
larva ou verme dun díptero, a Cecidomya, que produce asexual
mente nutras larvas, e estas nutras que. finalmente, se desenvol- 
ven convertíndose en machos e femias adultos que propagan a 
súa especie mediante ovos polo mecanismo ordinario.

Teño que advertir que cando foi anunciado por vez primeira o 
notable descubrimento de Wagner. preguntáronme cómo era 
posible explicar que a larva desle díptero adquirise a facultado 
de se reproducir asexualmente. Mentres que o caso foi único, 
non era posible dar resposta algunha. Pero xa Grimm demostrou 
que outro díptero, un Chironomus. reprodúcese case que da 
mesma maneira e coida que isto ocorre frecuentemente nesa 
orde. E a casula. e non a larva, do Chironomus a que ten esta 
facultade e Grimm sinala amais que este caso, ata certo punto, 
“vincula o da Cecidomyía coa partenoxenese dos cóccidos”, pois 
a palabra partenoxenese implica que as femias adultas dos cóc
cidos son quen de producir ovos fecundados sen o concurso do 
macho. Sábese dalgúns animáis pertencentes a diferentes clases, 
que teñen a facultade de se reproducir do modo ordinario a unha 
idade desacostumadamente temperá, e non temos máis que 
adiantar a reproducción partenoxenética por pasos graduáis ata 
unha idade cada vez máis temperá -o Chironomus amósanos un 
estado case exactamente intermedio, o de casula- e se cadra 
pederemos explicar o caso marabillosos da Cecidomya.

Xa quedou demostrado que diversas partes do mesmo indi
viduo que son exactamente iguais durante un período embrio-
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nario teraperá, vólvense moi diferentes e aproveitan para usos 
moi diversos en estado adulto. Tamén se demostrou que, en 
xeral, os embrións das especies máis diferentes da mesma clase 
son moi semellantes ó principio, pero vólvense moi diferentes ó 
acadar un desenvolvemento completo. Non é posible dar mellor 
proba deste último feito que a afirmación feita por Von Baer de 
que “os embrións de mamíferos, aves, saurios e ofidios e, con 
probabilidade, de quelonios, son sumamente semellantes nos 
seus estados máis temperás, tanto no seu conxunto como no 
modo de desenvolvemento das súas partes, de maneira que, de 
feito, moitas veces só podemos diferenciar os embrións polos 
seus tamaños. Teño no meu poder dous embrións en alcohol, 
pero non anotei os seus nomes e agora non me é posible asignar 
a clase á que pertence cada un deles. Poden ser saurios ou aves 
pequeñas, ou mamíferos moi novos, tan total é a semellanza no 
modo de formación da cabeza e do tronco destes animáis.
Nestes embrións, aínda faltan as extremidades pero por moito 
que existisen no primeiro estado do seu desenvolvemento, non 
nos informarían de nada, pois os pés dos saurios e mamíferos, 
as ás e os pés das aves, o mesmo que as mans e os pés do home, 
proveñen da mesma forma fundamental”. Nun estado seme- 
llante de desenvolvemento, as larvas da meirande parte dos 
crustáceos aseméllanse moito entre elas, por moi diferentes
que, logo, sexan os adultos, e outro tanto ocorre con moitísimos 
animáis. Ás veces perdura algún rastro da lei de semellanza 
embrionaria ata unha idade ben adiantada. Así, moitas veces as
aves do mesmo xénero ou de xéneros próximos aseméllanse 
entre elas pola plumaxe que teñen cando son novas, como 
vemos ñas plumas manchadas das formas novas do grupo dos 
tordos. No grupo dos félidos, a meirande parte das especies 
teñen nos adultos raias ou manchas formando liñas, e mesmo 
resulta posible distinguir claramente raias ou manchas ñas crías 
do león e do puma. Vemos algunhas veces, poucas, algo seme- 
llante ñas plantas: así, as primeiras follas do Ulex, o toxo, e as
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primeiras follas da acacia que presentan filodios, son pinnadas 
ou divididas como as follas comúns das leguminosas.

Moitas veces, aqueles punios de estructura nos que os 
embrións de animáis moi diferentes, aínda que pertencentes á 
mesma clase, se asemellan entre eles, non teñen relación directa 
coas súas propias condicións de existencia. Por exemplo, non 
podemos supoñer que nos embrións dos vertebrados a dirección, 
formando asas, das arterias xunto ás aberturas branquiais estea 
relacionada con condicións semellantes no pequeño mamífero que 
é alimentado no útero da súa nai, no ovo dunha ave que é incu
bado no niño e na posta dunha ra na auga. Non temos máis moti
vos para crer nesta relación que os que poidamos ter para crermos 
que os ósos semellantes da man do borne, a á dun morcego e a 
aleta dunha marsopa están relacionados con condicións semellan
tes de vida. Ninguén supón que as raias da cría do león e as man
chas do merlo novo sexan dalgunha utilidade para estes animáis.

Pero o caso é diferente cando un animal é activo durante 
unha parte da súa vida embrionaria e ten que ter conta de si 
mesmo. 0 período de actividade pode comezar máis tarde ou 
máis cedo, pero sexa cal sexa o momento no que comece, a 
adaptación da larva ás súas condicións de vida é tan exacta e 
tan fermosa como o é no animal adulto. Sir J. Lubbock, ñas súas 
observacións verbo da semellanza das larvas dalgúns insectos 
que pertencen a ordes ben distintas e, tamén. verbo da diferen
cia entre as larvas doutros insectos da mesma orde dacordo eos 
costumes de seu, hai pouco demostrou cumplidamente de qué 
xeito tan importante se efectuou esa adaptación. A conta destas 
adaptacións, ás veces está moi oscurecida a semellanza entre as 
larvas de animáis relacionados, especialmente cando existe 
división de traballo durante as diferentes fases do desenvolve- 
mento, como ocorre cando unha mesma larva, durante unha 
fase, ten que percurar comida mentres que, durante outra, ten 
que andar na percura dun lugar no que se fixar. Ata é posible 
citar casos de larvas de especies próximas, ou de grupos de
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especies, que difiren máis entre elas que os adultos. Pero na 
meirande parte dos casos, as larvas, se ben están activas, obe
decen aínda máis ou menos rigorosamente á lei da semellanza 
embrionaria común. Os cirrípedes proporcionan un bo exemplo 
disto, mesmo o ilustre Cuvier non se decaton de que un percebe 
non era máis que un crustáceo, pero a larva amósao de xeito evi
dente. Do mesmo modo tamén as dúas grandes divisións de 
cirrípedes -os pedunculados e os sésiles- se ben moi diferentes 
tocante ós seus aspectos externos, teñen larvas que en tódalas 
fases son pouco distinguibles.

O embrión eleva a súa organización ó longo do seu desen- 
volvemento, e emprego esta expresión aínda que xa sei que 
semella case imposible definir brevemente o que se entende por 
organización superior ou inferior, pero ninguén vai discutir que 
a bolboreta é superior á eiruga de seu. Non embargantes, nal- 
gúns casos o animal adulto debe ser considerado, na escala, 
inferior á larva, como no caso dalgúns crustáceos parasitos. 
Volvendo unha vez máis ós cirrípedes, temos que as larvas, na 
súa primeira fase, teñen órganos locomotores, un olio sinxelo e 
unha boca probosciforme coa que se nutren abundantemente, 
pois aumentan moito de tamaño. Na segunda fase, correspon
dente ó estado de crisálida das l)olboretas, teñen seis parellas 
de patas fermosamente acabadas, un par de magníficos olios 
compostos e antenas altamente complicadas, pero teñen a l)oca 
pechada e imperfecta e, xa que logo, non se poden nutrir. Neste 
estado, a súa función é a de andar na percura, mediante os seus 
ben desenvolvidos órganos sensoriais, e chegar, gracias á súa 
activa facultado natatoria, a un lugar ó xeito para se adherir a el 
e ter a metamorfose final. Logo de ter realizado este proceso, os 
cirrípedes quedan fixos para toda a vida, as súas patas convír- 
tense en órganos prénsiles e volve aparecer unha boca ben 
constituida, pero xa non teñen antenas e os seus dous olios con- 
vírtense de novo nunha soa mancha ocular pequeña e sinxela. 
Neste estado completo e derradeiro, os cirrípedes poden ser
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considerados como dunha organización inferior á que tiñan en 
estado larvario, pero nalgúns xéneros as larvas desenvólvense, 
convertíndose ou ben en hermafroditas que teñen a conforma
ción ordinaria ou ben no que eu denominei machos comple
mentarios. Nestes últimos seguro que o desenvolvemento foi 
retrógrado, pois o macho é un simple saco que vive pouco tempo 
e non ten nin boca nin estómago nin calquera outro órgano 
importante, a non ser os da reproducción.

Estamos tan afeitos a ver a diferencia de conformación entre 
o embrión e o adulto que tendemos a considerar esta diferencia 
como dependente, dalgún modo necesario, do crecemento. Pero 
non existe razón algunha para que, por poñer un caso, a á dun 
morcego ou a aleta dunha marsopa non tivese que ser deseñada, 
con tódalas súas partes e ñas debidas proporcións, dende que 
cada parte se fixo visible. Nalgúns grupos enteiros de animáis, 
como tamén en determinados membros doutros grupos, ocorre 
deste modo e nunca o embrión difire moito do adulto. Así, 
tocante os cefalópodos, Owen fixo notar que “non hai metamor- 
fose, o carácter de cefalópodo maniféstase moito antes de que as 
partes do embrión estean completas”. Os moluscos terrestres e 
mallos crustáceos de auga doce nacen coas formas de seu, men- 
tres que os membros mariños destas dúas grandes clases pasan 
no seu desenvolvemento por cambios considerables e, ás veces, 
grandes. As arañas a penas experimentan metamorfose algunha. 
As larvas da meirande parte dos insectos pasan por unha fase 
na que semella un verme que ben pode ser activo e adaptado a 
costumes diversos, ou ben inactivo por estar situado nun medio 
con alimento axeitado ou por estar nutrido polos seus pais. Pero 
nun pequeño número de casos, como no dos Aphis, cando mira
mos os admirables dibuxos do desenvolvemento deste insecto 
dados polo profesor Huxley, a penas atoparemos no adulto ves- 
tixio algún da súa fase vermiforme.

Ás veces soamente faltan os primeiros estados do desenvolve
mento. Así, Fritz Muller fixo o notable descubrimento de que cer-

E DAS ESPECIES



tos ciTjstáceos semellantes ós camaróns (afíiis de Penaeus) apare
cen primeiro baixo a forma sinxela de nauplius e, logo de pasar 
por dúas ou máis fases de zoea e despois pola de riiisis, adquiren 
a derradeira conformación, a adulta. Agora ben. na grande orde 
dos nialacostiáceos. á que pertencen aqueles crustáceos, ata o de 
agora non se sabe de ningún outro membro que empece desen- 
volvéndose baixo a forma de nauplius. aínda que moitos aparecen 
baixo a forma de zoea. a pesar do cal Müller sinala as razóns a 
prol de que. de non haber supresión algunha de desenvolve- 
metito. todos estes cmstáceos apai'ecerían como nauplius.

Daquela. ¿como podemos explicar estes diferentes feitos na 
embrioloxía. é dieir. a diferencia de conformación tan xeral, 
aínda que non universal, existente entre o embrión e o adulto; o 
que as diversas partes dun mesmo embrión, que finalmente 
chegan a ser moi diferentes e aproveitan para diversos fins. 
sexan semellantes nun período temperé do crecemento; a seme- 
llanza común, pero non invariable, entre os embrións ou larvas 
das máis distintas especies dunha rnesma clase; o que o 
embrión conserve con frecuencia, cando está no ovo ou no 
útero, coníonnacións que non lie son de utilidade algunha, nin 
ueste período da súa vida nin noutro posterior e que, polo con
trario, as larvas que teñen que atender as súas propias necesi
dades estean perfectamente adaptadas ás condicións ambien
táis e, finalmente, o íeito de que certas larvas ocupen un lugar 
máis elevado na escala de organización que non o animal adulto 
no que se transformará pasado o desenvolvemento?

Teño para min que todos estes feitos poden explicarse do 
modo seguinte: admítese polo común, se cadra porque aparecen 
monstrosidades no embrión nun período ben temperá. que as 
pequeñas variacións ou diferencias individuáis aparecen nece
sariamente nun período lamen temperá. Temos poucas probas 
sobre este punto, pero as que temos indican certamente o con
trario, pois é notorio que os criadores de reses, de cabalos ou de 
animáis de luxo, non poden dicir positivamente ata un tempo
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despois do nacemento, cales serán os méritos e cales os defec
tos das crías. Tamén vemos isto claramente nos nosos nenos: 
non podemos dicir se un neno será alto ou baixo e cales serán 
exactamente os seus rasgos de adulto. O problema non está en 
dicir en qué período da vida se produciu cada variación, senón 
en qué período se manifestarán os seus efectos. A causa puido 
actuar -e pensó que moitas veces actuou- nun ou nos dous pro- 
xenitores antes do acto da procreación. Paga a pena mencionar 
que para un animal moi novo, mentres permanece no útero 
materno ou no ovo, ou mentres é alimentado ou protexido polos 
seus pais, non é de importancia algunha o feito de que a mei- 
rande parte dos seus caracteres sexan adquiridos un pouco 
antes ou un pouco despois. Para unha ave. por exemplo, que 
obtivese a comida por ter o bico moi curvo, nada significaría 
que de pequeña, mentres foi nutrida polos seus pais. tivese ou 
deixase de ter o bico desa forma.

No primeiro capítulo establecín que, sexa cal sexa a idade na 
que aparece por vez primeira unha variación no proxenitor, esta 
variación tende a reaparecer na descendencia á mesma idade. 
Algunhas variacións soamente poden aparecer na idade corres
pondente, por exemplo as particularidades na fase de eiruga, 
crisálida ou imago no verme da seda, ou tamén no caso dos cor
nos do gando. Pero aquelas variacións que, por todo canto pode
mos ver, puideron aparecer por vez primeira nunha idade máis 
temperá ou máis adiantada. tenden igualmente a aparecer ás 
mesillas idades nos descendentes e nos pais. Estou lonxe de 
pensar que isto ocorra invariablemente así e podería citar varios 
casos excepcionais de variacións -collendo esta palabra no seu 
sentido máis ampio- que apareceron no filio a unha idade máis 
temperá que no pai.

Estes dous principios -é dicir, que en xeral, as variacións 
lixeiras aparecen nun período non moi temperá da vida e que son 
beldadas no período correspondente- explican, ó meu entender, 
tódolos devanditos feitos embriolóxicos capitais. Pero considere-
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mos ante todo algúns casos análogos ñas nosas variedades 
domésticas. Algúns autores que escribiron verbo de cans defen- 
den a idea de que o galgo e mailo bulldog, aínda que son tan 
desemellantes, son en realidade variedades moi ligadas que des- 
cenden do mesmo tronco salvaxe, por iso eu tiven curiosidade de 
comprobar ata qué punto se diferenciaba cadansúa cría. Os cria
dores dixéronme que se diferenciaban tanto como os seus pais, e 
a primeira vista parecía así, pero logo de medir os cans adultos 
e as súas crías con seis días de idade, encontrei que, en propor
ción, nestas as diferencias aínda non adquirirán, nin con moito, 
toda a intensidade. Amáis diso, dixéronme que os poldros dos 
cabalos de carreira e de tiro -razas que case por completo foron 
formadas por selección en estado doméstico- diferenciábanse 
tanto como os adultos, pero logo de facer medidas rigorosas das 
eguas e dos poldros de tres días de razas de carreira e de tiro 
pesado, encontrei que tal cousa non ocorre para nada.

Como temos probas demostrativas de que as razas da pomba 
descenderon dunha soa parella salvaxe, compare! os pombiños 
pasadas doce horas despois de saíren dos ovos. Medín rigorosa
mente as proporcións -aínda que non as vou dar aquí polo 
miúdo- do bico, da anchura da boca, do longo do orificio nasal e 
da pálpebra, tamaño dos pés e lonxitude das patas na especie nai 
salvaxe, ñas pouter, fantail, runts, barbs, dragons, mensaxeiras 
inglesas e trumbler. Agora ben, algunhas destas aves, xa de adul
tas, difiren de maneira tan fóra do común tanto na lonxitude e 
forma do bico como noutros caracteres, que con seguridade 
serían clasificadas como xéneros diferentes de seren encontra
das en estado natural, pero colocados en serie os pombiños des
tas diferentes clases, aínda que na meirande parte deles era 
posible distinguir as diferencias proporcionáis nos caracteres 
devanditos, vimos que esas diferencias eran incomparablemente 
menores que ñas pombas completamente desenvolvidas. Algúns 
puntos diferenciáis característicos -por exemplo, o da anchura 
da boca- a penas podían descubrirse nos pombiños. Pero houbo
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unha excepción notable a esta regia, pois os pombiños da trum- 
bler diferenciábanse dos da ponilia silvestre e das outras castes 
case exactamente ñas mesmas proporcións que no estado adulto.

Estes feitos explícanse polos dous principios citados. Os 
criadores escollen os seus cans, calíalos, pombas, etc., para cría 
cando xa están case desenvolvidos de todo. Se o animal adulto 
posúe as cualidades desexadas, tanto lies tén cando foron 
adquiridas, o caso é que as teñan. E os exemplos que se acaban 
de comentar, en especial o das pombas, amosan que as diferen
cias características que foron acumuladas pola selección 
humana e que confiren valor ás súas castes non aparecen, polo 
xeral, nun período moi temperé da vida e son herdadas nun 
período correspondente non tardío. Pero o caso da trumbler que 
ás doce horas de idade xa posúe os seus caracteres propios, 
proba que esta non é a regra universal, pois neste caso as dife
rencias características ou ben tiveron que aparecer antes do 
usual ou, de non ser así, as diferencias tiveron que ser berdadas 
non á idade correspondente, senón a unha idade máis temperé.

Apliquemos agora estes dous principios ás especies en 
estado natural. Collainos un grupo de aves que proveñan dal- 
gunha forma antiga e que estean modificadas por selección 
natural para diferentes costumes. Neste caso, como as moitas e 
pequeñas variacións sucesivas sobreviñeron ñas distintas espe
cies a unha idade non moi temperé e foron herdadas á idade 
correspondente, os pequeños modificaríanse moi pouco e aínda 
se asemellarán entre eles máis que os adultos, xusto como 
vimos ñas razas de pombas. Podemos levar esta opinión a con- 
formacións moi distintas e a clases enteiras. Os membros ante
riores, por poner un caso, que noutro tempo aproveitaron como 
patas a un antergo remoto, poden, logo dunha longa serie de 
modificacións, adaptarse nun descendente para facer de mans; 
noutro de aletas; noutro de ás; pero, segundo os dous principios 
devanditos, os membros anteriores non se modificarían moito 
nos embrións destas diferentes formas, mesmo cando en cada
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unha délas o membro anterior difira moito no estado adulto. 
Fose cal fose a influencia que puido ter o prolongado uso e 
desuso en modificar membros ou outras partes de calquera 
especie, tivo que actuar principalmente (ou únicamente) sobre 
o animal case no estado adulto, cando xa estaba na obriga de 
utilizar tódalas silas forzas para ganar a vida por si mesmo e os 
efectos producidos deste modo transmitíronse á descendencia 
na mesnia idade case adulta. Deste xeito, o animal novo non 
estará modificado ou soamente o estará nun pequeño grao polos 
efectos do aumento de uso ou desuso das súas partes.

Nalgúns animáis, as sucesivas variacións puideron aparecer 
nun período moi temperá da su vida, ou os seus diversos graos 
puideron ser herdados nunha idade anterior á idade na que oco- 
rreron por vez primeira. En ámbolos dous casos, o animal novo 
ou mesmo o embrión asemellarase moito á forma nai adulta, 
como vimos na pomba trumbler. Velaí a regra de desenvolve- 
mento en determinados grupos enteiros ou soamente en certos 
subgrupos, como nos cefalópodos, os moluscos terrestres, os 
crustáceos de auga doce, as arañas e algúns membros da ampia 
clase dos insectos. Tocante á causa final de que os individuos 
novos peitencentes a estes grupos non pasen por ningunha meta- 
morfose, podemos ver que isto pode ser debido a algunha das 
seguintes circunstancias: que nunha idade moi temperá a cría 
necesite satisfacer as súas propias necesidades tendo os mesmos 
costumes que os seus pais, pois nesta situación debe ser indis
pensable para a propia existencia que teña unhas modificacións 
semellantes ás dos seus pais. Ademáis, tocante o feito singular 
de que moitos animáis terrestres e de auga doce non experimen
tan metamorfose, mentres que os membros mariños dos mesmos 
grupos pasan por diferentes transformacións, Fritz Muller adian- 
tou a idea de que o proceso de lenta modificación e adaptación 
dun animal a vivir en térra ou en auga doce, en vez de vivir no 
mar, se simplificaría abondosamente se o animal non pasase por 
ningún estado larvario, pois non resulta probable que nesas con-
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dicións de existencia, polo común tan novas e diferentes, 
tos que resultarán máis apropiados tanto para a larva 
o adulto estean flesocupados ou mal ocupados por outros orga
nismos. Neste caso, o feito de ir adquirindo pouco e pouco a con
formación do adulto nunha idade cada vez máis temperá, debe
ría ser favorecido pola selección natural e. logo, perderíanse 
tódolos vestixios das rnetamoifoses anteriores.

Se. pola contra, resultase útil para as formas novas dun ani
mal seguir costumes algo diferentes dos que ten a forma adulta 
e. polo tanto, estar conformados seguntlo un plano algo dife
rente. ou se fose útil para a larva, xa diferente do adulto, modi
ficarse aínda máis, entón. segundo o principio da herdanza ás 
idades correspondentes, a forma nova e maila larva poderíanse 
ir volvendo, mediante selección natural, tan diferentes dos

os pos
como para

seus
pais como nos sexa posible imaxinar. Tamén podería ocorrer 
que diferencias na larva pasasen a ser correlativas de diferen
tes estados de desenvolvemento, de maneira que no pnmeiro 
estado a larva podería chegar a diferir moito da larva no 
segundo estado, tal como ocorre en moitos animáis. Tamén o
adulto se podería adaptar a situacións ou condicións ñas que 
órganos de locomoción, dos sentidos e outros fosen inútiles e, 
neste caso, a metamorfose sería retrógrada.

A conta destas observacións, podemos comprender cómo por 
cambios de estructura no animal novo, acordes con cambios de

os

costumes, xunto coa herdanza ás idades correspondentes, os 
animáis poden chegar a pasar por fases de desenvolvemento 
completamente diferentes da condición primitiva dos seus pro- 
xenitores adultos. A meirande parte das nosas máis egrexias 
autoridades están convencidas de que os diferentes estados de 
larva e ninfa dos insectos foron adquiridos por adaptación e non 
por herdanza dalgunha forma antiga. O curioso caso de Silaris - 
coleóptero que pasa por determinados estados extraordinarios 
de desenvolvemento- aproveitará de exemplo de cómo puido 
ocorrer isto. Fabre describe a primeira forma larvaria como un
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pequeño insecto activo, provisto de seis patas, dúas longas ante- 
catro olios. Estas larvas saen do ovo nos niños de abellasñas e

{Anthophora) e cando as abellas machos saen na primavera dos 
seus buratos, cousa que fan antes que as femias, as larvas de 
Sitaris saltan sobre eles e logo pasan ás femias ó se aparear 
estas eos machos. Cando a abella femia deposita os seus ovos na 
superficie do mel almacenado ñas cavidades, as larvas do 
Sitaris corren onda os ovos, e devóranos. Logo teñen un cambio 
completo, pois os seus olios desaparecen e as súas patas e ante
nas pasan a ser rudimentarias, de maneira que é entón cando 
máis se asemellan ás larvas ordinarias dos insectos. Despois 
sofren unha nova transformación e, finalmente, saen en estado 
de coleópteros perfectos. Agora ben, se un insecto que experi
mentase transformacións como as de Sitaris chegase a ser o pro- 
xenitor de toda unha nova clase de insectos, o curso do desen- 
volvemento da nova clase sería moi diferente do dos nosos
insectos actuáis e, certamente, o primeiro estado larval non 
representaría a condición primitiva de ningunha forma adulta.

Por outra banda, en moitos animáis resulta moi probable que 
os estados embrionarios ou larvais nos amosen, mais ou menos 
completamente, as condicións en estado adulto do proxenitor do 
grupo enteiro. Na gran clase dos crustáceos, ocorre que formas 
moi diferentes entre si, como poden ser parasitos chupadores, 
cirrípedes, entomostráceos e mesmo os malacostráceos, apare
cen ó principio como larvas en forma de nauplius, e como estas 
larvas viven e se alimentan no mar aberto e non están adapta
das para ningunha condición particular de existencia, e por 
outras razóns sinaladas por Fritz Müller, resulta probable que 
nalgón remotísimo período existise un animal adulto indepen
dente que se asemellaba ó nauplio e que logo produciu, a tra
vesó de varias liñas xenealóxicas diverxentes, os devanditos 
grandes grupos de crustáceos. Ademáis tamén resulta probable, 
polo que sabemos dos embrións de mamíferos, aves, peixes e 
réptiles, que estes animáis sexan os descendentes modificados
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dalgún remoto antergo que en estado adulto tiña branquias, 
vexiga natatoria, catro membros en forma de aleta e unha longa 
cola, todo axeitado para a vida acuática.

Como tódolos seres orgánicos, tanto actuáis como extingui
dos, que viviron en todo tempo poden ser ordeados dentro dun 
pequeño número de grandes clases, e como segundo a nosa teo
ría, dentro de cada clase estiveron todos vinculados mediante 
lenes gradacións, a mellor clasificación -e de ser perfectas as 
nosas coleccións, a única posible- sería a xenealóxica, por ser a 
descendencia aquel lazo oculto de conexión que os naturalistas 
percuraron baixo o nome de .Sistema Natural. Segundo esta 
hipótese, podemos comprender cómo ós olios da meirande parte 
dos naturalistas, a estructura do embrión resulta aínda máis 
importante para a clasificación ca do adulto. Se dous ou máis 
grupos de animáis pasan por estados embrionarios moi seme- 
llantes, por moi diferentes que poidan ser pola súa conformación 
e costumes no estado adulto, podemos estar seguros de que des- 
cenden dunha forma nai e, xa que logo, teñen un estreito paren
tesco. A común conformación embrionaria revela, xa que logo, a 
existencia dunha orixe común, pero a diferencia no desenvolve- 
mento embrionario non é proba de diversidade de orixe, pois 
nun dos dous grupos os estados de desenvolvemento puideron 
ser suprimidos, ou puideron quedar tan modificados a conta de 
adaptacións a novas condicións de vida que xa non poden ser 
recoñecidos. Mesmo naqueles grupos nos que os adultos se 
modificaron en extremo, a orixe común se revela moitas veces 
pola conformación das larvas: por poñer un caso, vimos que os 
cirrípedes, aínda que tan semellantes exteriormente ós molus
cos, amosan claramente pola forma das súas larvas a súa per- 
tenza á clase dos crustáceos. Como o embrión nos deixa ver moi
tas veces, e de modo máis ou menos claro, a conformación do 
primitivo e menos modificado proxenitor do grupo, podemos 
comprender a causa de que as formas antigas e extinguidas se 
asemellan con tanta frecuencia no seu estado adulto ós embrións
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de especies aetuais da mesma clase. Agassiz pensa que isto é 
unha lei universal da natureza e podemos esperar ver compro
bada, no porvir. a exactilude desta lei. Pero soamente é posil)le 
comprobar a súa exactitude nac|ueles casos nos que o antigo 
estado do antergo do grupo non íoi completamente borrado por 
mor tía a[)arición de variaci(3ns sucesivas, nin tarnpouco porque 
estas variacións fosen beldadas a unba itlade máis temperá que 
aquela na que apareceion por vez primeira. Compriría tamén 
termos presente que a lei potle ser verdadeira e, non embargan
tes, por mor de que os rexistros xeneaióxicos non se extenden 
dabondo no pasado, pode ficar durante un longo período, ou 
para sempre, imposible de demostrar. A lei non subsistirá rigo
rosamente naqueles casos nos que unha forma antiga chegou a 
se adaptar no sen estado de larva a un xeito especial de vida e 
este mesmo estado larval se transmitiu a un grupo enteiro de 
descendentes, pois este estado larval non se asemellará a nin- 
gunha forma, mesmo máis antiga. en estado adulto.

Segundo o meu parecer, os principáis leitos da embrioloxía. 
que non son menores a outros en importancia, explícanse pois 
dentro do principio de que as variacións nos numerosos des
cendentes dun antergo remoto apareceron nun período non moi 
temperá da vida e foron herdadas na idade correspondente. A 
embrioloxía aumenta moito en interese cando consideramos o 
embrión como un retrato, máis ou menos borroso, ben do estado 
adulto, ben do estado lai'val do proxenitor de tódolos membros 
dunha mesma clase.

Organos rudimentarios, atrofiados e abortados

Os órganos, ou as partes, que teñen a estraña condición de 
levar claramente canda eles o selo da inutilidade, son suma
mente frecuentes, e mesmo xerais, en toda a natureza. Sería
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imposible eitar un só dos animáis superiores no cal non exista 
unha parte que non estea en estado rudimentario no individuo 
adulto. Nos mamíferos, por exemplo, os machos teñen mamas 
rudimentarias; nos ofidios existe un pulmón rudimentario; ñas 
aves a "á bastarda" pode sei' considerada con seguridade como 
un dedo rudimentai io e nalgunhas esj)ecies tofla a á é tan suma
mente rudimentaria que non aproveita para voar. ¿Qué pode 
haber máis curioso que a presencia de (lentes no feto das 
baleas, que de adultas non teñen nin un só na boca, ou os den- 
tes (|ue nunca romperán a enxi\ a. pero presentes no interior da 
mandíbula superior dos tenreiros antes de nacer?

Os órganos ludimentarios infórmannos ben ás claras verbo 
da súa orixe e significación de diversos modos. Existen colecíp- 
teros perteneentes a especies moi próximas, ou mesmo á mesma 
especie, que ou ben presentan perfectas ás de tamaño completo 
ou ben simples rudimentos membranosos que non é infrecuente 
que estean situados debaixo de élitros sólidamente soldados 
entre si e uestes casos é imposible dubidar de que os rudimen
tos representan ás. Nalgunhas ocasións. os órganos rudimenta
rios conservan a sua |)otencia o cal pode ocorrer ñas mamas dos 
mamíleros machos, que se sabe cpie chegan a se desenvolver 
ben e, mesmo. a segregar leite. Do mesmo modo, e tamén ñas 
ubres, no xénero Bos aparecen normalmente catro mamilas ben 
desenvolvidas e nutras dúas rudimentarias, pero ás veces ñas 
nosas \ acas domésticas chegan a se desen\olver e a dar leite. 
Tocante ás plantas, en individuos da mesma especie unhas 
veces os pétalos son rudimentarios e. nutras, ben desenvolvidos. 
Nalgunhas plantas determinadas que teñen os sexos separados. 
Kólreuter encontrón que. logo de cruzar unha especie na que as 
flores masculinas teñen un rudimento de pistilo cunha especie 
hermafrodita que ten. como é léxico, un pistilo ben desenvol
vido. o rudimento aumentou moito de tamaño na descendencia 
híbrida, e isto amosa claramente que tanto o pistilo rudimenta
rio como o perfecto eran esencialmente da mesma natureza. Un
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animal pode pusuír diferentes partes en perfecto estado, pero en 
certo modo éstas poden ser consideradas como rudimentarias 
por ser inútiles: así. o cabezolo da píntega común, como observa 
Mr. G.H. Lewes. "ten branquias e pasa a súa existencia na auga, 
pero a Salamandra alra, que vive ñas alturas das montañas, 
pare os seus íillos completamente formados. Este animal nunca 
vive na auga e. non embargantes, de abrirmos unha femia grá
vida encontraremos no sen interior cabezolos con branquias 
finamente plumosas e. postos na auga. nadan como os cabezo- 
ios da píntega común. Evidentemente, esta organización acuá
tica non ten relación coa futura vida do animal nin está adap
tada á súa condición embrionaria, só ten relación con 
adaptacións dos seus antergos, e repite unha fase do desenvol- 
vemento deles”.

Un órgano que aproveita para dúas funcións pode volverse ru
dimentario ou mesmo abortar completamente para unha délas, 
mesmo a máis importante, e permancer logo perfectamente eficaz 
para a outra íunción. Así. ñas plantas, o oficio do pistilo é per
mitir que os tubos polínicos cheguen ata os óvulos no interior do 
ovario. O pistilo consiste nun estigma situado por riba dun esti
lo. Pero nalgunhas compostas, as florciñas masculinas, que evi
dentemente non poden ser fecundadas, teñen un pistilo rudi
mentario que non está cornado por un estigma, pero o estilo está 
ben desenvolvido e cnberto, como é común, por pelos que serven 
para referen o pole das antenas que, unidas, o arrodean. Ade
máis. un órgano pódese volver rudimentario para a súa propia 
función e ser utilizado para outra distinta: en certos peixes. a ve- 
xiga natatoria paiece ser rudimentaria para a súa función propia 
de flotación, pero convertiuse nun nacente órgano respiratorio ou 
pulmón. Poderíanse citar unha morea de exemplos semellantes.

Os órganos útiles, por moi pouco desenvolvidos cjue estean e 
a non ser que teñamos motivos para pensarmos que noutro tempo 
estiveron máis desenvolvidos, non deben ser considerados como 
mdimentarios. Poden atoparse en estado nacente e en progreso

644



cara a un maior desenvolvemento. Pola contra, os órganos rudi
mentarios ou son inútiles de todo, como os dentes que nunca 
rompen as enxivas, ou case inútiles, como as ás da avestruz que 
só lie aproveitan como velas. Os órganos que agora están nesta 
condición, antes, cando aínda estaban menos desenvolvidos, 
deberon ser de menor utilidade que agora e non puideron ser 
producidos por variación e selección natural, pois ésta soamente 
actúa mediante conservación das modificacións de utilidade. 
Estes órganos foron en parte conservados pola lorza da herdanza 
e fálannos dun antigo estado das cousas. Pero moitas veces é 
difícil establecer distincións entre os órganos rudimentarios e os 
nacentes, pois só por analoxía podemos xulgar se unha parte é 
capaz dun futuro desenvolvemento, e soamente neste caso é 
cando pode considerarse como nacente. Organos desta condi
ción sempre serán algo raros, pois en xeral os seres provistos 
deles serían suplantados polos seus sucesores co mesmo órgano 
en estado máis perfecto e, xa que logo, extinguiríanse hai ben 
tempo. A á do pingüín é de gran utilidade cando actúa como 
unha aleta e pode, polo tanto, representar o estado nacente da á, 
e non é que eu pense que sexa así, pois con máis probabilidade 
é un órgano reducido e modificado para unha nova íunción. Polo 
contrario, a á do Apteryx é case inútil sendo verdadeiramente 
rudimentaria. Owen considera os sinxelos membros filiformes do 
Lepidosiren como os “principios de órganos que acadan completo 
desenvolvemento funcional en vertebrados superiores”, pero 
segundo a opinión defendida hai pouco polo doutor Günter, pro
bablemente son residuos do eixo que queda dunha aleta, eos 
radios ou ramas laterais abortados. En comparación coas mami
las das vacas, as glándulas mamarias do Ornilhorhynchus poden 
ser consideradas como en estado nacente. Os freos ovíxeros de 
determinados cirrípedes, que deixaron de reter os ovos e que 
están pouco desenvolvidos, son branquias nacentes.

Os órganos rudimentarios nos individuos da mesma especie 
son susceptibles de moita variación tanto no grao do seu desen-
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volvemento como por outros conceptos. En espec'ies moi próxi
mas, ás veces tlifire moito o grao ó que un mesmo órgano que- 
dou reducirlo. Un bo exemplo deste último feito é o estado das 
ás das bolboretas heteróceias femias pertencentes á mesma 
familia. Os órganos rudimentarios puideron abortar de todo e 
isto implica que en certos animáis, ou plantas, faltan totalmente 
partes que a analoxía nos levaría a esperar enc‘ontrar neles e 
que, accidentalmente, encóntranse en individuos monstrosos. 
Así, na meirande parte das escrofulariáceas o quinto estame 
está atrofiado por completo pero, non embargantes, podemos 
deducir que noutro tempo si existiu un quinto estame, pois en 
moitas das especies desta familia existe un rudimento sen, e ás 
veces este rudimento desenvólvese perfectamente, como é 
doado ver na planta coñecida como boca de dragón. De seguir- 
mos as homoloxías dun órgano calqueira en diferentes seres 
dunha clase, non haberá nada máis común nin de máis utili- 
dade para comprender completamente as relaeións dos órganos, 
que o descLibrimento de rudimentos. Isto queda perfectamente 
manifestó nos dibuxos íeitos por Owen dos ósos das patas do 
cabalo, touro e rinoceronte.

É un íeito relevante que os ói'ganos rudimentarios, 
poden ser os (lentes da mandíbula superior das baleas e dos 
rumiantes, poidan ser atopados de modo doado no embrión, 
onde están presentes, para despois desaparece)- por completo. 
Coido que tamén é unha legia universal que unha parte rudi
mentaria é de maior tamailo. en relación ás paites adxacentes, 
no embrión que non no adulto, de modo que naquela idade tem- 
perá o órgano é menos i-udimentario. ou mesmo pode dicii-se 
que non é rudimentario baixo ningún aspecto. Daquela. con fie- 
cuencia dícese que os órganos rudimentarios presentes no 
adulto conservaron o sen estado embrionario.

Veno de citar os principáis íeitos relativos ós órganos rudi
mentarios. Ó reflexionar verbo deles, deberemos quedar abraia- 
dos, pois a mesma lazón que nos di que as diferentes partes e
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órganos están primorosamente adaptados para determinados 
usos, tamén indica con claridade semellante que estes órganos 
rudimentarios, ou ati'oíiados. son completamente inútiles. Polo 
xeral. ñas obras de Historia Natural dise que os órganos rudi
mentarios foron creados "por razón de simetría" ou para "com
pletar o plano tía nalureza". pero isto non é unlia explicación, 
simplemente é voKer a admitir o íeito conslatatlo. Nin tam- 
pouco é coherente co mesmo enunciatlo. pois a Boa coiistriclur 
ten rudimentos de patas posteriores e de pelve e dise que estes 
ósos foron conservados "para completar o plano da natureza". 
¿Por que, como pregunta o profesor Weismann. non foron con
servados noutros ofidios, que non posúen nen tan sequera un 
rastro deses mesmos ósosV zQue se pensaría dun astrónomo que 
defendese que os satélites xiran en órbitas elípticas ó arredor 
dos seus planetas "por razóns de simetría”, porque os planetas 
xiran dese modo en cadansúa órbita ó arredor do sol? Un emi
nente fisiólogo explica a presencia dos órganos rudimentarios 
supoñendo que aproveitan para excretar substancias sobrantes 
ou substancias prexudiciais para o organismo, pero ¿podemos 
suponer que actúe así a diminuta papila que frecuentemente 
representa ó pistilo ñas flores masculinas e que está formada 
por simple tecido cebdar? ¿Podemos suponer que os dentes 
rudimentarios, que logo serán i’cabsorbidos. sexan beneficiosos 
para o rájrido crecemento do tenreiro en estado de embrión, se 
lie sacan unha sulrstancia tan beneíiciosa como é o fosfato de 
cal? Sábese que logo de lie ter amputado dedos a un home apa- 
receron nidias imperfectas nos tocos, e eu podería pensar tanto 
que estes vestixios de indias se desenvoberon para excretaren 
materia córnea, como crer que as unllas rudimentarias da aleta 
do manatí se desenvolveron con este mesmo fin.

Segundo a teoría da descendencia modificada, a orixe dos 
órganos rudimentarios é relativamente sinxela e podemos com
prender. en gran parte, as leis que gobernan o seu imperfecto 
desenvolvemento. Temos unha moiea de casos de órganos rudi-
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mentarios ñas nosas produccións domésticas, como o toco de 
cola ñas razas que non a teñen, os vestixios de orellas ñas razas 
de ovellas sen elas, a reaparición de pequeños cornos colgantes 
ñas castes de gando mocho, en especial, como di Youatt, en ani
máis novos. e o estado completo da flor na coliflor. Nos mons- 
tros. moitas veces atopamos rudimentos de diferentes partes, 
pero teño as miñas dúbidas de que estes casos boten algunha 
luz verbo da orixe dos órganos rudimentarios en estado natural 
a non ser a simple demostración de que é posible a súa apari
ción, pois o estudio das evidencias indica claramente que na 
natureza, as especies non experimentan cambios grandes e 
bruscos. Pero o estudio das nosas produccións domésticas ensí- 
nanos que o desuso de partes leva á reducción do seu tamaño e 
que este resultado é hereditario.

Parece probable que o desuso foi o principal axente na atro
fia dos órganos. Ó princnpio, levaría lentamente á reducción cada 
vez maior dunha parte, ata que finalmente ficaría un mdimento, 
como foi o caso dos olios en animáis que viven en covas escuras 
ou o das ás das aves que viven en illas oceánicas, que en raras 
ocasións se virón na ol)riga de emprender unha gran viaxe por 
mor de animáis depredadores e que, finalmente, perderon a 
facultade de voar. Amáis diso, un órgano que é útil en certas 
condicións, noutras pódese volver prexudicial, como as ás dos 
coleópteros que viven en illas pequeñas e expostas ós ventos 
todos, pois neste caso a selección natural posiblemente axudou 
á reducción do órgano ata que se volveu ineficaz e rudimentario.

Todo cambio de conformación e función que poida ser efec
tuado mediante gradación, queda ó control da selección natural 
de xeito que un órgano que a conta dun cambio de costumes se 
volveu inútil ou prexudicial para unha finalidade, pode modifi
carse e ser utilizado para outra. Tamén un órgano puido conser
varse para unha soa das moitas finalidades que tivo con ante- 
rioridade. Organos primitivamente formados coa axuda da 
selección natural poden moi ben ser varialdes por volvérense
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inútiles, pois as súas variacións xa non serán controladas pola 
selección natural. Todo isto está moi conforme co que vemos na 
natureza. Amáis, sexa cal sexa o período da vida no que o 
desuso ou a selección natural reduza un órgano, e isto ocorrerá 
normalmente cando o ser acade o estado adulto e teña que exer- 
cer tódalas súas facultades vitáis, o principio da herdanza ás 
idades correspondentes tenderá a reproducir o órgano no seu 
estado reducido na mesma idade adulta, pero poucas veces 
influirá no órgano en estado embrionario. Así pederemos expli
car o maior tamaño que presentan os órganos rudimentarios no 
embrión en relación coas partes adxacentes e o seu tamaño rela
tivamente menor no adulto. Se, por poñer un caso, o dedo dun 
animal adulto foi empregado menos e menos ó longo de moitas 
xeracións, debido a algún cambio de costumes, ou se un órgano 
ou glándula funcionou cada vez menos, podemos deducir que 
terá que perder tamaño nos descendentes adultos deste animal 
e conservar case o seu aspecto primitivo no embrión.

Pero logo de que un órgano deixou de ser utilizado e, polo 
tanto, se reducíu moito, queda estoutra dificultade: ¿como pode 
reducirse aínda máis de tamaño, ata que soamente quede un 
cativo vestixio e como pode, finalmente, desaparecer por com
pleto? Resulta case imposible que o desuso poida continuar pro- 
ducindo máis efecto sobre un órgano logo de ter este deixado de 
funcionar. Isto precisa algunha explicación adicional que eu non 
podo proporcionar. Se, por poñer un caso, se puidese probar que 
toda parte da organización tende a variar en maior grao no sen
tido da diminución que non no sentido do aumento de tamaño, 
entón seríanos doado comprender cómo un órgano que se volveu 
inútil, se volve logo rudimentario sen depender para nada dos 
efectos do desuso, para ser finalmente suprimido de todo, pois as 
variacións no sentido da diminución de tamaño xa non estarán 
reguladas pola selección natural. No proceso de mudar en rudi
mentaria unha parte útil, é posible que entre en xogo o principio 
da economía do crecemento, explicado nun capítulo precedente.
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segundo o cal os malcriáis que forman unha parte calquera, se 
non é útil para o seu posuidor, son aforrados cando é posible. 
Pero este principio limitarase, case de modo necesario, ós pri- 
meiros estados dos procesos de reducción, pois non podemos 
supoñer. por exemplo, que unha pequeña papila, que nunha flor 
masculina representa o pistilo da flor feminina, e que sinxela- 
mente está formada de tecido celular, poida reducirse máis ó se 
reabsorber para economizar sul)stancia nutritir a.

Para rematar, como os órganos mdimenlarios. foran as que 
foran as gradacións polas que pasaran ata chegaren ás súas con- 
dicións actuáis de inutilidade. son a testemuña dun estado ante
rior de cousas e soamente foron consenados pola forza da her- 
danza, podemos comprender ó abeiro da teoría xenealóxica da 
clasificación, cómo é que os sistemáticos, cando colocaron os 
organismos nos seus verdadeiros postos no sistema natural, encon
traron moitas veces que as partes rudimentarias son tan útiles para 
a clasificación, e mesmo ás veces máis útiles, que partes de 
grande importancia íisiolóxica. Os órganos mdimentarios poden 
ser comparados coas letras dunha palabra que aínda se consenan 
na escritura, pero que xa son inútiles na pronunciación, se ben 
serven de guía para a súa etimoloxía. Ó abeiro da teoría da des
cendencia con modiíicación. podemos deducir que a existencia de 
órganos en estado nidimentario imperfecto e inútil, ou atrofiados 
de todo, lonxe de representar unha gran dificultade, como seguro 
a presenta segundo a antiga doutrina da creación, mesmo pode ser 
explicada de conformidade coas teorías que aquí se presentan.

Resumo

Procurei neste capítulo demostrar que a clasificación de 
tódolos seres orgánicos de tódolos tempos en grupos subordina
dos a outros; que a natureza dos parentescos polos que tódolos

^ DAfHVlN



organismos vivos e extinguidos están unidos nun pequeño 
número de grandes clases mediante liñas de afinidade que son 
complicadas, diverxentes e reviradas; que as regras seguidas e 
mailas dificultades encontradas polos naturalistas ñas súas cla- 
sificacións; que o valor asignado a caracteres, tanto se son cons
tantes ou xerais, como se son de suma importancia ou de moi 
pouca. ou mesmo de ningunha. como poden ser os órganos rudi
mentarios; que os valores opostos dos caracteres analóxicos ou 
de adaptación e os de verdadeira afinidade, e nutras tantas 
regras semellantes; todo, insisto, resulta comprensible de admi- 
tirmos o común parentesco das formas semellantes. xunto coas 
súas modificacións por variacións e selección natural, coas cir
cunstancias de extinción e diverxencia de caracteres. Cando 
consideremos esta teoría da clasificación, debemos ter en conta 
que o elemento xenealóxico foi universalmente utilizado ó cla- 
sificárense xuntos os sexos, idades, formas dimorfas e varieda
des recoñecidas dunha mesma especie, por moito que difiran 
entre elas por candansúa estructura. De extendermos o uso 
deste elemento xenealóxico -a única causa certa de semellanza 
nos seres orgánicos coñecida con seguridade-, comprenderemos 
o que significa Sistema Natural: un sistema xenealóxico na súa 
tentativa de clasificación, sinalando os graos de diferencia 
adquiridos e reflectidos baixo os nomes de variedades, espe
cies, xéneros, familias, ordes e clases.

Censonte esta mesma teoría da descendencia modificada, a 
meirande parte dos feitos principáis da morfoloxía vólvense 
intelixibles. tanto se consideramos o mesmo plano desenvolvido 
nos órganos homólogos das diferentes especies pertencentes á 
mesma clase, sexa cal sexa a función á que se destinen, tanto se 
consideramos as homoloxías laterais ou de serie en cada animal 
ou vexetal.

Segundo o principio das lixeiras variacións sucesivas, que 
nin de modo necesario nin xeral ocorren nun período moi tem- 
perá da vida, e que son beldadas no período correspondente.
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podemos comprender os feitos principáis da embrioloxía, é 
dicir, a gran semellanza no individuo en estado embrionario, 
das partes que son homologas e que ó chegaren ó estado adulto 
son moi diferentes tanto en forma como en funcións, e tamén a 
semellanza das partes ou órganos homólogos en especies rela
cionadas, pero distintas, mesmo cando eses órganos están 
adaptados no estado adulto a funcións por completo diferentes. 
As larvas v^ñen ser embrións activos que, en maior ou menor 
grao, se modificaron especialmente en relación ós seus costu- 
mes. logo de que beldaron as súas modificacións nunha idade 
temperá correspondente. Segundo estes mesmos principios - 
tendo presente que cando os órganos se reducen de tamaño, 
ben polo desuso ou ben por selección natural, tal cousa oco
rrerá normalmente naquel período da vida no que o ser ten que 
atender ás súas propias necesidades, e sen esquecer o poder 
que ten a lei da herdanza-, mesmo a existencia de órganos rudi
mentarios puido ser prevista. A importancia na clasificación 
tanto dos caracteres embrionarios como dos rudimentarios, 
compréndese segundo a opinión de que unha ordeación natural 
debe ser xenealóxica.

Finalmente, as diferentes clases de feitos que se considera
ron ueste capítulo, paréceme que proclaman tan claramente que 
as diferentes especies, xéneros e familias que poboan a Terra, 
descenderon todos, cada un dentro da clase, ou grupo de seu, de 
antergos comúns e que todos se modificaron ñas sucesivas xera- 
cións, que eu faría miña esta opinión sen dubidalo, mesmo 
cando non se basease noutros feitos ou razóns.
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CAPITULO XV 
Recapitulación e conclusión

Recapitulación de obxeccións á teoría da selec
ción natural.- Recapitulación dos feitos xerais e 
especiáis a prol déla.- Causas da crenza xeral na 
inmutabilidade das especies.- Ata onde é posible 
extender a teoría da selección natural.- Efectos da 
súa admisión no estudio da Historia Natural.- 
Observacións fináis.

Como todo este libro constitúe unha longa argumentación, 
pode ser conveniente para o lector dispoñer dos feitos e deduc- 
cións principáis brevemente reunidos e presentados.

Non pensó negar que é posible presentar moitas e graves 
obxeccións á teoría da descendencia modificada mediante 
variación e selección natural. Ó longo do libro esíorceime en 
dar toda a súa importancia a estas obxeccións. De principio, 
nada pode parecer máis difícil que crer que os órganos e ins
tintos máis complexos non foron formados por medios superio
res, se ben análogos, á razón humana, senón mediante acumu
lación de pequeñas variacións innumerables, sendo beneficiosa 
cada unha délas para o individuo que a posuía. Pero esta difi- 
cultade, aínda que poida parecer insuperablemente grande para 
o noso pensamento, non pode considerarse real de admitirmos 
as seguintes proposicións: que tódalas partes do organismo e 
tódolos instintos presentan diferencias, cando menos, indivi
duáis; que hai unha loita pola existencia que leva á conserva
ción das modificacións tanto da estructura como do instinto que 
sexan de proveito e, finalmente, que puideron existir gradacións 
no estado de perfección de todo órgano, gradación que foi boa 
dentro da súa clase. Segundo o meu pensar, a verdade destas 
proposicións non pode ser discutida.
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Non hai dúbida de que é en extremo difícil mesino conxec- 
turar mediante qué gradacións se formaron moitas eonfigura- 
cións. especialmente naqueles casos fragmentarios e decaden
tes que sofreron moitas extincións, pero na natureza atopamos 
tan estraiias gradacións que compre sermos extraoidinariamen- 
te prudentes cando dicimos que un órgano ou un instinto, ou 
que unha conformación enteira, non puideron acadar o seu es
tado actual mediante moitos estados graduáis. Temos que admi
tir que existen casos de especial dificultade opostos á teoría da 
selección natural e un dos máis curiosos é a existencia de dúas 
ou tres castes definidas de formigas obreiras, ou femias estéri
les, na mesma sociedade, pero procure! demostrar cómo poden 
ser superadas estas dificultades.

No tocante á esterilidade case xeral das especies ó se cruza
ren por vez primeira. e que contrasta de modo tan notable coa 
fecundidade case total das variedades cando se cruzan, debo re
mitir ó lector á recapitulación dos feitos dada ó final do capítu
lo IX, pois paréceme que demostra de modo concluínte que es
ta esterilidade non é un don máis especial que a imposibilida- 
de de seren enxertadas entre si dúas especies distintas de árbo- 
res, e que depende de diíerencias limitadas ós sistemas repro
ductores das especies que se queren cruzar. Velaí a exactitude 
desta concdusión na gran desemellanza existente nos resultados 
de cruzar reciprocamente dúas especies, é dicir. cando unha es
pecie é primeiro utilizada como pai e logo como nai. 0 resulta
do análogo da consideración das plantas dimorfas e trimorfas, 
nos leva claramente á mesma conclusión, pois cando as formas 
se unen ilexitimamente os seus descendentes son máis ou me
nos estériles producindo pouca, ou ningunha, semente, e non 
temos ningunha dúbida de que estas formas pertencen á mesma 
especie e difiren entre si nada máis que ñas súas funcións e ór
ganos reproductores.

Aínda que tantos autores afirmaran que a fecundidade das 
variedades ó se cruzaren é universal, e tamén a da súa descen-
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delicia mestiza, isto non pode ser considerado como completa
mente exacto logo dos feitos citados coa autoridade de Gartner e 
Kolreuter. A meirande parte das variedades cpie se someteron a 
experimento non íoron producidas en estado doméstico, e posto 
c[ue a domesticación -non estou a íalar do simple confinamento- 
tende case con seguridade a eliminar aquela esterilidade que, 
xulgando por analoxia. afectaría ás especies proxenitoras de se 
cnizaren. non debemos agardar que a domestii'acion teña que 
producir a esterilidade nos seus descendentes modificados cando 
se cruzan. Esta eliminación da esterilidade resulta, ó parecer, da 
mesma causa que permite ós animáis domésticos criaren sen 
límite en condicións variadas e resulta tamén, ó parecer, de se 
afacer a camliios frecuentes ñas súas condicións de existencia.

Dúas series paralelas de feitos parecen botar moita luz sobre 
a esterilidade das especies cando se cruzan entre elas por vez 
primeira e a da súa descendencia híbrida. Por unha banda, 
temos base para pensarmos que os pequeños cambios ñas con
dicións de existencia dan vigor e fecundidade a tódolos seres 
orgánicos. Tamén sabemos que o cruzamento entre individuos 
distintos da mesma variedade e entre variedades distintas 
aumenta o número de descendentes conferíndolles un maior 
tamaño e vigor. Isto débese solne todo a que as formas que se 
cruzan estiveron sometidas a condicións de existencia algo dife
rentes pois. mediante unha teimuda serie de experimentos, eu 
comprobei que se tótiolos indi\ iduos da mesma variedade son 
sometidos durante varias xeracións ás mesmas condicións. a 
vantaxe resultante do cruzamento con frecuencia diminúe moito 
ou, mesmo. desaparece de todo. Este é un dos aspectos do caso. 
Por outra banda, sabemos Cjue as especies que estiveron some
tidas por moito tempo a condicións case uniformes, cando en 
catividade son sometidas a condicións novas e moi diferentes, 
ou morren. ou. de sobreviviren. vólvense estériles aínda que 
conserven un estado de perfecta saúde. Isto non sucede, ou soa- 
mente nun pequeño grao, coas produccións domésticas que
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estiveron sometidas moito tempo a condicións variables. Polo 
tanto, cando vemos que son poneos os híbridos xerados nun 
cruzamento entre dúas especies distintas, debido a morreren 
xusto despois da concepción ou a unha idade moi temperó, ou 
que, de sobreviviren, se volven máis ou menos estériles, parece 
moi probable que este resultado sexa debido a que, en verdade, 
foron sometidos a un gran cambio ñas súas condicións de exis
tencia por estar compostos por dúas organizacións distintas. 
Quen sexa quen de explicar, é un caso, por qué un elefante ou 
un raposo non crían no país de seu cando están cativos, mentres 
que o can ou o porco domésticos o fan sen limitación ñas máis 
diversas condicións, poderá dar ó mesmo tempo unha resposta 
cabal á pregunta de por qué dúas especies distintas, ó se cru
zaren, o mesmo que a súa descendencia híbrida, en xeral resul
tan máis ou menos estériles, mentres que dúas variedades 
domésticas, ó se cruzaren, son perfectamente fecundas o mesmo 
que os seus descendentes mestizos.

Volvendo á distribución xeográfica, as dificultades que atopa 
a teoría da descendencia con modificación son bastante serias. 
Tódolos individuos dunha mesma especie, e tódalas especies 
dun mesmo xénero, e mesmo grupos superiores, descenden de 
antergos comúns; polo tanto, por moi distantes e diadas que 
estean as partes do mundo ñas que poidamos encéntralas na 
actualidade, estas especies, ó longo das sucesivas xeracións, 
tiveron que se trasladar dende un lugar a tódolos outros. A 
miúdo, mesmo somos completamente incapaces de conxecturar 
cómo puido suceder isto. Pero como temos base para crer que 
algunhas especies conservaron a mesma forma específica ó 
longo de amplísimos períodos de tempo, inmensamente longos 
cando .son medidos por anos, non se debe dar moita importan
cia á gran difusión ocasional dunha mesma especie, pois 
durante períodos longuísimos sempre deben aparecer algunha 
boa oportunidade para se producir unha ampia emigración por 
distintos medios. Unha distribución xeográfica fragmentaria ou
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interrompida pode ser explicada moitas veces pola extinción de 
especies ñas rexións intermedias. Resulta innegable que ata o 
presente é ben pouco o que sabemos verbo da extensión total 
dos diferentes cambios xeográficos e climáticos que experimen- 
tou a Terra durante os períodos recentes, e moitas veces estes 
cambios facilitarían as emigracións. Como exemplo, procurei 
demostrar qué poderosa foi a influencia do período glaciario na 
distribución dunha mesma especie ou de especies semellantes 
por toda a Terra. Ata o presente, é moi grande o noso descoñe- 
cemento verbo dos moitos medios ocasionáis de transporte. 
Tocante a especies do mesmo xénero que viven en rexións dis
tantes e diadas, o proceso de modificación deben ser necesa
riamente lento e deberon ser utilizados tódolos medios de emi
gración durante un tempo longuísimo e, polo tanto, a dificultade 
da ampia difusión das especies do mesmo xénero queda en 
certo modo atenuada.

Como, segundo a teoría da selección natural, deben existir un 
número interminable de fonuas intermedias que enlazasen a tóda- 
las formas de cada grupo mediante gradacións tan lenes como o 
son as variadas formas viventes, é posible a pregunta de por qué 
non vemos ó noso redor estas formas de enlace, por qué os seres 
viventes non están todos mesturados entre sí nun caos inexplica
ble. Tocante ás formas viventes, cómpre lembrarmos que -a non 
ser en casos raros- non temos dereito a agardar descubriónos 
lazos de unión DIRECTA entre elas. senón máis ben, e soamente, 
entre cada unha délas e algunha forma extinguida e suplantada. 
Mesmo nunha rexión moi ampia que permanecerá continua 
durante un longo período, e na que o clima e outras condicións de 
vida cambiasen insensiblemente, ó pasar dun distrito ocupado por 
unha especie a outro ocupado por outra especie afín á primeira, 
non temos un dereito cabal a agardar atoparmos frecuentemente 
variacións intermedias ñas zonas intermedias, pois temos motivos 
para pensar que, en todo caso, só un pequeño número de especies 
dun xénero teñen variacións, mentres que as outras se extinguen
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por completo sen deixar descendencia modificada. Das especies 
que se modifican, só un pequeño número o fan no mesmo país e ó 
mesnio tempo e lúdalas modiíicacións realízanse moi de vagar. 
Tamén demostrei que as variacións intermedias que probable
mente existiron ó principio ñas zonas intermedias, estarían expos
tas a seren suplantadas polas formas afíns existentes ñas súas boi
ras. pois estas últimas, ó estaren representadas por un gran 
número de individuos, en xeral se modificarían e perfeccionarían 
con maior rapidez que as outras variedades intermedias que exis
tían en menor número de modo que, eo tempo, as variedades 
intermedias serían suplantadas e exterminadas.

Segundo esta idea do exterminio dunha morea de formas de 
unión entre os habitantes vivos e extinguidos do mundo, e en ca
da un dos períodos sucesivos entre as especies extinguidas e ou
tras especies aínda máis antigas, ¿por que non están ateigadas 
lúdalas formaciúns xeolúxicas por estas formas de unión? ¿Por 
que ningunha colección de fósiles aporta probas patentes da gra
dación e transformación das formas orgánicas? Aínda que as in- 
vestigacións xeolúxicas revelaron sen dúbida algunha a pasada 
existencia de moitas formas de unión que aproximan a numero
sas formas orgánicas, non nos deixan ver as infinitas, e lenes, 
gradaeións entre as especies pasadas e presentes que son preci
sas para a nosa teoría, sendo esta a máis clara das numerosas ob- 
xeceións presentadas en contra déla. Ademáis, ¿por que parece 
-aínda que a aparencia ás veces sexa falsa- que grupos enteiros 
de especies afíns se presentaron de repente en pisos xeolóxicos 
sucesivos? Malia saljermos na actualidade que os seres orgáni
cos apareceron no noso mundo nun período incalculablemente 
remoto, moito antes de que se depositasen as capas inferiores do 
cámbrico, ¿por que non atopamos acumulatlas, por baixo deste 
sistema, grandes masas de estratos eos restos dos antergos dos 
fósiles cámbricos? Pois. ó abeiro da nosa teoría, naquelas anti
gas épocas completamente descoñecidas na historia da Terra, es
tes estratos tiveron que depositarse nalgares.
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Eu soamente podo contestar a esas cuestións e obxeccións no 
suposto de que os rexistros xeolóxicos son nioito ruáis imperfec
tos do que pensa a meirande parte dos xeólogos. 0 conxunto de 
exemplares de t(3dolos museos é absolutamente nada comparado 
coas innumeral)les xeracións de innumerables especies que, de 
seguro, existiron. A forma nai de drías ou máis especies collidas 
ó cbou non sería por tódolos seus caracteres máis directamente 
intermedia entre a súa modificada descendencia que o é a 
pomba silvestre, no que fai ó seu papo e á súa cola, entre os seus 
descendentes a pouter e maila Jantail. Non seriamos quen de 
recoñecer unha especie como nai doutra especie modificada, 
por moi rigorosamente que puidesemos estudiar as dúas. a non 
ser que dispuxésemos da meirande parte dos elos intermedios e, 
a conta da imperfección do rexistro fósil, non temos motivo 
cabal para agardar encontrar tantos elos. De descubrírense dúas 
ou tres ou aínda máis formas intermedias, por moi pequeñas que 
fosen as súas diferencias, a meirande parte dos naturalistas as 
clasificarían simplemente como outras tantas especies novas, en 
especial se foran encontradas en diferentes subpisos xeolóxicos. 
Poderíanse citar algunhas formas vivas dubidosas que proba
blemente son variedades, pero ¿quen vai esperar que nos tem
pos futuros se flescubran tantas formas intermedias fósiles que 
os naturalistas poderán decidir se estas formas dubidosas deben 
ou non deben ser consideradas como variedades? Soamente 
unha pequeña parte do mundo foi explorada xeoloxicamente. Só 
os seres orgánicos de certas clases poden ser conservados en 
estado fósil, polo menos nun número considerable. Moitas espe
cies, logo de que foron formadas, non volven experimentar cam
bio posterior algún, máis ben se extinguen sen deixar descen
dentes modificados e os períodos durante os que as especies 
experimentaron modificación, longos de seren medidos por 
anos, probablemente foron cortos en comparación eos períodos 
durante os que conservaron a mesma forma. As especies domi
nantes e de ampia distribución son as que varían máis e con
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maior frecuencia e moitas veces as variedades, nos seus come- 
zos, son locáis. Estas dúas causas, xuntas, fan pouco probable o 
descubrimentü de estructuras intermedias nunha formación xeo- 
lóxica determinada. As variedades locáis non se estenderán a 
outras rexións distantes ata estaren considerablemente modifi
cadas e melloradas e, logo de que se estenderon e foron descu- 
bertas nunba formación xeolóxica, aparecen como se, de pronto, 
foran creadas alí e simplemente serán clasificadas como novas 
especies. A meirande parte das formacións xeolóxicas se acu
mularon de modo intermitente, e a súa duración probablemente 
foi menor que a duración media das formas específicas. Na mei
rande parte dos casos, as formacións sucesivas están separadas 
entre sí por intervalos de gran duración, pois por regra xeral, for
macións fosilíferas de potencia suficiente como para resistiren a 
futura erosión só se poden acumular alí onde se deposita moito 
sedimento, é dicir no fondo dun mar con movemento descen
dente. Durante os períodos alternantes de elevación e de nivel 
estacionario, os rexistros xeolóxicos estarán normalmente bal- 
deiros. Durante estes últimos períodos probablemente haberá 
rnáis variabilidade ñas formas orgánicas, e, pola contra, nos 
períodos de descenso, maior extinción.

En relación á ausencia de estratos ricos en fósiles por baixo 
da formación cámbrica, só podo facer uso da hipótese dada no 
capítulo X, é dicir, que aínda que os nosos continentes e océanos 
subsistirán case ñas posicións relativas actuáis durante un 
período enorme, non temos motivo algún para admitir que isto 
fora sempre así e, polo tanto, poden permancer soterradas baixo 
os grandes océanos unhas formacións moito máis antigas que 
tódalas actualmente coñecidas. Tocante a que o tempo transco
rrido dende que o noso planeta se consolidou non foi dabondo 
para a magnitude do cambio orgánico suposto -e esta obxección, 
proposta por sir William Thompson, é probablemente unha das 
máis fortes que nunca se presentaran-, só podo dicir, en primeiro 
lugar, que non sabemos con qué velocidade, medida por anos.
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cambian as especies e, en segundo lugar, que moitos bornes de 
ciencia aínda non están dispostos a admitir que coñezamos tan 
ben a constitución do universo e do interior do noso globo como 
para razoarmos con seguridade sobre a súa idade pasada.

Todo o mundo admitirá a imperfección dos rexistros xeolóxi- 
cos, pero ben poneos se inclinarán a dicir que o son no grao que 
require a nosa teoría. De considerarmos períodos de tempo sufi
cientemente longos, a xeoloxía indica claramente que tódalas 
especies cambiaron e que o fixeron do modo esixido pola teoría, 
pois o fixeron de vagar e gradualmente. Vemos claramente isto 
en que os restos fósiles de formacións xeolóxicas consecutivas 
están invariablemente moito máis relacionados entre eles que 
non os de formacións moi separadas.

Tal é o resumo das diferentes obxeccións e dificultades prin
cipáis que, xustamente, se poden presentar contra a nosa teoría, 
e agora recapitulei brevemente as respostas e explicacións que, 
ata onde eu pensó, se poden proporcionar. Durante moitos anos 
sentín que estas dificultades eran fondas dabondo como para 
dubidar da súa importancia, pero paga a pena sinalar especial
mente que as obxeccións máis importantes se refiren a cues- 
tións ñas que debemos recoñecer a nosa ignorancia, que non 
sabemos ata ónde pode chegar. Non coñecemos tódolos graos 
posibles de transición entre as formas máis simples dos órganos 
e as máis estructuradas, non se pode pretender que coñezamos 
tódolos diversos medios de distribución que existiron durante o 
longo tempo pasado, nin que coñezamos tódalas imperfeccións 
dos rexistros xeolóxicos. Con ser graves, como certamente son, 
ó meu entender estas diferentes obxeccións non son suficientes 
para nada no afán de botar por térra a teoría da descendencia 
con modificación.

Volvamos á outra cara da cuestión. En estado doméstico ato
pamos moita variabilidade que é producida, ou cando menos 
estimulada, polo cambio de condicións de vida. Pero con fre
cuencia estas causas actúan dun xeito tan agachado, que case
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nos vemos na tentación de considerar esas variacións como 
espontáneas. A variabilidade está re.xida por nioitas leis com
plexas, como poden ser a correlación no crecemento. a com
pensación. o aumento do uso e do desuso dos órganos e a indis
cutible acción tías condicións ambientáis. Resulta moi difícil 
averiguar de qué maneira se modificaron as produccións 
domésticas, [tero podemos admitir con seguridade que esas 
modificacións foron grandes e que poden herdarse durante lon
gos períodos. Mentres as condicións de vida permanecen iguais. 
temos base pai'a crer tpie unha modificación que xa foi herdada 
por moitas xeracióus pode continuar sentlo transmitida ós des
cendentes por un número case ilimitado délas. Pola contra, 
temos probas de que a variabilidade. logo de que entrou en 
xogo. no estado doméstico non cesa ata despois dun longuísimo 
período de tempo e non sabemos se chega a parar algunha vez, 
pois de modo accidental aínda se seguen a producir novas 
variedades ñas nosas produccións domésticas máis antigas.

Realmente, a variabilidade non é producida polo borne. O 
borne só expon, sen intención algunba. ós seres orgánicos a 
novas condicións de vida. Entón a natureza actúa sobre eles e 
fainos variar. Pero o borne é quen de seleccionar, e selecciona, 
as variacións que lie ofrece a natureza, e logo vainas acumu
lando do modo que desexa. Así, o borne adapta os animáis e 
plantas ó seu [tropio Iteneficio ou gusto. Isto pode facelo de modo 
metódico ou inconscientemente, conservando aqueles indivi
duos que He resultan máis útiles ou agradaliles. sen intención 
ningunba de caminar as castes. É seguro que ])ode influir moito 
nos caracteres dunba caste selecionando en cada unba das suce
sivas xeracións diferencias individuáis tan pequeñas que resul
tan inapreciables non sendo para un olio experto. Este proceso 
inconsciente de selección foi o axente principal na formación 
das razas domésticas máis distintas e útiles. As complicadas 
dúbidas acerca de se moitas razas producidas polo borne son 
variedades ou especies primitivamente diferentes demostran que



moitas razas teñen en gran medida os caracteres propios de 
especies naturais.

Non hai motivo para que as leis que eficazmente obraron en 
estado doméstico non o fixeran antes en estado natural. 
Atopamos unha forma poderosa e constante de selección na 
supervivencia dos individuos e de razas favorecidas durante a 
continua loita pola existencia. Esa loita pola existencia xorde de 
modo inevitable por mor da elevada razón xeométi ica de propa
gación. que é común a tódolos sei’es orgánicos. A gran potencia 
de propagación se proba mediante cálculos e pola rápida 
expansión de moitos animáis e plantas logo dunha serie de tem- 
padas moi favorables e, tamén, cando se lies naturaliza en paí
ses novos. Sempre nacen máis individuos dos que logo pederán 
sobrevivir. Un grano na balanza pode determinar qué individuos 
vivirán e cáles morrerán, qué variedade ou especie aumentará 
en número de individuos e cál diminuirá ou mesmo irá cara á 
extinción. Como os individuos dunha mesma especie entran na 
máis rigorosa competencia entre sí, en xeral a loita será máis 
severa entre as variedades dunha mesma especie, seguida en 
severidade pola que se desenvolve entre as especies dun mesmo 
xénero. Por outra banda, moitas veces será severa a loita entre
seres alonxados na escala da natureza. A máis pequeña vantaxe
en certos individuos, en calquera idade ou estación, sobre aque
les outros eos que está en competencia, ou a mellor adaptación 
ás condicións físicas ambientáis. por pequeño que sexa o grao 
de mellora, co tempo farán que a balanza se incline ó seu favor.

Naqueles animáis que teñen os sexos separados, na mei- 
rande parte dos casos haberá unha loita entre os machos por 
acadaren a posesión das femias. Os machos máis vigorosos, ou 
os que loitaron con maior éxito con cadansúa condición de vida, 
deixarán normalmente máis descendencia. Pero moitas veces o 
éxito dependerá de que os machos teñan armas, medios de 
defensa ou mesmo encantos especiáis, e unha pequeña vantaxe 
os levará á victoria.
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Como a xeoloxía di claramente que tódolos países experi
mentaron grandes cambios físicos, poderíamos ter agardado 
atopar que os seres orgánicos variaron no estado natural do 
mesmo modo que fixeron no estado doméstico, e de existir 
daquela algunha variabilidade na natureza. sería inexplicable 
que a selección natural non entrara en xogo. Con frecuencia 
afirmouse isto. pero a afirmación non pode ser demostrada, 
dado que a intensidade da variación en estado natural é moi 
limitada. O borne, aínda que só actuando sobre os caracteres 
externos e moitas veces de modo caprichoso, pode producir 
dentro dun curto período un gran resultado con tal de engadir 
simples diferencias individuáis ás súas produccións domésti
cas. Pero, deixando á parte estas diferencias, tódolos naturalis
tas admiten a existencia de variedades naturais que son consi
deradas ahondo distintas como para mereceren ser 
mencionadas ñas obras sistemáticas. Ninguén trazou unha fron- 
teira clara entre as diferencias individuáis e as variedades 
pequeñas, nin entre as variedades claramente sinaladas e as 
subespecies e especies. En continentes separados, ou en partes 
diferentes dun mesmo continente cando están separadas por 
obstáculos da calquera clase, ou en illas adxacentes, podemos 
atopar unha morca de formas que os naturalistas experimenta
dos clasificarían en diferentes postos, pois uns as colocarían 
como variedades, outros como razas xeográficas ou subespecies 
e outros como especies distintas aínda que moi achegadas.

Agora ben, se os animáis e as plantas varían, por pouco e 
lentamente que o fagan, ¿por qué non terán que se conservar e 
acumular mediante selección natural ou supervivencia dos máis 
aptos aquelas variacións ou diferencias individuáis que dalgún 
modo resulten de proveito? Se o home, con paciencia, pode 
seleccionar variación con utilidade para el, ¿por que, en condi- 
cións de vida variables e complicadas non aparecerán con fre
cuencia e serán conservadas ou seleccionadas a favor, algunhas 
variacións útiles para as produccións vivas da natureza? ¿Que
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límite se pode fixar a esta forza que actúa durante tempos lon- 
guísimos e que escudriña rigorosamente toda a constitución, 
conformación e costumes de cada ser, favorecendo o bo e rexei- 
tando o malo? Eu non sei ver límite algún para ela cando se 
trata de adaptar lenta e admirablemente cada forma ás máis 
complicadas relacións de vida. A teoría da selección natural, 
aínda sen ir máis aló. parece probable nun sumo grao. Ata aquí 
recapitulei, do mellor modo que puiden, as dificultades e 
obxeccións presentadas contra a nosa teoría, pasemos agora ós 
argumentos e feitos especiáis a prol déla.

Dentro da teoría que propón que as especies non son máis 
que variedades moi sinaladas e permanentes e, tamén. que cada 
especie existiu primeiro como variedade, poderemos compren
der por qué non é posible trazar unha liña de separación entre as 
especies, das que en xeral se supón que foron producidas por 
actos especiáis de creación, e as variedades, das que se supón 
que apareceron por leis secundarias. Censonte esta mesma teo
ría, podemos comprender como é que unha rexión na que se pro- 
duciron moitas especies dun xénero e onde florecen na actuali- 
dade, estas mesmas especies teñen que presentar moitas 
variedades, pois alí onde a xeración de especies foi activa, cóm- 
pre agardarmos que aínda siga activa tal capacidade e iso é o que 
ocorre se as variedades son especies nacentes. Aínda máis, as 
especies dos xéneros maiores, aqueles que proporcionan o niei- 
rande número de variedades ou especies incipientes, conservan 
ata un certo punto o carácter de variedades, pois difiren entre sí 
en menor grao que as especies dos xéneros máis pequeños. As 
especies moi próximas dos xéneros maiores tamén parecen ter 
distribución xeográfica restrinxida, estando reunidas, polas súas 
afinidades, en grupos pequeños ó arredor doutras, semellándose 
ás variedades por estes dous conceptos. Dentro da teoría de que 
cada especie foi creada independentemente, estas relacións son 
inexplicables, pero resultan peifectamente comprensibles se 
cada especie existiu primeiro como unha variedade.
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Como a causa da razón xeométrica da súa reproducción, tóda- 
las especies teñen unha tendencia a aumentar extraordinaria
mente en número de individuos, e tamén como os descendentes 
modificados de cada especie estarán capacitados para aumenta
ren tanto máis canto se diversifiquen en costumes e conforma
ción, de xeito que poidan ocupar moitos e moi diferentes postos 
na economía da natureza, haberá unha tendencia constante por 
parte da selección natural a conservar a descendencia máis 
diverxente de calquera especie. Daquela, durante un longo pro
ceso de modificación, as pequeñas diferencias que son caracte
rísticas das variedades dunha mesma especie tenden a aumentar 
ata se convelieren ñas diferencias maiores características das 
especies dun mesmo xénero. As variedades novas, ou perfeccio
nadas, inevitablemente suplantarán e racharán coas variedades 
máis vellas, menos perfeccionadas e intermedias e, así, en gran 
parte as especies pasarán a ser cousas definidas e concretas. As 
especies dominantes, pertencentes ós grupos maiores dentro de 
cada clase, tenden a dar orixe a formas novas e dominantes, de 
xeito que cada grupo grande tende a se facer aínda maior e, de 
vez, máis diverxente en caracteres. Pero como non tódolos grupos 
poden continuar deste modo aumentando de tamaño, pois o 
mundo non tería capacidade para os manter, os grupos dominan
tes derrotan ós que non o son. Esta tendencia dos grupos grandes 
a continuaren aumentando de tamaño e diverxendo en caracteres, 
xunto cunha grande extinción, a súa consecuencia inevitable, 
explican a estructuración de tódalas formas orgánicas en grupos 
subordinados a outros grupos, todos eles comprendidos nun 
pequeño número de grandes clases que prevaleceron ó longo do 
tempo. Un feito fundamental como é o da agrupación de tódolos 
seres orgánicos no que se coñece como Sistema Natural resulta 
completamente inexplicable ó abeiro da teoría da creación.

Posto que a selección natural soamente actúa mediante acu
mulación de variacións favorables, pequeñas e sucesivas, non 
pode producir modificacións grandes ou repentinas, pois só pode
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actuar a pasos pequeños e curios. Velaí que a orixe da lei Natura 
non Jacil saltum, que cada novo incremento dos nosos coñece- 
nienlos non fai niáis (¡ue confirmar, sexa comprensilile dentro 
desta teoría. Podemos comprender por qué, na natureza toda, o 
mesmo fin xeral pode ser acadado mediante unha variedade case 
infinita de camiños. ]wis toda particularidade. logo de adquirida, 
hérdase tlurante moito lempo, e coníormacións xa modificadas 
de modos moi diferentes teñen que se adaptar a un mesmo fin 
xeral. Podemos, en resumo, comprender por qué a natureza é 
pródiga en variedades e mesquiña en innovacións. Pero ninguén 
pode explicar por qué isto ten que ser unha lei da natureza se 
cada especie íoi creada de xeito independente. Ó meu entender, 
existen moitos outros feitos que son explicables dentro da nosa 
teoría. ¡Que raro é que unha ave, con forma de peto, se alimente 
de insectos do solo; que os gansos de térra, que rara vez nadan, 
ou nunca, teñan os pés palmeados; que unha ave semellante ó 
tordo se mergulle e alimente de insectos que viven por haixo da 
auga; que o petrel teña costumes e coníormacións que o fan axei- 
tado para o xénero de vida dun pingüín; e así nunha infinidade 
de casos! Pero todos estes feitos deixan de ser raros e mesmo 
poden parecer previsibles, ó aheiro da teoría de que cada espe
cie se esíorza constantemente por aumentar en número e de que 
dentro vle cada especie a selección natural sempre está disposta 
a adaptar a aqueles descendentes que varíen un pouco a ocupa
ren algún posto baldeiro ou mal ocupado.

Ata certü punto, podemos compreiuler por qué hai tanta 
beleza por toda a natureza. pois en gran medida isto pode ser 
atribuido á selección natuial. Que a Iveleza. segundo o noso 
entender, non sexa universal, ten que ser admitido por todo aquel 
que repare ñas serpes velenosas, nalgúns peixes e nalgúns mor- 
c'egos noxentos que teñen unha monstrosa semellanza coa cara 
humana. A selección sexual deu brillantísimas cores, elegantes 
debuxos e outros adornos ós machos e ás veces ós dous sexos, de 
moitas aves, bolboretas e outros animáis. Tocante ás aves, moitas
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veces fixo que a voz do macho parecese musical para a súa 
femia, o mesmo que para nós. As flores e os froitos foron feitos 
moi aparentes, mediante brillantes cores en contraste coas follas 
verdes, e así é doado que as flores sexan vistas e, logo, visitadas 
e fecundadas polos insectos e a semente diseminada polos paxa- 
ros. Por qué ocorre que certas cores, sons e formas dan gusto ó 
home e ós animáis inferiores, é dicir, cómo foi adquirido por vez 
primeira o sentido da beleza na súa máis sinxela expresión, non 
o sabemos, o mesmo que tampouco sabemos por qué certos olo
res e sabores se fixeron agradables por vez primeira.

Como a selección natural actúa mediante a competencia, 
soamente adapta e perfecciona ós habitantes de cada territorio 
en relación ós outros habitantes, de modo que non nos debe sor
prender que as especies dun país, que, malia a idea común, se 
supoñen creadas e especialmente adaptadas a él, sexan derro
tadas e suplantadas por produccións naturalizadas doutros 
lugares. Tampouco nos debe marabillar que non tódalas dispo- 
sicións da natureza sexan, ata onde podemos xulgar, absoluta
mente perfectas, como no caso do mesmo olio humano, nin de 
que algunhas délas non se axusten ás nosas ideas sobre o axei- 
tado. Non nos debemos marabillar de que o agullón da abella, 
cando é utilizado contra un inimigo, ocasione a morte da propia 
abella, nin de que se produzan un número tan alto de abázcaros 
para un só acto e que, logo, sexan matados polas súas irmás 
estériles, nin do abraiante gasto de pole dos nosos abetos, nin 
da xenreira instintiva das raíñas das abellas cara ás súas pro
pias filias fecundas, nin de que os icneumónidos se nutran no 
interior das eirugas vivas, nin doutros moitos casos semellantes. 
0 portentoso, dentro da teoría da selección natural, é que non 
se descubrirán máis casos de falta absoluta de perfección.

Ata onde nos é posible xulgar, as leis complexas e pouco 
coñecidas que regulan a producción de variedades son as mes- 
mas que as leis que regularon a producción de especies distin
tas. Parece que as condicións físicas produciron nos dous casos
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algún efecto directo e definido, pero non podemos dicir con qué 
intensidade. Así, cando as variedades se introducen nun terri
torio novo, pode ocorrer que collan algúns dos caracteres pro
pios das especies daquela rexión. Tanto ñas variedades como 
ñas especies, o uso e o desuso parece que produciron un efecto 
considerable, e resulta imposible resistirse a admitir esta con
clusión cando consideramos, por poñer un caso, o Tachreres 
cinereus do estreito de Magallanes e das Malvinas que ten as ás 
incapaces para o voo, case na mesma condición que as do pato 
doméstico, ou cando reparamos no tucu-tucu minador, que ás 
veces é cegó, e logo nalgunhas toupas, que habitualmente o son 
e teñen os olios cubertos con peí, ou cando consideramos os ani
máis cegos que viven ñas covas oscuras de América e Europa. 
Ñas variedades e especies, a variación correlativa parece que 
representou un papel importante, de maneira que cando unha 
parte se modificou, necesariamente se modificaron outras. Ás 
veces, tanto ñas especies como ñas variedades aparecen carac
teres perdidos dende hai ben tempo. ¡Que inexplicable é, den
tro da teoría da creación, a aparición de raias ñas espádoas e 
patas de diferentes especies do xénero do cabalo e nos seus 
híbridos pero, de supoñermos que estas especies proveñen 
todas dun antergo con raias, do mesmo modo que as diferentes 
razas domésticas de pombas descenden da pomba silvestre, 
azulenta e con faixas. qué modo tan doado de explicar este feito!

Censonte a opinión común de que cada especie foi creada 
como un feito diado, ¿por que teñen que ser máis variables os 
caracteres específicos, é dicir, aqueles nos que difiren as espe
cies do mesmo xénero. que non os caracteres xenéricos, que 
coinciden en todas? ¿Por que, por exemplo, nunha especie dada 
dun xénero, a cor da flor ten que ser máis propenso a variar se 
as outras especies teñen flores de diferentes cores que se todas 
teñen flores da mesma cor?

Se as especies non son máis que variedades ben definidas, 
posuidoras de earacteres que nelas se volveron permanentes.
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pederemos comprender este feito, pois dende que se separaron 
do antergo común xa variaron en certos caracteres mercé os 
cales chegaron a ser específicamente diferentes entre si, e así 
estes mesmos caracteres teñen que ser moito máis propensos 
aínda a variar que aqueles caracteres xenéricos que foron her- 
dados sen modificación durante un período inmenso. Dentro da 
teoría da creación é inexplicable por qué un órgano desenvol
vido dun modo extraordinario nunha soa especie dun xénero -e 
polo tanto, segundo podemos supoñer, de grande importancia 
para esa especie- teña que estar suxeito a variación. Pero 
segundo a nosa teoría, dende que as diferentes especies se 
separaron do antergo común, este órgano experimentou unha 
extraordinaria variabilidade e modificación, e por iso poderia- 
mos agardar que, en xeral, aínda sexa variable. Pero un órgano 
se pode desenvolver do modo máis extraordinario, como a á do 
morcego, e non ser máis variable que outra conformación cal- 
quera, se é común a moitas formas subordinadas, é dicir, se foi 
herdado durante un período moi longo, pois neste caso se vol- 
veu constante por mor dunha selección natural moi prolongada.

Tocante ós instintos, sendo marabillosos, direi que non ofre
cen maiores dificultades que as ofrecidas polas conformacións 
corporais para seren interpretados dentro da teoría da selección 
natural de sucesivas modificacións pequeñas, pero de proveito. 
Desta maneira, podemos comprender por qué a natureza camiña 
con pasos graduáis cando dota ós diferentes animáis dunha 
mesma clase dos seus diversos instintos. Procurei amosar cánta 
luz proxecta o principio da gradación sobre as admirables facul
tades arquitectónicas da abella común. Non hai dúbida de que o 
costume entra moitas veces en xogo na modificación dos instin
tos, pero certamente non é indispensable na herdanza desas 
modificacións, como podemos ver no caso dos insectos neutros 
que non deixan descendencia ningunha que poida herdar os 
efectos dun costume prolongado por xeracións e xeracións. 
Dentro da teoría de que tódalas especies pertencentes a un
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niesmo xénero flescenden dun anlergo común e herdaron moito 
en común. podemf)s comprender por qué especies próximas pero 
situadas en moi diferentes condicións de vida, teñen os mesmos 
instintos, por qué os tordos das rexións tropicais e temperadas de 
América do Sur. por exemplo. revisten os seus niños con lama, o 
mesmo que fan as nosas especies inglesas. Segundo a teoría de 
que os instintos foron adquiridos moi lentamente mediante 
selección natural, non nos debemos marabillar de (jue algúns 
deles non sexan perfectos, estanrlo expostos a erros e de que. 
mesmo, algúns sexan causa de sufrimento para outros animáis.

Se as especies soamente son variedades ben definidas e per
manentes, podemos comprender de seguido por qué os seus des
cendentes híbridos teñen que seguir as mesmas leis que seguen 
os descendentes resultantes do cruzamento de variedades reco-
ñecidas, tanto nos graos como en clases de semellanzas eos seus 
proxenitores, en ser borradas mutuamente logo de reiterados 
cnizamentos e noutros detalles semellantes. Esta semellanza 
sería un feito raro se as especies foran creadas de modo inde
pendente e as variedades foran producidas por leis secundarias.

De admitirmos que os informes xeolóxicos son imperfectos 
en grao sumo, entón os leitos que edaramente proporcionan eses 
informes apoian con forza a teoría da descenrlencia con modifi
cación. As novas especies foron aparecendo lentamente e con 
intervalos, e logo de espacios iguais de tempo, a intensidade do 
cambio é moi desemellante en diferentes grupos. A extinción de 
especies e de grupos enteiros délas que representaron un papel 
tan importante na historia do mundo orgánico é consecuencia 
case inevitable do principio da selección natural, pois formas 
vellas son suplantadas por nutras novas e melloradas. Nin as 
especies diadas nin os grupos de especies volven aparecer logo 
de que se rompeu a cadea da xeración ordinaria. A difusión gra
dual de formas dominantes xunto coa lenta modificación dos 
seus descendentes, fai que logo de longos intervalos de tempo, 
as formas orgánicas semellen que cambiaran en todo o mundo
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de vez. O feito de que os restos fósiles de cada formación sexan, 
tocante ós seus caracteres, intermedios nalgón grao entre os 
fósiles das formacións inferiores e superiores, explícase simple
mente pola súa posición intermedia na cadea xenealóxica. O 
feito importante de que tódolos seres extinguidos poidan ser 
clasificados xunto con tódolos seres vivos é consecuencia natu
ral de que tanto os seres vivos como os extinguidos descenden 
dos mesmos antergos. Como, en xeral, as especies diverxeron en 
caracteres durante o seu longo proceso de descendencia con 
modificación, podemos comprender como é que as formas máis 
antigas, ou os primeiros proxenitores de cada grupo, ocupen con 
frecuencia un posto que dalgún modo é intermedio entre grupos 
vivientes actuáis. En xeral, as formas modernas son considera
das como máis elevadas que as antigas na escala de organiza
ción, e así ten que ser pois as formas máis modernas e perfec
cionadas venceron na loita pola vida ás máis antigas e menos 
perfeccionadas. Ademáis, polo xeral, os seus órganos se espe
cializaron máis para diferentes funcións. Este feito resulta per
fectamente compatible co de que numerosos seres conserven 
aínda conformacións sinxelas e moi pouco perfeccionadas, 
adaptadas a sinxelas condicións de vida. É tamén compatible co 
de que algunhas formas retrocederán en organización para se 
adaptaren mellor en cada fase da súa descendencia a condi
cións de vida novas e inferiores. Finalmente, a sorprendente lei 
da longa persistencia de formas similares no mesmo continente 
-de marsupiais en Australia, de desdentados en América e 
outros casos similares- é comprensible, pois dentro do mesmo 
país os seres viventes e mailos extinguidos teñen que estar moi 
unidos xenealoxicamente.

Considerando a distribución xeográfíca, se admitimos que 
durante o longo pasar dos tempos existiu moita migración dunha 
parte cara a outra do mundo, debida a antigos cambios xeográfi- 
cos, de clima e ós moitos medios ocasionáis e descoñecidos de 
dispersión, segundo a teoría da descendencia modificada, pode-
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remos comprender a meirande parte dos grandes feitos capitais 
da distribución xeográfica. Pederemos comprender por qué ten 
que existir un paralelismo tan notable na distribución dos seres 
orgánicos no espacio e na súa sucesión xeolóxica no tempo, pois 
nos dous casos os seres orgánicos estiveron unidos polo lazo da 
xeración ordinaria e os medios de modificación foron os mesnios.
Comprenderemos toda a significación dese feito portentoso que 
impresionou a todo viaxeiro como é que no mesmo continente e 
ñas máis diversas condicións. con calor ou frío, ñas montañas e
ñas térras baixas, nos desertos e ñas lagoas. dentro de cada unha 
das grandes clases, a meirande parte dos habitantes teñen un 
evidente parentesco pois son os descendentes dos mesmos anter- 
gos, os primeiros colonos do país. Consonte este mesmo princi
pio de antiga emigración combinada na meirande parte dos 
casos con modificacións, pederemos comprender axudados polo 
que nos di o período glaciar, a identidade dalgunhas plantas e o 
achegado parentesco de moitas outras que viven ñas montañas 
máis alonxadas e ñas zonas temperadas septentrional e meridio
nal, así como o estreito parentesco dalgúns habitantes do mar 
ñas latitudes temperadas do Norte e do Sur, malia estar separa
dos por todo o océano intetropical. Aínda que ciñas rexións pre
senten condicións físicas tan sumamente semellantes como as 
que puiclese requirir unha mesma especie, non debe sorpren
dernos que os seus habitantes sexan moi diferentes, sempre que 
estas rexións estivesen separadas de todo durante un longo 
período, pois como a relación cluns organismos con outios é a 
máis importante de tódalas relacións e como posiblemente cada 
unha das dúas rexións recibiu en diversos períodos, e en dife
rentes proporcións, colonos procedentes da outra ou doutros paí
ses, o proceso de modificación orgánica ñas dúas rexións deben 
ser, inevitablemente, diferente.

Segundo a teoría da migración con modificacións posterio
res, comprenderemos por qué as illas oceánicas están habitadas 
tan só por poucas especies e por qué moitas délas son formas
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peculiares ou endémicas. Comprenderemos claramente por qué 
especies pertencentes a aqueles grupos de animáis que non po
den atravesar grandes espacios do océano, como poden ser ba
tracios e mamíferos terrestres, non habitan ñas illas oceánicas e 
por qué, en troques, especies novas e peculiares de morcegos, 
que son animáis que si o poden atravesar, atópanse frecuente
mente en illas moi distantes de todo continente. Casos deste ti
po, como a presencia ñas illas oceánicas de especies endémicas 
de morcegos e a ausencia de tódolos outros mamíferos terrestres 
son feitos absolutamente inexplicables ó abeiro da teoría dos 
actos diados de creación.

Dentro da teoría da descendencia con modificacións, a exis
tencia en dúas rexións calquera de especies moi achegadas 
implica que noutro tempo as mesmas formas proxenitoras habi
taron ñas dúas rexións, e invariablemente atopamos que sempre 
que moitas especies ben achegadas viven en dúas rexións, 
tamén existen formas pertencentes a unha mesma especie que 
aínda habita ñas dúas rexións. Sempre que se presentan moitas 
especies moi achegadas, aínda que distintas, tamén se presen
tan formas dubidosas e variedades pertencentes ós mesmos gru
pos. É unha regra sumamente xeral que os habitantes de cada 
rexión están relacionados eos habitantes da fonte más próxima 
da que puideron chegar inmigrantes. Isto podémolo ver na nota
ble relación de case tódalas plantas e animáis do arquipélago 
das Galápagos, da illa de Juan Fernández e doutras illas ameri
canas coas plantas e animáis do veciño continente americano, e 
dos do arquipélago de Cabo Verde e doutras illas africanas eos 
do continente africano. Debe admitirse que dentro da teoría da 
creación non existe explicación algunha para estes feitos.

Como vimos, o feito de que tódolos seres orgánicos, pasados 
e presentes, poidan ser ordeados dentro dun pequeño número 
de grandes clases en grupos subordinados a outros grupos, que
dando frecuentemente situados os grupos extinguidos entre os 
grupos actuáis, resulta comprensible dentro da teoría da selec-
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ción natural coas súas consecuencias de extinción e diverxen- 
cia de caracteres. Segundo estes mesmos principios, compren
deremos por qué son tan complicadas e reviradas as afinidades 
mutuas das formas dentro de cada clase. Vemos por qué algúns 
caracteres son moito máis útiles que outros para a clasificación; 
por qué caracteres derivados de órganos rudimentarios, aínda 
que sen utilidade para os seus posuidores, teñen moitas veces 
un gran valor taxonómico e por qué os caracteres embriolóxicos 
son, con frecuencia, os máis valiosos de todos. As afinidades 
reais de tódolos seres orgánicos, en contraposición coas súas 
semellanzas de adaptación, son debidas a herdanza ou a ter 
unha orixe común. O Sistema Natural é un ordenamento 
lóxico, no que se representan os graos de diferencia adquiridos 
mediante os termos variedades, especies, xéneros, familias, 
etc., e temos que descubrir as liñas xenealóxicas mediante os 
caracteres máis permanentes, sexan os que sexan, e por cativa 
que sexa a súa importancia para a vida.

Unha armazón ósea semellante na man do borne, na á do 
morcego, na aleta da marsopa e na pata do cabalo; o mesmo 
número de vértebras no pescozo da xirafa e no do elefante, e 
outros innumerables feitos similares explícanse de seguido 
segundo a teoría da descendencia con lentas e pequeñas modi- 
ficacións sucesivas. A semellanza de tipo entre a á e a pata dun 
morcego, aínda que utilizados con finalidades tan diferentes; 
entre as pezas bucais e as patas do cangrexo; entre os pétalos, 
estamos e pistilos dunha flor, resulta tamén moi comprensible 
dentro da teoría da modificación gradual das partes ou órganos 
que primitivamente foron iguais nun antergo remoto en cada 
unha destas clases. Segundo o principio de que as sucesivas 
variacións non sempre sobreviven nunha idade temperá e 
herdadas nun período correspondente non temperá da vida, 
comprenderemos claramente a causa de os embrións dos mamí
feros, aves, réptiles e peixes seren tan semellantes aínda que, 
logo, as formas adultas sexan tan diferentes. Deixarémonos de
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marabillar de que o embrión dun mamífero ou dunha ave, que 
logo respirarán aire, teñan fendeduras branquiais e arterias for
mando asas, como as dun peixe que ten que respirar o aire 
disolto na auga coa axuda de branquias ben desenvolvidas.

0 desuso, ás veces axudado pola selección natural, con fre
cuencia deben reducir órganos que se volveren inútiles no cam
bio de costumes ou condicións de vida e, segundo esta teoría, 
podemos comprender a significación dos órganos rudimenta
rios. Pero en xeral, o desuso e maila selección, obrarán sobre 
cada ser logo de que este cbegue á idade adulta e teña que 
representar todo o seu papel na loita pola existencia, e así terán 
pouca forza sobre os órganos durante a primeira idade, polo que 
eses órganos non estarán reducidos, nin serán rudimentarios, 
nesta primeira idade. Por citar un caso, o becerro herdou dun 
remoto antergo que tiña dentes ben desenvolvidos, uns dentes 
que nunca rompen a enxiva da mandíbula superior, e podemos 
pensar que noutro tempo os dentes se reduciron por desuso no 
animal adulto, debido a que tanto a lingua como o padal e os 
labios se adaptaron de marabilla para ramonearen sen axuda 
deles, mentres que, no becerro, os dentes quedaron sen varia
ción e segundo o principio da herdanza das idades correspon
dentes, foron berdados dende un tempo remoto ata o de hoxe. 
Dentro da teoría de que cada organismo, con tódalas súas par
tes, foi creado singularmente, ¡que completamente inexplicable 
é que se presenten tan frecuentemente órganos que levan o evi
dente sinal da inutilidade, como poden ser os dentes do feto da 
vaca, ou as ás pregadas baixo os élitros soldados de moitos cole
ópteros! Pódese dicir que a natureza tomou o traballo de nos 
revelar o seu sistema de modificación mediante os órganos rudi
mentarios e as conformacións homólogas e embrionarias. Pero 
somos absolutamente cegos para comprender ese propósito.

Recapitulei agora os feitos e consideracións que me conven- 
ceron por completo de que as especies se modificaron durante 
unha serie longa de xeracións. Isto efectúense principalmente
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mediante a selección natural das numerosas variacións sucesi
vas, pequeñas e favorables, axudada de maneira importante 
polos efectos hereditarios do uso e do desuso das partes e dun 
modo accesorio -é dicir, en relación ás conformacións de adap
tación, pasadas e presentes- pola acción directa das condicións 
externas e por variacións que, dentro da nosa ignorancia, coida- 
mos que xorden de modo espontáneo. Parece que anteriormente 
rebaixei o valor e a frecuencia destas últimas formas de varia
ción, en canto que levan a modificacións permanentes de con
formación con independencia da selección natural. E como hai 
pouco que as miñas conclusións foron moi falseadas e se afirmou 
que atribúo a modificación das especies exclusivamente á selec
ción natural, permitiráseme facer notar que na primeira edición 
desta obra e ñas seguintes puxen nun lugar ben visible -é dicir, 
ó final da Introducción- as seguintes palabras. “Estou conven
cido de que a selección natural foi o medio principal, pero non o 
único, de modificación”. Isto non foi de ningunha utilidade. 
Grande é a forza da falsedade reiterada, pero a historia da cien
cia amosa que, por sorte, esta forza non perdura moito.

Difícilmente pode admitirse que unha teoría falsa sexa capaz 
de explicar dun modo tan satisfactorio, como fai a teoría da 
selección natural, as diferentes e numerosas clases de feitos 
antes indicados. Hai pouco, fíxose a obxección de que éste é un 
método perigoso de razoar, pero é un método utilizado con fre
cuencia cando se xulgan feitos comúns da vida e tamén foi uti
lizado moitas veces polos máis gramles filósofos da natureza. 
Deste modo chegouse á teoría ondulatoria da luz e, ata hai ben 
pouco tempo, a crenza na rotación da Terra sobre o seu eixo 
case non se baseaba en ningunha proba directa. Non é unha 
obxección válida o que ata o presente, a ciencia non bote 
algunha luz sobre o problema moi superior da esencia ou da 
orixe da vida. ¿Quen é quen de explicar que é a esencia da 
atracción da gravidade? Na actualidade, ninguén rexeita as 
consecuencias deste elemento descoñecido de atracción, malia
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ter Leibnitz acusado a Newton de introducir “propiedades ocul
tas e milagrosas na filosofía”.

Non atopo razón válida ningunha para que as opinións expos
tas neste libro ofendan gravemente os sentimentos relixiosos de 
alguén. Abonda, como demostración do transitorias que son estas 
impresións, lembrar que o meirande descubrimento que nunca 
fixo o borne, é dicir, o da atracción gravitatoria, foi tamén atacado 
por Leibnitz “como subversiva da relixión natural e, xa que logo, 
da revelada”. Un famoso autor e teólogo, escribióme que “gra
dualmente fun reparando que tan nobre é unha idea da Divindade 
como creadora dun pequeño número de formas primitivas capa
ces de se transformar por si mesmas noutras formas necesarias, 
como crer que esa Divinidade requerió un acto novo de creación 
para encher os ocos producidos pola acción das súas leis”.

Pódese preguntar por qué, ata hai pouco tempo, os natura
listas e xeólogos contemporáneos máis eminentes non creron na 
mutabilidade das especies. Non se pode afirmar que os seres 
orgánicos en estado natural non estean sometidos a algunha 
variación. Non se pode probar que a intensidade da variación 
no transcurso de longos períodos sexa unha cantidade limitada. 
Ningunha distinción clara foi sinalada, se pode ser sinalada, 
entre as especies e as variedades ben marcadas. Non se pode 
defender que as especies, cando se cruzan, sexan sempre esté
riles e as variedades fecundas, ou que a esterilidade sexa como 
un don e sinal especial de creación. A crenza das especies 
seren produccións inmutables foi case inevitable mentres se 
pensou que a historia da térra fora de curta duración, pero agora 
que adquirimos algunha idea do tempo transcorrido, tendemos 
por demais a admitir, sen probas, que os rexistros xeolóxicos 
son tan perfectos que nos deberían proporcionar probas eviden
tes da transformación das especies, no caso de que ocorrera esta 
transformación.

Non embargantes, a principal causa da nosa aversión natu
ral a admitirmos que unha especie deu orixe a outra distinta é
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que sempre tardamos en admitir eses grandes cambios que 
teñen graos que non podemos ver. A difieultade é a mesma que 
a que experimentaron tantos xeólogos cando Lyell defendeu por 
vez primeira que os axentes que aínda vemos en actividade for
maron as longas eadeas montañosas e escavaron os grandes 
vales. Nin sequera a mente pode abranguer toda a significación 
da expresión un millón de anos, nin pode sumar e percibir todo 
o resultado de moitas pequeñas variacións acumuladas durante 
un número case que infinito de xeracións.

Aínda que estou completamente convencido da verdade das 
opinións vertidas neste libro baixo a forma dun extracto, non 
agardo para nada convencer a experimentados naturalistas cun 
pensamento ateigado de feitos. durante un longo transcurso de 
anos, considerados dende un punto de vista diametralmente 
oposto ó meu. E moi cómodo agochar a nosa ignorancia tras 
expresións do tipo de "plano de creación”, "unidatle de tipo” e 
outras, e pensar que estamos a dar unha explicación cando, en 
realidade. non facemos máis que repetir a afirmación do que 
sabemos. Seguramente rexeitarán a teoría aqueles que por dispo
sición natural teñen a tendencia a conceder máis importancia a 
dificultades inexplicables que non á explicación dun certo 
número de feitos. Algúns naturalistas dotados de moita flexibili- 
dade mental, e que xa comezaron a dubidar verbo da inmutabili- 
dade das especies, poden ser influirlos por este libro, pero eu 
miro con confianza cara ó futuro, cara ós naturalistas novos que 
serán quen de veren con imparcialidade os dous lados do pro
blema. Quen queira que sexa conducido a crer que as especies 
son mutables, prestará un bo servicio expiesando honradamente 
a súa convicción, pois soamente deste modo será posible sacar a 
carga de prexuízos que gravitan solne esta cuestión.

Hai pouco. varios naturalistas eminentes expresaron a súa 
opinión de que dentro de cada xénero. unha multitude de 
supostas especies non son especies reais. pero que outras espe
cies si o son. querendo isto dicir que foron creadas de modo
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independente. Paréceme que isto é chegar a unha estraña con
clusión. Admiten que unha multitude de formas das que, ata hai 
pouco, eles mesmos crían que eran creacións especiáis, e que 
aínda son consideradas así pola meirande parte dos naturalis
tas, (e polo tanto, con tódolos rasgos característicos extremos de 
verdadeiras especies) foran producidas por variación, mais 
néganse a aplicar o mesmo criterio a outras formas pouco dife
rentes. Non embargantes, tampouco pretenden poder definir, e 
nin sequera conxecturar, cáles poidan ser as formas orgánicas 
creadas e cáles as producidas por leis secundarias. Admiten a 
variación como unha vera causa nun caso e, arbitrariamente, a 
rexeitan noutro sen sinalar ningunha diferencia entre ámbolos 
dous. Chegará un día no que isto será citado como un exemplo 
da cegueira que ocasiona unha opinión preconcibida. Estes 
autores parecen non se sorprender máis perante un acto mila
groso ou de creación que dun nacemento ordinario. Pero, 
¿poden crer realmente que en innumerables períodos da histo
ria da Terra certos átomos elementáis recibiron a orde de for
maren repentinamente tecidos vivos? ¿Pensan que en cada 
suposto acto de creación se produciu un individuo ou foron moi- 
tos os producidos? As infinitas clases de animáis e plantas, 
¿foron creadas todas como ovos e semente, ou completamente 
desenvolvidas? E, no caso dos mamíferos, ¿foron creados co 
falso sinal da nutrición polo útero materno, foron creados co 
embigo? Non hai dúbida de que algunhas destas preguntas tam
pouco poden ser contestadas por aqueles que eren na aparición 
ou creación de só un cativo número de formas orgánicas ou soa- 
mente dalgunha forma. Diversos autores defenderon que resulta 
tan doado admitir a creación dun millón de seres como a de un, 
pero o axioma filosófico de Maupertuis, o da menor acción, leva 
mellor a admitirmos o menor número deles, e así non necesita
mos crer que, dentro de cada unha das grandes clases, foron 
creados innumerables seres amosando sinais claros, pero enga
nosos, de seres descendentes dun único antergo común.

darwin



Como lembranza dun anterior estado das cousas, conservei 
nos parágrafos precedentes, e tamén noutras partes, varias frases 
que implican que os naturalistas eren na creación separada de 
cada unlia das especies e ceusuróuseme moito por me expresar 
dese modo, pero non hai dúhida de que esa era a crenza xeral 
cando aparecen a primeira edición da presente obra. Noutro 
tempo falei a moitos naturalistas verbo do problema da evolución 
e nin tan sequera unha vez atopei entre eles unha acollida favo
rable. É probable que xa daquela algúns cresen na evolución, 
pero calaban a boca ou falaban de modo tan ambiguo que non 
era doado saber o que pensaban. Na actualidade. as cousas 
cambiaron por completo e case que tódolos naturalistas admiten 
o gran principio da evolución. Pero aínda existen algúns que 
pensan que de repente as especies produciron novas formas 
totalmente diferentes por medios que non teñen explicación. 
Pero, como intentei demostrar, é posible opoñer fundadas probas 
contra a idea da aparición repentina de grandes modificacións. 
Dende unha postura científica e como base de futuras investiga- 
cións, o feito de pensar que a partir de formas antigas e ben dife
rentes se desenvolveren repentinamente, de xeito inexplicable, 
formas novas, representa moi pouca vantaxe conceptual sobre a 
antiga tese da creación das especies a partir da lama da térra.

Pódese preguntar ata ónde fago eu extensiva a doutrina da 
modificación das especies. Esta cuestión non é doada de con
testar, pois canto máis diferentes sexan as formas que conside
remos tanto menor serán o número e a forza das razóns a prol da 
orixe común, pero algunhas razóns de maior peso chegan ata 
ben lonxe. Tódolos membros de clases enteiras están reunidos 
por unha cadea de afinidades, e todos poden ser clasificados, 
segundo o mesmo principio, en grupos subordinados. Ás veces, 
os fósiles teñen a tendencia de encher intervalos grandísimos 
entre ordes viventes.

Os órganos en estado rudimentario amosan claramente que 
un antergo remoto tivo o órgano en estado de completo desen-

.6o§,iE DAS ESPECIES



volvemento e, nalgúns casos, isto quere dicir que ocorreu unha 
modificación enorme nos descendentes. En clases enteiras oco
rre que diversas estructuras están conformadas segundo os mes- 
mos tipos e, nunha idade ben temperá, os embrións se aseme- 
llan moito. Por isto non podo dubidar de que a teoría da 
descendencia modificada abrangue a tódolos membros dunha 
mesma clase ou dun mesmo reino. Teño para min que os ani
máis descenden, como moito. de só catro ou cinco proxenitores, 
e as plantas dun número igual ou, mesmo, menor.

A analoxía levaríame a botar un paso máis, é dicir, a crer que 
tódolos animáis e plantas descenden dun só prototipo, pero a 
analoxía pode ser un guía enganoso. Non embargantes, tódolos 
seres viventes teñen moito en común na súa composición quí
mica, na súa estructura celular, ñas súas leis de crecemento e no 
feito de seren susceptibles ás influencias nocivas. Isto vémolo 
nun feito tan insignificante como pode ser que, moitas veces, o 
mesmo veleno actúa de modo semellante en animáis e plantas, 
ou que o veleno segregado por cinípedes produce crecemento 
monstroso tanto na roseira silvestre como no carballo. En tódo
los seres orgánicos, se cadra agás nalgúns dos moi inferiores, a 
reproducción sexual parece ser esencialmente semellante. Ata 
onde actualmente se sabe, a vesícula xerminal é igual en todos, 
de modo que tódolos organismos parten dunha orixe común. De 
considerarmos, mesmo, as dúas divisións principáis -os reinos 
animal e vexetal-, algunhas formas inferiores son de carácter tan 
intermedio que os naturalistas discuten dende sempre onde as 
hai que situar. Como indicou o profesor Asa Cray, “as esporas e 
outros corpos reproductores de moitas das algas inferiores poden 
dicir que, primeiro, teñen unha existencia animal característica 
e, logo, unha existencia vexetal inequívoca”. Por isto, segundo o 
principio da selección natural con diverxencia de caracteres, 
non parece incrible que, tanto os animáis como as plantas, se 
puideron desenvolver a partir dalgunha de tales formas inferio
res e intermedias, e de admitirmos isto, teremos tamén que
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admitir que tódolos seres orgánicos que en todo tempo viviron 
sobre a Terra puideron descender dalgunha forma primordial. 
Pero esta deducción está principalmente bascada na analoxía, e 
tanto ten que sexa admitida ou que o deixe de ser. Non hai 
dúbida de que é posible, como propuxo Mr. G.H. Lewes. que no 
primeiro comezo da vida se producisen formas moi diferentes. 
Pero se foi así. podemos chegar á concdusión de que, délas, só 
pouquísimas deixaron descendentes modificados, pois. como 
fixen notar hai un pouco e tocante ós membros de cada un dos 
grandes reinos, tales como vertebrados, articulados e outros, 
tanto ñas súas estructuras embriolóxicas. como ñas homologas 
ou ñas rudimentarias, temos probas claras de que dentro de cada 
reino tódolos animáis descenden dun só proxenitor.

Difusamente, podemos prever que haberá unha considerable 
revolución na Historia Natural logo de que tanto as opinións 
propostas por min neste libro como as de Mr. Wallace e outras 
semellantes verbo da orixe das especies estean admitidas de 
modo xeral. Os sistemáticos poderán proseguir os seus trabados 
como ata o de agora, pero non estarán incesantemente coa 
escura teima de se esta ou aquela outra forma son ou non ver- 
dadeiras especies, o cal -estou seguro, e non falo por falar- será 
un alivio non pequeño. Cesarán as interminables discusións 
verbo de se unhas cincuenta especies de silvas inglesas son ou 
deixan de ser especies ben definidas. Os sistemáticos só terán 
que decidir -o cal non será doado- se unha forma é dabondo 
constante e diferente das outras como para ser susceptible de 
definición e, de ser así. se as diferencias teñen a consistencia 
necesaria como para merecer un nome específico de seu. Este 
último punto pasará a ser unha consideración moito máis esen
cial do que o é na actualidade. pois as diferencias, por cativas 
que poidan ser, entre dúas formas calquera, sempre que non 
estean unidas por gradacións intermedias, son consideradas 
pola meirande parte dos naturalistas como suficientes para ele
var as dúas formas á categoría de especies.
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No futuro, verémonos na obriga de recoñecer que a soa dife
rencia entre especies e variedades ben marcadas é que de estas 
últimas se sabe, ou se pensa, que actualmente están unidas por 
gradacións intermedias, mentres que as especies o estiveron neu
tro tempo xa pasado. Polo tanto, sen excluírmos a consideración 
da existencia actual de gradacións intermedias entre dúas for
mas, verémonos levados a medir máis polo miudo a intensidade 
real da diferencia entre elas e a lies concedermos máis valor. É 
perfectamente posible que formas que hoxe en día son conside
radas pola comunidade como simples variedades, nun futuro poi- 
dan ser recoñecidas como dignas de teren nomes específicos e, 
neste caso, tanto a linguaxe científica como a do común se poñe- 
rán de acordo. En fin, teremos que tratar as especies do mesmo 
modo que tratan os xéneros aqueles naturalistas que os conside
ran como simples combinacións artificiáis feitas por comenencia. 
Pode que esta non sexa unha perspectiva atractiva, pero cando 
menos verémonos libres das infructuosas indagacións na procura 
da esencia indescuberta e indescubrible do termo especie.

As outras ramas máis xerais da Historia Natural aumentarán 
moito en interese. Os conceptos de afinidade, parentesco, co
munidade de tipo, paternidade, morfoloxía, caracteres de adap
tación, órganos rudimentarios e atrofiados, etc. empregados po
los naturalistas, deixarán de ser metafóricos e pasarán a ter un 
sentido directo. Cando non contemplemos un ser orgánico o 
mesmo que un salvaxe contempla un barco, é dicir, como algo 
que queda fóra da propia comprensión, cando miremos tódalas 
produccións da natureza como seres que tiveron unha longa his
toria, cando contemplemos tódalas complicadas estructuras e 
instintos como o resumo de moitas disposicións útiles ó seu po- 
suidor, do mesmo modo que unha grande invención mecánica é 
o resumo do trabado, da experiencia, da razón e mesmo dos 
erros de numerosos obreiros, cando contemplemos deste xeito 
cada ser orgánico, ¡canto máis interesante -e falo por experien
cia- se fará o estudio da Historia Natural!
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Abrirase un campo de investigación, grande e case sen explo
rar, sobre as causas e leis da variación, a correlación, os efectos 
do uso e do desuso, a acción directa das condicións externas e 
así sucesivamente. 0 estudio das produccións domésticas 
aumentará inmensamente de importancia. Unha nova variedade 
formada polo borne será un obxecto de estudio máis importante 
e interesante que non unha nova especie engadida á infinidade 
de especies xa coñecidas. As nosas clasificacións chegarán a ser 
xenealóxicas ata onde se poida facer así e será entón cando 
expresen en verdade o que pode ser chamado o plano da crea
ción. Indubidablemente, as regras da clasificación se simplifica
rán logo de que teñamos unha finalidade definida no noso traba- 
lio. Non dispoñemos de xenealoxías nin de escudos de armas e 
temos que descubrir e seguir as numerosas liñas xenealóxicas 
diverxentes ñas nosas xenealoxías naturais a partir dos caracte
res de todas clases que foron herdados durante ben tempo. Os 
órganos rudimentarios falarán de modo infalible sobre a natureza 
de estructuras perdidas dende hai moito tempo. Especies e gru
pos de especies chamadas aberrantes, e que de xeito elegante 
poden ser chamadas fósiles viventes. nos axudarán a formar 
unha representación das antigas formas orgánicas. Moitas veces, 
a embrioloxía nos revelará a estructura, dalgún modo agachada, 
dos prototipos de cada unha das grandes clases.

Logo de podermos estar seguros de que tódolos individuos 
dunha mesma especie e de que tódalas especies relacionadas 
pertencentes á meirande parte dos xéneros descenderon, nun 
período non moi remoto, dun mesmo antergo e que, despois, 
emigraron dende un só lugar de orixe, e cando coñezamos mellor 
os moitos medios de migración, entón, gracias á luz que actual
mente proxecta e que seguirá proxectando a Xeoloxía sobre cam
bios anteriores de climas e tle niveis da térra, seguramente pode- 
remos seguir dun modo admirable as antigas emigracións dos 
habitantes de todo o mundo. Mesmo na actualidade, a compara
ción das diferencias entre os habitantes mariños nos lados opos-
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tos dun continente e a natureza dos diferentes habitantes dese 
mesmo continente, en relación eos medios aparentes de emigra
ción, poden botar algunha luz sobre a Xeografía antiga.

A noble ciencia da Xeoloxía perde esplendor por mor da 
extrema imperfección dos seus rexistros. A codia terrestre, eos 
seus restos soterrados, non pode ser considerada como un rico 
museo senón como unha cativa colección íeita ó azar e a raros 
intervalos. Débese recoñecer que a acumulación de cada forma
ción fosilífera importante dependen da coincidencia excepcional 
de circunstancias favorables, e que os intervalos baldeiros entre 
os pisos sucesivos foron de gran duración. Pero poderemos esti
mar con algunha seguridade a duración deses intervalos pola 
comparación das formas orgánicas precedentes a eles coas 
seguintes. Cómpre sermos prudentes cando intentemos estable
cer, pola sucesión xeral das formas orgánicas, unha correlación de 
rigorosa contemporaneidade entre dúas formacións que non pre
sentan moitas especies diferentes. Como as especies se producen 
e extinguen por causas que actúan paseniño e que seguen aínda 
actuando, e non mediante actos miragrosos de creación, e como a 
máis importante de tódalas causas de modificación orgánica é 
unha que case se comporta de xeito independente do cambio -e ás 
veces mesmo do cambio repentino- das condicións físicas, como 
é a relación mutua entre os organismos, pois o perfeccionamento 
dun organismo axuda ó perfeccionamento ou a destrucción dou- 
tro, resulta que a magnitude das modificacións orgánicas nos fósi
les de formacións consecutivas aproveita probablemente como 
unha boa estima do lapso de tempo relativo, pero non do absoluto. 
Non emfjargantes, un certo número de especies reunidas for
mando un conxunto, puido permanecer sen variación durante un 
longo período, mentres que dentro dese mesmo período algunhas 
destas especies, emigrando a novos países e entrando en compe
tencia con formas estranxeiras, puideron sufrir modificación, de 
maneira que non podemos insistir na exactitude da variación 
orgánica cando se toma como medida de tempo.
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No futuro vexo un ampio eido para invesligacións moito máis 
interesantes. Seguramente, a psicoloxía basearase sobre os 
cimentes, ben postos xa por Mr. Herbert Spencer, da necesaria 
adquisición gradual de cada unha das facultades e aptitudes 
mentáis. Proxectarase moita luz sobre a orixe do borne e sobre 
a súa historia.

Autores eminentísimos semellan estar de todo satisfeitos coa 
hipótese de que cada especie foi creada de modo independente. 
Para o meu entender, casa mellor co que coñecemos das leis 
impostas na materia polo Creador, o feito de que tanto a apari
ción como a extinción dos seres orgánicos, tanto os pasados 
como os presentes no mundo, se delreron a causas secundarias, 
como aquelas que determinan o naceniento e morte do indivi
duo. Cando considero a tódolos seres, non como creacións espe
ciáis senón como os descendentes directos dun cativo número 
de seres que viviron moito antes de que se depositase a primeira 
capa do sistema cámbrico, paréceme que se ennoblecen. 
Xulgando polo pasado, podemos deducir con seguridade que 
ningunha especie vivente transmitirá sen alteración a súa seme- 
llanza ata unha lonxana época futura. E das especies que agora 
viven, pouquísimas transmitirán descendentes de ningunha 
clase nun futuro remoto, pois o modo como están agrupados 
tódolos seres orgánicos amosa que en cada xénero a meirande 
parte das especies, e todas elas en moitos outros xéneros, non 
deixaron descendente algún e se extinguiron por completo. 
Podemos Irotar unha ollada proíética ó luturo. ata o punto de 
predicir que as especies comúns e moi espallaflas. aquelas que 
pertencen ós grupos maiores e predominantes, serán as que 
finalmente prevalecerán e procrearán especies novas e predo
minantes. Como tódalas formas orgánicas viventes son as des
cendentes directas das que viviron hai moitísimo tempo na 
época cámbrica, podemos estar seguros de que xamais se inte- 
rrompeu a sucesión ordinaria por xeración e de que ningún 
cataclismo destrozón o mundo por enteiro e, por tanto, podemos
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agardar con algunha confianza nun futuro seguro de gran dura
ción. E posto que a selección natural actúa soamente mediante 
e para o proveito de cada ser, tódolos dones intelectuais 
porais tenderán a progresar cara a perfección.

Resulta interesante contemplarmos unha mesta ribeira atei- 
gada de moitas plantas de varias clases, con aves que cantan ñas 
matogueiras, con diferentes insectos que 
que se arrastran entre a térra húmida e reflexionar que estas for
mas, primorosamente construidas, tan diferentes entre si e que 
dependen entre elas de modos tan complexos, foron producidas 
por leis que actúan ó noso arredor. Estas leis, tomadas 
sentido máis ampio, son a do Crecemento con reproducción, a da 
Herdanza, que case vai comprendida na da reproducción, a da 
Variación pola acción directa e indirecta das condicións de vida 
e polo uso e o desuso, unha Proporción de Aumento que é tan ele
vada, tan grande, que leva a unha Loita pola vida 
cuencia á Selección Natural, que determina a Diverxencia de 
racteres e a Extinción das formas menos peifeccionadas. Daque- 
la, a cousa máis elevada que somos quen de imaxinar, é dicir a 
aparición dos animáis superiores, xorde directamente 
secuencia da guerra da natureza, da lame e da morte. Hai g 
deza nesta idea de que a vida, coas súas diversas forzas, foi alen
tada polo Creador nun curto número de formas ou mesmo nunha 
soa, e mentres este planeta ía xirando segundo a constante lei da 
gravitación, esas formas que partiron dun comezo tan sinxelo, 
produciron por evolución infinidade de formas máis e máis fer- 

marabillosas, que aínda seguen a evolucionar.
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GLOSARIO

Estou en débeda con Míster W. S. Dallas por 
facer este glosario, pois diversos lectores queixá- 
ronse de que moitos dos termos utilizados eran inin- 
telixibles para eles. Mr. Dallas esforzouse en pro
porcionar explicacións de cada un dos termos da 
maneira máis divulgativa posible

Aberración (en Óptica).- Na refracción da luz por unha lente 
convexa, os raios que pasan a través das diferentes partes da 
lente converxen cara a focos situados a distancias lixeira- 
mente diferentes, e esta é a chamada ABERRACIÓN 
ESFÉRICA. Ó mesmo tempo, os raios coloreados sepáranse 
pola acción prismática da lente e, igualmente, converxen 
cara a focos situados a distancias diferentes, e esta é a cha
mada ABERRACIÓN CROMÁTICA.

Aberrante.- Formas ou grupos de animáis ou plantas que se 
desvían en caracteres importantes dos seus achegados máis 
próximos, de xeito que non resulta doado incluílos con eles 
no mesmo grupo.

Abortado.- Dise que un órgano está abortado cando o seu 
desenvolvemento parou nunha etapa moi temperá.

Albinismo.- Albinos son os animáis nos que as materias colo
rantes, que habitualmente caracterizan ás especies, non se 
produciron nin na peí nin nos apéndices. Albinismo é a 
manifestación do estado albino.

Algas.- Clase de plantas que inclúe as plantas mariñas comúns 
e mallas plantas filamentosas de auga doce.

Alternancia de xeraeións.- Aplícase este termo a un modo 
peculiar de reproducción presente en moitos animáis infe
riores, no que o ovo produce unha forma viva completamente 
diferente ós seus pais, pero a partir da cal reprodúcese a 
forma parental logo dun proceso de desenvolvemento.
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Ainonites.- Grupo de cunchas fósiles, espiráis e con cámaras, 
semellantes ó actual Nautilus nacarado, pero coas separa- 
cións entre as cámaras formadas por láminas curvadas 
segundo modelos espiráis que están combinadas coas pare
des externas da cuncha.

Aiialoxía.- Semellanza de estructuras que depende da simili- 
tude de función, como as ás dos insectos e das aves. Dise que 
esas estructuras son análogas e que son análogas entre si.

Anélidos.- Clase de vermes nos que a superficie do corpo pre
senta unha división máis ou menos clara en aneis ou seg
mentos, en xeral provistos de apéndices para a locomoción e 
con branquias. Inclúe os vermes comúns, tanto os mariños 
como os terrestres, e as sambesugas.

Animálculo.- Animal cativo, diminuto. En xeral aplícase ós 
que soatnente son visibles baixo o microscopio.

Anormal.- Contrario á regra xeral, ó que é norma.
Antenas.- Órganos articulados situados na cabeza dos insectos, 

crustáceos e miriápodos e que non pertencen á boca.
Anteras.- Partes superiores dos estames das flores. Nelas é 

onde se produce o pole ou po fertilizante.
Aplacentados, ou Mamíferos aplacentados.- Mamíferos 

aplacentados (Vede mamíferos)
Apófise.- Saíntes naturais dos osos que, en xeral, serven para a 

inserción dos músculos, ligamentos, e outros tecidos.
Area.- Extensión dun país sobre a que habita de modo natural 

un ser vívente, animal ou planta. Área de distribución no 
tempo quere indicar a distribución dunha especie ou grupo a 
través dos xacementos fosilíferos na codia terrestre.

Arquetípico.- Relativo ó arquetipo, forma primitiva ideal 
sobre a que parecen estar organizados tódolos seres perten- 
centes ó mesmo grupo.

Artrópodos.- Ampio grupo do reino animal, caracterizado en 
xeral por ter a superficie do coqjo endurecida e dividida en 
aneis, chamados segmentos, dos cales un número variable está 
provisto de patas (como insectos, crustáceos ou miriápodos).
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Asimétrico.- Cos dous lados desiguais.
Atrofiado.- Detido no seu desenvolvemento nunha etapa moi 

temperá.
Balano.- Xénero que incide a landra de mar, que vive en abun

dancia pegada ás rochas da costa.
Batracios.- Clase de animáis achegados ós réptiles, pero que 

experimentan unha metamorfose peculiar, na que, en xeral, 
o animal novo é acuático e respira por branquias (Exemplos: 
ras, sapos, píntigas).

Branquial.- Pertencente ás gamelas ou branquias.
Branquias.- Órganos para realizar a respiración baixo a auga.
Braquiópodos.- Clase de moluscos maridos, ou animáis de 

corpo brando, provistos dunha cuncha bivalva, que se adhi- 
ren ós obxectos submariños mediante un pedúnculo que pasa 
a través dunha abertura existente nunha das valvas, e provis
tos de brazos tentaculares coa que levan o alimento á boca.

Cámbrico (Sistema).- Serie de rochas paleozoicas moi antigas, 
entre as formacións laurentina e silúrica. Ata hai ben pouco 
eran consideradas como as rochas fosilíferas máis antigas.

Cánidos.- Familia dos cánidos, que incide o can, o lobo, o 
raposo, o chacal e outros.

Caparazón.- Cuncha que en xeral envolve a parte anterior do 
corpo dos crustáceos. Aplícase tamén este nome ás partes 
duras das cunchas dos cirrípedes.

Carbonífero.- Este termo aplícase á gran formación que, entre 
outras rochas, incide as de carbón. Pertence ó sistema máis 
antigo de formacións, o paleozoico.

Caudal.- Referente á cola.
Cefalópodos.- Clase máis superior dos moluscos, ou animáis 

de corpo brando, caracterizados por teren a boca arrodeada 
dun maior ou menor número de brazos carnosos, ou tentácu
los, que, na meirande parte das especies, levan ventosas 
(exemplos: polbo, xiba).

Celospermo.- Termo aplicado ós froitos das umbelíferas que 
teñen a semente oca na sda cara interior.
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Cetáceos.- Orde de mamíferos que inclúe as baleas, os golfiños 
e outros con forma de peixe, a peí núa e que só posúen os 
membros anteriores desenvolvidos.

Cirrípedes.- Orde de crustáceos que inclúe os percebes e os 
balanos (landras de mar). De novos, parécense moito a outros 
moitos crustáceos na forma, pero tras chegaren á idade 
adulta case sempre están adheridos a outros obxectos, ben 
directamente ou ben por medio dun pedúnculo. Os seus cor- 
pos están pechados nunha cuncha calcaría composta de 
varias pezas, dúas das cales pódense abrir para que poida 
saír un feixe de tentáculos rizados e nodosos, que son os 
membros.

Coccus.- Xénero de insectos que inclúe a cochinilla. 0 macho 
é pequeño e voador mentres que, en xeral, a femia é unha 
masa sen movemento e con forma de gran.

Coleóptero.- Escarabellos, unha orde de insectos con boca 
mordedora e co primeiro par de ás máis ou menos cornificado, 
formando unha especie de cuberta para o segundo par, ás que, 
en xeral, prega en liña recta ó longo da parte media do dorso.

Columna.- Órgano peculiar das flores das orquídeas, no que 
están unidos os estames, o estilo e mailo estigma (as partes 
reproductoras).

Compostas ou plantas compostas.- Plantas ñas que a inflo
rescencia consta de numerosas flores pequeñas (florciñas) 
reunidas nunha apretada cabecilla, que ten unha base arro
deada por unha envolta común (exemplos: margarita, dente 
de león, crisantemo).

Confervas.- Plantas filamentosas de auga doce.
Conglomerado.- Rocha sedimentaria formada por fragmentos de 

rochas ou croios, cimentados xuntos mediante outro material.
Corimbo.- Inflorescencia na que as flores que saen da parte 

máis baixa do pedúnculo floral están soportadas por talos 
máis longos, de modo que quedan ó mesmo nivel que as que 
saen das partes máis altas.
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Corola.- Segunda envolta dunha flor, en xeral composta de 
órganos colorados semellantes a follas (pétalos) que poden 
estar completamente unidos entre si, ou soamente soldados 
na base, ou ser completamente independentes.

Correlación.- Coincidencia normal dun fenómeno ou un 
carácter con outro.

Cotiledóns.- Primeiras follas da semente das plantas.
Crustáceos.- Clase de animáis artrópodos que posúen a 

envolta do seu corpo máis ou menos endurecida por depósito 
de materia calcaria e que respiran por branquias (exemplo: 
cangrexo, cigala, nécora, etc.).

Curculio.- Antigo nome xenérico aplicado ós escarabellos coñe- 
eidos como gurgullos, caracterizados polas súas patas provis
tas de catro articulacións e coa cabeza prolongada nunha 
especie de bico que ten as anteras insertas ós seus lados.

Cutáneo.- Pertencente á peí.
Degradación.- Erosión da térra realizada polo mar ou polos 

axentes meteorolóxicos.
Denudación.- Erosión da superficie da térra por efecto da auga.
Desdentados.- Orde peculiar dos cuadrúpedes, caracterizada 

pola falta de dentes incisivos medios (frontais) en ámbalas 
dúas mandíbulas (exemplos: o preguiceiro e mailo armadillo).

Devónico (sistema ou formación).- Serie de rochas paleozoicas 
que incide as antigas areniscas bermellas.

Dicotiledóneas.- Clase de plantas caracterizadas por ter dous 
cotiledóns na súa semente, por formar madeira nova entre a 
codia e a madeira vella (crecemento exóxeno) e pola dispo
sición reticular das nervacións ñas follas. En xeral, as partes 
da flor aparecen en múltiplos de cinco.

Diferenciación.- Separación ou discriminación de partes ou 
órganos que noutras formas de vida máis sinxelas se encen
tran máis ou menos unidas

Dimórfico.- Que ten dúas formas diferentes. Dimorfismo é a 
calidade de aparecer dúas formas diferentes nunha mesma 
especie.
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Dioico.- Que ten os órganos sexuais en individuos diferentes.
Diorita.- Forma peculiar de rocha verde.
Dorsal.- De ou relativo ás costas.
Efémeros, insectos.- Insectos emparentados coa mosca efé

mera, ou mosca de maio.
A

Elitros.- As anteriores e endurecidas dos coleópteros que apro- 
veitan como funda para as ás posteriores, que son membra
nosas e que constitúen os verdadeiros órganos do voo.

Embrioloxía.- Estudio do desenvolvemento do embrión.
Embrión.- Xerme animal que se está a desenvolver no interior 

de ovo ou da matriz.
Endémico.- Peculiar dunha zona determinada.
Entomoslráceos.- División da clase crustáceos, que teñen 

tódolos segmentos do seu corpo regularmente distintos, bran
quias unidas ás patas ou ós órganos da boca e as patas cuber- 
tas con pelos finos. En xeral, son de pequeño tamaño^.

Eoceno.- A máis antiga das tres divisións da era terciaria dos 
xeólogos. As rochas desa idade conteñen unha pequeña pro
porción de cunchas similares ás das especies actuáis.

Esófago.- Conducto que leva os alimentos dende a boca ó estó
mago.

Especialización.- A morfoloxía peculiar dun órgano para a súa 
adecuación a unha particular función.

Estame.- Órgano masculino das plantas con flores, que está 
situado nun círculo entre os pétalos. Usualmente consiste 
nun filamento e unha antera, que é a parte esencial na que 
se forma o pole, o po fecundador.

Estigma.- Porción apical do pistilo nunha planta con flores.
Estilo.- Porción media dun pistilo completo, que consiste 

nunha columna que sae do ovario e ten conta do estigma, ó 
que está unido na súa parte superior.

' Esta é unha clase antiga, hoxe xa non usada. Actualmente, os seus componentes 
repártense entre as subclases braquiópodos, ostrácodos, copépodos, braquiuros e cirrípedes 
(N. do T).
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Estípulas.- Pequeños órganos foliares situados ñas bases dos 
peeíolos das follas en mollas plantas.

Fauna.- Totalidade dos animáis que naturalmente habitan nun 
eerto territorio, ou que habitaron nel nun tempo xeolóxico 
determinado.

Félidos.- Familia dos gatos.
Feral.- Que pasou ó estado salvaxe a partir dun estado de 

domesticación ou de cultivo.
Fetal.- Pertencente ó feto ou embrión dos mamíferos en fase de 

desenvolvemento.
Füodíneo.- Que ten pecíolos aplanados semellantes ás follas 

en vez de verdadeiras follas.
Flora.- Totalidade de plantas que medran de modo natural nun 

eerto territorio, ou que habitaion nel nun período xeolóxico 
determinado.

Florciñas.- Flores imperfectamente desenvoltas nalgúns 
aspectos e reunidas nunha densa espiga ou cabeza, como ñas 
gramíneas ou ñas compostas.

Foraiiiiníferos.- Clase de animáis de organización sinxela. en 
xeral de pequeño tamaño, eorpo xelatinoso que ten unha 
superficie da que tanto saen como se retraen filamentos del
gados para colleren obxectos exteriores e que teñen unha 
cuncha calearia ou areosa. habitualmente dividida en cáma
ras e perforada con pequeñas aberturas.

Fosilífero.- Que conten fósiles.
Frenuni.- Pequeña banda ou pregamento da peí.
Fungos.- Clase de plantas celulares, entre as cales están os 

cogumelos e mallos mofos.
Galinácea (Aves).- Orde de aves con exemplos moi coñecidos, 

como o galo, o pavo e o faisán.
Gallus.- Xénero de aves que iuclúe o galo común.
Ganglio.- Prominencia ou no do que xorden nervios, como se 

lose un centro.
Ganoideos, peixes.- Peixes coas escamas recubertas dun 

peculiar esmalte óseo. Os máis deles extinguíronse.
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Glándula.- Órgano que secreta, ou filtra, algún producto parti
cular do sangue dos animáis ou da savia das plantas.

Glotis.- Apertura da tráquea no esófago.
Gneis.- Rocha parecida ó granito na súa composición, pero 

máis ou menos laminada e realmente producida por altera
ción dun depósito sedimentario logo da siia consolidación.

Gralladoras.- Tamén chamadas aves zancudas (cegoñas, 
grous, garzas etc.) que en xeral teñen patas longas despro
vistas de plumaxe por riba do calcañar e sen membranas 
interdixitais.

Granito.- Rocha esencialmente consistente en cristais de fel
despato e mica nunha masa aglutinante de seixo.

Hábitat.- Localidade na que habitualmente vive un animal ou 
unha planta.

Hemíptero.- Orde ou suborde de insectos caracterizada por 
posuír un bico articulado ou rostrum e por ter as ás anterio
res córneas na súa base en membranosas na extremidade, 
onde unha délas se superpón á outra. Este grupo inclúe as 
distintas especies de chinches.

Hermafrodita.- Que posúe os órganos reproductores dos dous 
sexos.

Híljrido.- Descendencia da unión de dúas especies diferentes.
Himenópteros.- Orde de insectos que posúen mandíbulas 

mordedoras e, en xeral, con catro ás membranosas, que pre
sentan algúns ñervos alares. As abellas e mallas avespas son 
exemplos comúns desta orde.

Hipertrofiado.- Excesivamente desenvolvido.
Homoloxía.- Relación entre as partes que resulta a partir de 

cadanseu desenvolvemento embrionario, tanto en animáis 
distintos, caso do brazo do home e a á da ave, canto nun 
mesmo individuo, como sería o caso das patas anteriores e 
posteriores dos cuadrúpedes ou os segmentos dos que se 
compon o corpo dos vermes, miriápodos e outros. A este 
último caso chámaselle homoloxía serial. As partes que entre
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si están nesta relación chámanse homologas e dise que unha 
parte é homologa da outra. En plantas diferentes, as partes 
da flor son homólogas e, en xeral, considéranse estas partes 
homologas respecto das follas.

Homópteros.- Orde ou suborde de insectos co bico articulado 
(como os Hemípteros), pero coas ás anteriores ou ben total
mente coriáceas ou ben totalmente membranosas. Cigarras e 
pulgóns son dous bos exemplos deste grupo.

Icneuinóiiido.- Familia de insectos himenópteros. Os seus mem- 
bros poñen os ovos nos corpos ou nos ovos doutros insectos.

Imago.- Estado adulto reproductor dun insecto. En xeral é 
unha fase alada.

Iiidíxenas.- Habitantes orixinais (animáis ou plantas) dun país 
ou dunha rexión.

Inflorescencia.- Modo de agrupación das flores ñas plantas.
Infusorios.- Clase de animáis microscópicos chamados deste 

modo por teren sido observados por primeira vez en infusións 
de materias vexetais. Consisten nun material xelatinoso 
pechado por unha fina membrana provista, de todo ou case, 
duns cativos peliños vibrátiles (chamados cilios), eos que 
estes animáis nadan na auga ou levan as pequeñas partícu
las alimenticias ó orificio da boca.

Insectívoro.- Que se nutren de insectos.
Invertebrados, ou animáis invertebrados.- Animáis que non 

posúen espiña dorsal ou columna vertebral.
Lagoas.- Espacios baldeiros que quedan entre os tecidos dal- 

gúns animáis inferiores e que aproveitan, en lugar dos vasos, 
para a circulación dos fluidos do corpo. .

Laminados.- Provistos de laminillas ou pequeñas placas.
Larinxe.- Parte superior da tráquea que se abre cara á garganta.
Larva.- Primeira fase dun insecto logo de saír do ovo, cando en 

xeral adopta a forma de verme, gurgullo ou eiruga.
Laurentina.- Grupo de rochas altamente alteradas e moi antigas, 

que aparecen moi desenvolvidas ñas beiras do río San
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Lourenzo, do que collen o nome. Neste grupo de rochas encon
tráronse restos dos máis antigos corpos orgánicos coñecidos.

Leguminosas.- Orde de plantas representado polo toxo e mailo 
chícharo, que teñen unha flor irregular na que un dos péta
los levántase como unha á e os estames e pistilos están 
pechados nunha cámara formada por outros dous pétalos. 0 
froito é unha vaíña (ou legume).

Lemúridos.- Grupo de animáis cuadrúmanos, distintos dos 
monos, e que se asemellan ós cuadrúmanos insectívoros nal- 
gúns caracteres e costumes. Os seus membros teñen os orifi
cios nasais revirados ou tortos, e unha pouta no lugar da 
unlla na primeira deda das mans posteriores.

Lepidópteros.- Orde de insectos caracterizada pola posesión 
dunha probóscide espiral e catro grandes ás máis ou menos 
escamosas. Inclúe as bolboretas e mailos caronchos.

Litoral.- Habitante das costas mariñas.
Loess.- Depósito margoso de data recente (posterciario), que 

ocupa unha gran parte do val do Rin.
Malacostráceos.- División superior dos crustáceos. Inclúe os 

cangrexos comúns, as langostas, os camaróns etc. xunto coas 
cochinillas e as pulgas mariñas.

Mamíferos.- Clase superior de animáis que inclúe os cuadrú
pedes peludos comúns, as baleas e mailo home. Están carac
terizados pola producción de crías vivas que, logo de nace- 
ren, aliméntanse con leite procedente das ubres (mamas, 
glándulas mamarias). Unha diferencia significativa no 
desenvolvemento embrionario levou a dividir esta clase en 
dous grandes grupos: nun deles, logo do embrión acadar un 
certo tamaño fórmase unha conexión vascular entre o 
embrión e a nai de seu, chamada placenta; no outro grupo 
non hai placenta nacendo as crías nun estado moi incom
pleto. Os primeiros, que abranguen a meirande parte da 
clase, chámanse mamíferos placentados mentres que os 
segundos, ou mamíferos aplacentados, soamente compren
den os marsupiais e os monotremas (ornitorrincos).
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Mandíbulas.- Nos insectos, o primeiro par ou par superior de 
queixadas, que en xeral son sólidas, córneas e mordeduras. 
Nos paxaros aplícase o nome ás dúas queixadas coas súas 
envoltas córneas. Nos cuadrúpedes, a mandíbula é propia
mente a queixada inferior.

Marsupiais.- Orde de mamííeros no que as crías nacen nun 
estado moi incompleto de desenvolvemento e que son trans
portados pola nai, mentres maman, nunha bolsa ventral (mar- 
supio). Exemplos desta orde son os canguros e as zarigüeias.

Maxilares.- Nos insectos, é o segundo par ou o par inferior de 
queixadas. que están compostas de varias articulacións e 
provistos de apéndices especiáis articulados coñecidos como 
palpos ou anteras.

Medida espinal.- Porción central do sistema nervioso dos ver
tebrados. que proc-ede do cerebro a través dos arcos das vér
tebras e da que saen case tódolos nervios correspondentes ós 
diversos órganos do corpo.

Melanismo.- 0 contrario do albinismo, excesivo desenvolve
mento das substancias colorantes na peí e nos apéndices.

Metaniórficas. rochas.- Rochas sedimentarias que sufriron 
transformación, en xeral por mor da alta temperatura, logo da 
súa sedimentación e consolidación.

Moluscos.- Unha das grandes divisións do reino animal, que 
inclúe animáis de corpo brando, en xeral protexidos por 
unha cundía e nos que os ganglios ou centros nerviosos non 
presentan unha disposición xeral determinada. As sepias, os 
caracois. as ostras, os meixillóns e mailos berberechos son 
outros tantos exemplos deste grupo.

Moiiocotiledóneas. ou plantas nionocotiledóneas. Plantas 
ñas que a semente só emite unha folla ou cotiledón. Están 
caracterizadas pola ausencia no talo de capas sucesivas de 
madeira (crecemento endóxeno), por teren os nervios parale
los ñas follas e por teren as partes das flores nun número 
que. en xeral, é múltiplo de tres. Exemplos: gramíneas, 
lirios, orquídeas, etc.
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Morena.- Acumulación de fragmentos de rochas arrastrados 
polos glaciais.

Morfoloxía.- Lei da forma ou da estructura, independente da 
función.

Mysis (fase).- Estado no desenvolvemento de certos crustáceos 
(langostinos) nos que se asemella moito ós adultos dun 
xénero (Mysis) pertencente a un grupo lixeiramente inferior.

Nacente.- Que comeza o seu desenvolvemento.
Natatorio.- Adaptado para a función de nadar.
Nauplius (forma).- Primeira fase no desenvolvemento de moi- 

tos crustáceos, especialmente daqueles pertencentes ós gru
pos inferiores. Neste estado, o animal ten un corpo pequeño, 
eos sinais pouco claros da división en segmentos e tres pares 
de membros con peliños. Esta forma de Cyclops común na 
auga doce foi descrita como un xénero diferente co nome de 
Nauplius.

Nervación.- Disposición das veas ou nervios ñas ás dos insectos.
Neutras.- Femias dalgüns insectos sociais imperfectamente 

desenvolvidas (caso de formigas e abellas), que realizan 
tódolos traballos da comunidade. Velaí a orixe do outro nome 
que reciben, o de obreiras.

Nictitante, membrana.- Membrana semitransparente que 
pode recubrir o olio de paxaros e réptiles, ben para moderar 
os efectos dunha luz forte ou para varrer partículas de po e 
cousas semellantes da superficie do olio.

Ocelos.- Olios simples dos insectos, usualmente situados por 
riba da cabeza, entre os olios compostos.

Oolítico.- Gran serie de rochas secundarias, así chamadas pola 
textura dalgúns dos seus membros que semellan estar for
mados por unha masa de pequeños corpos calcarlos pareci
dos a ovos.

Opérculo.- Placa calcaría empregada por moitos moluscos 
para pechar a abertura da súa cuncha. As valvas operculares 
dos cirrípedes son as que pechan a abertura da cuncha.
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Orbita.- Cavidade ósea para a posición do olio.
Organismo.- Ser organizado, tanto animal como vexetal.
Ortospermo.- Úsase este termo para cualificar aqueles froitos 

das umbelíferas que teñen a semente dereita.
Osculantes.- Chámanse asi as formas ou grupos aparentemente 

intermedios entre outros grupos ós que conectan.
Ovario (ñas plantas).- Parte inferior do pistilo nos órganos 

femininos da flor. Contén os óvulos ou a semente incipiente. 
En xeral, despois de caeren os outros órganos floráis, trans
fórmase en froito por crecemento.

Ovas.- Ovos.
Ovíxero.- Que ten ovos.
Ovulos (ñas plantas).- A semente na súa condición niáis tem

peré.
Paleozoico.- 0 máis antigo sistema de rochas fosilíferas.
Palpos.- Apéndices articulados dalgúns órganos da boca en 

insectos e crustáceos.
Papüioiiáceas.- Orde de plantas (vede Leguminosas). As flores 

destas plantas chámanse papilionáceas, ou tipo bolboreta, a 
causa da semellanza imaxinaria dos pétalos superiores 
extendidos como as ás dunha liolboreta.

Paquidermos.- Gru[io de mamíferos así chamados polo grosor 
da súa peí. Neste grupo están o elefante, o rinoceronte o 
hipopótamo e outros.

Parasito.- Animal ou planta que vive sobre, ou dentro, doutro 
aproveitándose del e producíndolle daño.

Parteuoxéuese.- Producción de organismos vivos a partir de 
ovos ou semente non fecundados.

Pedmiculado.- Soportado por un talo ou rebento. 0 carballo 
pedunculado ten as lanchas postas sobre un talo.

Peloria ou pelorisuio.- Aparición constante na disposición 
das flores naquelas plantas que normalmente presentan flo
res carentes de regularidade.

Pelve.- Arco óseo ó que se articulan os membros posteriores 
dos animáis vertebrados.
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Período glaciario.- Período de nioita friaxe e de gran exten
sión de xeo sobre a superficie da térra. Aínda que se pensa 
que durante a historia xeoióxiea da térra ocorreron repetidos 
períodos glaciarios, en xeral este termo aplícase á fin da era 
terciaria, cando case Europa enteira estaba sometida a un 
clima ártií’o.

Pétalos.- Follas da corola, ou segundo verticilo foliar nunha 
llor. Polo xeral. son de textura fina e con colores.

Pigmento.- Materia colorante presente en xeral ñas partes 
superficiais dos animáis. Chámanse células pigmentarias as 
células que o segregan.

Piiinado.- Con folliñas a cada lado dun talo central.
Pistilos.- Órganos femininos da flor, que ocupan unha posición 

central verbo dos outros órganos floráis. Comunmente diví- 
dense en ovario, ou xerme, estilo e estigma.

Placentados ou mamíferos placentados.- Vede Mamíferos.
Plantígrados.- Cuadrúpedes que andan sobre toda a planta do 

pé. como os osos.
Plástico.- Capaz de camlriar con rapidez.
Pleistoceno, período.-Derradeira parte da era terciaria.
Plúimda (en plantas).- Pequeño gromo entre os cotiledóns da 

semente das plantas recén xerminadas.
Plutónicas, rochas.- Rochas supostamente producidas pola 

acción ígnea ñas j)rofundidade.s da térra.
Pole.- Elemento masculino das plantas con flores. En xeral é 

un po moi fino producido polas anteras que. cando está en 
contacto co estigma, efectúa a fecundación da semente. Esta 
función realízase mediante tubos (tubos polínicos) que saen 
dos graos de pole adheridos ós estigma e que penetran a tra
vés dos tecidos ata daten co ovario.

Poliándricas (flores).- Flores con moitos estamos.
Polígamas (plantas).- Plantas ñas que unhas flores son unise- 

xuais e nutras hermafroditas. As flores unisexuais (masculinas 
e femininas) poden estar na mesma ou en diferentes plantas.
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Poliinórfíco.- Que presenta moitas formas.
Prensil.- Coa capacúdade de agarrar.
Prepotente.- Que é superior en forza física.
Primarias.- Plumas que forman o extremo das ás dun paxaro, 

que van inseridas na parte que representa a man do home.
Proeesos.- Vede apófise.
Propóleos.- Materia resinosa recollida polas abellas de colmea 

nos gromos abertos de diferentes árbores.
Proteico.- Excesivamente variable.
Protozoos.- Gran división inferior do reino animal. Estes ani

máis están compostos de material xelatinoso e a penas amo- 
san trazas de órganos diferenciados. Os infusorios, os forami- 
níferos, as esponxas e outras formas pertencen a esta división.

Pupa.- 0 segundo estado no desenvolvemento dun insecto, do 
cal xurdirá a perfecta forma reproductiva, moitas veces 
alada. Nos máis dos insectos este estado pásase en quietude 
total. A crisálida é o estado pupal das bolboretas.

Quelonios.- Orde de réptiles que incide as tartarugas terres
tres. as de mar e os sapoconchos.

Radícula.- Raíz diminuta dunha planta embrionaria.
Retina.- Delicado revestimento interno do olio, formado por 

filamentos nerviosos que se extenden dende o nervio óptico e 
serven para a percepción de impresións producidas pola luz.

Retrogresión.- Desenvolvemento cara a atrás. Cando un ani
mal, segundo se acbega á madurez se volve menos e menos 
perfectamente organizado do que se podería agardar polas 
súas primeiras fases, dise que sofre un desenvolvemento (ou 
metamorfose) retrógrado.

Rizópodo.- Clase de animáis de moi simple organización (pro
tozoos) e que teñen un corpo xelatinoso, cunha superficie da 
que poden saír filamentos ou raíces que lies serven para a 
locomoción e captura do alimento. A orde máis importante 
deste grupo é a dos foraminíferos.

Roedores.- Mamíferos que roen, como os ratos, coellos e 
esquíos. Caracterízanse especialmente por teren unha soa
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parella de denles a xeito de cicel en cada mandíbula. Entre 
eles e as moas existe un gran oco baldeiro.

Rubus.- Xénero das silvas.
Rudimentario.- Desenvolvido de xeito moi imperfecto.
Rumiantes.- Grupo de cuadrúpedes que rumian ou mascan o 

alimento, como poden ser os bois, as ovellas ou os cervos. 
Teñen os pezuños divididos e carecen de denles frontais na 
mandíbula superior.

Sacral.- Perlencente ó sacro, o óso composto en xeral por dúas 
ou máis vértebras ó que se unen os dous lados da pelve nos 
animáis superiores.

Sarcoda.- Materia xelatinosa da que está composto o corpo dos 
animáis inferiores (protozoos).

Sedimentarias (formacións).- Rochas depositadas pola auga 
como sedimentos.

Segmentos.- Aneis transversais que forman o corpo dun artró- 
podo ou dun anélido.

Sépalos.- Follas ou segmentos do cáliz, que é a envoltura máis 
externa dunha flor común. En xeral son verdes pero ás veces 
aparecen brillantemente coloreados.

Sésil.- Que
Silúrico (sistema).- Antigo sistema de rochas fosilíferas per- 

tencente á primeira parte da serie paleozoica.
Subcutáneo.- Situado baixo a peí.
Succionador.- Aparato para chupar.
Suturas (no cranio).- Liñas de unión dos ósos que compoñen o 

cranio.
Tarsos.- Patas articuladas dos animáis artrópodos, como os 

insectos.
Teleósteos, peixes.- Peixes do común hoxe en día, qne teñen 

o esqueleto óseo e as escamas córneas.
Tentáculos.- Órganos carnosos e delicados adicados á captura 

ou ó tacto, que posúen moitos animáis inferiores.
Terciario.- Epoca xeolóxica máis recente que precede inme

diatamente ó establecemento da actual orde de cousas.

está sostido nin por un pedúnculo nin por un talo.non
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Traballadoras.- Vede Obre iras.
Tráquea.- Conducto de paso para a introducción de aire nos 

pulnións.
Tridáctilo.- De tres dedos (ou (ledas), ou composto de tres par

tes móhiles reunidas nunha base común.
Trdobites.- Peculiar grupo de crustáceos extinguido, algo 

semellantes ás cochinillas na súa forma externa e, como 
estas, capaces de se enrolaren como unha bola. Os seus res
tos soamente aparecen ñas rochas paleozoicas e máis abun
dantemente ñas da idade silúrica.

Trimórfieo.- Que presenta tres formas distintas.
Umbelíferas.- Orde de plantas na que as flores, que conteñen 

cinco estames e un pistilo con dous estilos, están sostidas 
sobre talos que xorden da parte superior do talo floral e se 
abren como as variñas dun paraugas, de xeito que leva todas 
as llores na mesma cabeza (umbela) case ó mesmo nivel. 
Exemplos: perexil, fiúncho e cenoria.

Ungulados.- Cuadrúpedes con pezuños.
Unicelular.- Que consta dunha soa célula.
Vascular.- Que conten vasos sanguíneos.
Veriiiiforme.- Semellante a un verme.
Vertebrados.- División superior de reino animal, así chamada 

por presentar, nos máis dos casos, unha columna vertebral 
composta de numerosas pezas ou vértebras, que constitúe o 
centro do esqueleto e. tamén, soporta e protexe as partes 
centráis do sistema nervioso.

Verticilos.- Círculos ou espiráis nos que se dispoñen as partes 
das plantas segundo o eixo de crecemento.

Vesícula xerminal.- Pequeña vesícula que aparece nos ovos 
dos animáis a partir da cal comeza o desenvolvemento do 
embrión.

Zoea (estado).- Primeira fase do desenvolvemento de moitos 
dos crustáceos superiores, chamada deste modo polo nome 
de Zoea que se aplicou a estes animáis, cando novos, no 
tempo en que se pensaba constituían un xénero particular.
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Zooides.- En moitos dos animáis inferiores (como os coráis, 
medusas e outros), a reproducción ocorre de dúas maneiras: 
mediante ovos (reproducción sexual) ou mediante un proceso 
de gromos que se separan, ou non, do seu parental (esta 
forma é moi diferente ó ovo e é asexual). A individualidade 
da especie está representada por toda forma producida entre 
dúas reproduccións sexuais, pois estas formas son aparente
mente individuáis e se lies deu o nome de zooides.
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INDICE TOPICO

Aházcaros, matados polas al)ellas 311
Abelas 542
Abellas

Ammonites. a súa repentina extinción 
502

Amphioxus 216
Anagallis. a súa esterilidacle 412 
Ancylux 570
Andamán, (illas), un sapo vive nelas 

577
Andoriñas

- niños 400
- unha especie suplanta a outra

158
Anfiüxü, olio 285 
Animáis

- a súa aclimatación 236
- cegos ñas cavernas 232
- con pelaxe máis abundante nos 

climas fríos 228
- de Australia 203
- domésticos, a súa descendencia 

de diferentes troncos 91
- extinguidos de Australia 521
- non foron domestii-ados por seren 

variables 90
Anommn 405
Antárticas (illas), a súa llora antiga 

584
Antillas, os seus mamíferos 580
Aphis 633
Apieryx 277
Aralo-Cáspico (mar) 522
Arañas, o seu desenvolvemento 633
Árljores

- aguillón 310
- común instinto de facer celas

388
- de Austria, o seu exterminio

1.58
- non chupa o trevo vermello 181
- raíña, mata ás súas rivais 310
- variación dos costumes 372 

Abellóns. as súas celas 389 
Aberrantes, grupos 617 
Abetos, pole 311
Abisinia, plantas 563 
Acivros, sexo dos 179 
Aclimatación 235 
Adoxa 323 
Afinidades

- das especies extinguidas ,508
- os seres orgánicos 616 

Agassiz. Louis
- AmblyopsLs 235
- caracteres embriolóxicos 602
- formas terciarias máis modernas

475
- grupos de especies que aparecen 

de repente 490
- paralelismo entre o desenvolve

mento embrionario e a sucesión 
xeolóxica 642

- pedicelarios 349
- período glaciario 549
- tipos proféticos 5t)9 

Aguillón da abella 310 
Algas de Nova Celandia ,560 
AmblyopsLs. peixe cegó 235 
Ameixas dos Estados Unidos 168 
América do Norte

- cantos erráticos e glaciarios 557
- produccións afins ás europeas

,551
América do Sur sen formacións moder

nas na costa occidental 466

- con sexos separados 186
- ñas illas, pertencen a óreles pecu

liares 577 
Archeopteryx 483
Archiac. M. de. sucesión de especies 

505
Arrecifes de coral, indican movementos 

de térra 489
As

- dos insectos, homologas das bran
quias 289
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- de Amériea, dúas especies 532- reducción do seu tamaño 230
- rudimentarias nos insectos 643 

Ascelpias. pole 293
Ascensión (illa), as súas plantas 574 
Asnos

Azara
- díptero que destrúe o gando 154
- peto que non sube ás árbores

279
Azores, a súa flora 547 
Babington, Mr., plantas británicas 125 
Baer, von

- tipo de suiterioridade 214
- omparación entre a abella e un

peixe
- semellanza embrionaria dos ver

tebrados 630/
Baker. Sir, xirafa 331 
Baleas 337 
Barrando. M.

- afinidades das especies antigas
510

- colonias silúricas 487
- paralelismo das formacións

paleozoicas 508
- sucesión das especies 493 

Bates. Mr.. boll)oretas miméticas 612
- 613

Batracios ñas illas 577
Beleza. cómo é adquirida 305, 667
Bentham, Mr.

- clasificación 603
- plantas británicas 125 

Berkeley. Mr., semente na auga salgada
541

Bermudas (illas), as súas aves 575 
Blyth. Mr.

- tliferencia entre o cebú e o gando
vacún europeo 92

- gansos cruzados 418
- hermión a ralas 258 

Boiboretas miméticas 612-613 
Borrow, Mr., pointer español 108 
Bory St. Vicent, batracios 577 
Bosquet. M.. Chthamalus fósil 484 
Branquias 288

- dos crustáceos 295
Braun, Prof., semente de fumariáceas 

324

258
- perfeccionados por selección

115
Aspicarpa 601 
Ateuchus 230 
Audubon. John James

- costumes do rabiforcado 281
- garza que come semente 571
- variación nos niños das aves 372 

Aucapitaine, moluscos terrestres 581 
Auga doce

- dispersión das súas produccións.
567

Auga salgada
- ata onde é nociva para a semente

541
- non mata ós moluscos terrestres

581
Augaturma 238
Aumento, a súa velocidade 144
Australia

- animáis extinguidos ,521
- cans
- glacires ,556
- mamíferos 203
- plantas europeas 5,59

- con raías

519

376

Aves
- collen medo 372
- beleza 308
- atravesan o Atlántico anualmente

548
- a súa cor nos continentes 227
- das illas de Madeira, Bermudas e

Galápagos ,575
- cantos dos machos 173
- transportan semente ,544. 570 

.Avestruz
- o seu costume de poñer xuntos os

ovos
- non é capaz de voar 333

382
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Brenl, Mr., Tumhler caseiras 375 
Broca, Prof., selección natural 319 
Bronn, Prof., duración das formas espe

cíficas 318.471 
Brown, Robert, clasificación 599 
Brown Sequard, mutilacións heredita

rias
Busk. Mr., polizoos 351 
Buzareingues, esterilidade das varieda

des 444

Cantos erráticos ñas Azores 547 
Caracteres

- de adaptación ou analóxicos 610
- diverxencia 197
- sexuais, son variables 246 

Carballos, a súa variedade 129 
Carpenter. Dr. Foraminíferos 517 
Carlhamus 324
Caronchos híbridos 418 
Cascuda 1.58 
Catasetum 299, 607 
Cavernas, os seus habitantes cegos 

232
Caza, o seu aumento limitado polos 

parasitos 149 
Cebra, as raias 2.58 
Cebú 92,419 
Cecidom ya 629 
Cefalópodos,

- estructura dos seus olios 294
- o seu desenvolvemento 633 

Cegueira dos animáis de covas 232 
Ceilán, as .súas plantas 561 
Centros de creación 539 
Cercopithecus, cola 345 
Cervulus 417
Cetáceos 337

- dentes e pelo 240
- desenvolvemento das barbas 337 

Chironomm. a súa reproducción ase
xual 629

Chthamalus, as súas especies cretáci
cas 484

Circunstancias favorables
- á selección das produccións

domésticas 114
- á selección natural 188 

Cirrípedes
- as súas larvas 632
- caparazón atrofiado 243
- fósiles 483
- os seus freos ovíxeros 289 

Claparede. Prof. órganos dos acáridos
para se agarraren 296 

Clarke. Rev. W. B.. antigos glacires en 
Australia 556

230

Cabalos
- árabes de carreira 108
- destruidos por dípteros no

Paraguai 154
- fósiles na Prata 498
- ingleses de carreira 538
- raiados 259

Cabazas, o seu cmzamento 444 
Cabo de Boa Esperanza, as súas plantas 

573
Cabo Verde

- plantas ñas súas montañas 559
- produccións destas illas 583 

Cadrís das aves 239
Caimáns machos, as súas loitas 172 
Cálaos 408 
Calceolaria 416 
Cámbrico 487
Canarios, esterilidade dos híbridos

417
Cans

- con pouco pelo, con dentes
imperfectos 8,5

- de mostra. os seus costumes 375
- descenden de diferentes troncos

salvaxes 93
- domesticación hereditaria 376
- faldeiros, raza King Charles 108
- fecundidade dos cruzamentos

441
- fecundidade mutua das razas

419
- instintos domésticos 374
- proporcións do corpo en diferen

tes razas mentres son novos 636
- semellanza da mandíbula coa de

Thylacinus 611
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- o seu efecto en estado natural 
229

Cranios de mamíferos novos 303, 625 
Creación, centros únicos 339 
Crecementü, a súa compensación 242 
Creoxylus laceratus 336 
Cretácica (formación) 503 
Crinum 415

Clasificación 595 
Clift, Mr., sucesión de tipos 521 
Clima, os seus efectos como obstáculo ó 

. aumento de seres 150 
Cobitis, intestino 287 
Coellos, inclinacións dos gazapos 375 
Cola

- da xirafa 301
- dos animáis acuáticos 302
- prensil 345
- rudimentaria 648 

Coleccións paleontolóxicas. son pobres

Croll. Mr.
- denudación atmosférica 458,

461
- idade das nosas formacións máis

antigas 486
- períodos glaciarios alternantes no

norte e no sur 558 
Crüger, Dr. Coryanthes 298. 299 
Crustáceos

- as súas quelas 351
- cegos 232
- de respiración aérea 295
- de Nova Celandia 560 

Cruzamentos
- as súas vantaxes 182, 435
- de animáis domésticos, importan

cia en alterar as razas 93
- recíprocos 422
- son favorables á selección 189 

Crypticerus 404
Ctamalinos 464 
Clenomys cegó 232 
Cuaga raiada 260 
Cuco, o seu instinto 367, 377 
Cune has

- cor 227
- do litoral, raras veces soterradas

463
Cunningham, Mr., voo do MicToplerus 

229
Cuvier, Frederick, instinto 368 
Cuvier, Georges

- condicións de existencia 368
- monos fósiles 483 

Cyclostoma, a súa resistencia á auga
salgada 582 

Dana. Prof.

463
Coleópteros sen ás na illa de Madeira 

231
Coleópteros, falta de tarsos 230
Columbia livia. proxenitora das pombas 

domésticas 96
Colymbetes 570
Compensación de crecemento 242
Compostas, as súas florciñas internas e 

externas 240
Conclusión xeral sobre a evolución das 

especies 676
Condicións de vida sen cambios lixei- 

ros, son favorables á fecundidade
318

Conformación, os seus graos de utili- 
dade 305

Conveniencia de xéneros 218
Cope, Prof, aceleración ou retraso do 

período de reproducción 290
Cor

- influida polo clima 227
- en relación co xeito de atacar das

304moscas 
Cornos rudimentarios 648 
Correlación das variacións ñas produc- 

cións domésticas 84 
Correntes marinas, a súa velocidade

542
Coryanthes 298 
Costumes

- diversos nunha mesma especie
278

- o seu efecto en estado doméstico
84
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- animáis pegos das eovas 234
- crustáceos de Nova Celandia

560
- relacións dos crustáceos do 

Xapón 555
Davvson. Dr., Eozoon 488 
De Candolle. Alphonse

- as plantas de gran dispersión son
variables 133

- as plantas inferiores teñen gran 
dispersión 590

- distribución das plantas con
semente grande 543

- especies alpinas, axiña fanse
raras 269

- naturalización 202
- plantas de auga doce 570
- plantas insulares 573
- semente alada 242
- variabilidade dos carballos 129
- vexetación de Australia 563 

De Candolle, Auguslin-Pryamus
- afinidades xerais 618
- loita pola existencia 143
- umbelíferas 241 

Dentes e pelo
- relacionados 240
- rudimentarios no embrión do ten- 

reiro 676
Denudación

- a súa velocidade 461
- das rochas máis antigas 488 

Desdentados
- dentes e pelo 240
- especies fósiles 672 

Desenvolvemento das formas antigas
516

Desuso, os seus efectos en estado natu
ral 229

Devónico (sistema) 514 
Dianthm. fecundidade do cruzamento 

421
Dimorfismo ñas plantas 122. 436 
Dispersión

- durante o período glaciario .549
- os seus medios 539

Distribución xeográfica 529 
Diversidade de medios para o mesmo 

fin xeral 297
Diverxencia de caracteres 197 
División fisiolóxica do traballo 

202
Downing. Mr., árbores frutáis de 

America 168 
Dytitcus 570
Earl. Mr. W.. arquipélago malaio 580 
Eciton 404
Economía na organización 242 
Edwards, Milne

- caracteres emliriolóxicos 602
- división fisiolóxica do traballo

202
- gradacións de conformación 300 

Eléctricos (órganos) 291
Elefante

- do período glaciario 237
- velocidade do seu aumento 145 

Embrioloxía 628
Enxerto, a súa posibilidade 426 
Eozoon canadiense 487 
Equilibrio de crecemento 242 
Equinodermos, os seus pedicelarios 

348
Erosión das rochas 458 
Escravista (instinto) 383 
Esféxido parasito 383 
Esparragueira 542 
Especialización de órganos 214 
Especies

- aparecen sucesivamente 492
- cambian simultáneamente en

todo o mundo 503
- comúns, son variables 133
- grupos aparecidos de repente

485
- polimorfas 122
- predominantes 134
- variables nos xéneros grandes

134
Espino albar. as súas flores 184 
Esquíes, gradacións na súa conlbrma- 

ción 275

180,
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- conformación en relación co cru-
zamento 178-179 

dobres 403
Flotantes (madeiros) 543 
Flower, Prof.

- Halitherium 509
- homoloxias das patas de certos

marsupiais 622
- larinxe 347
- semellanza entre as mandíbulas

do can a as do Thylacinus 611 
Flysch, formación desprovista de restos 

orgánicos 464 
Forbes. E.

- cores das cunchas 227
- desaparición repentina dos

moluscos a conta da profundi- 
dade 269

- distribución durante o período
glaciario 550

- extensión dos continentes 539
- pobreza das coleccións paleonto-

lóxicas 463
Forbes, Mr. D., Acción glaciaria nos 

Andes 557 
F'ormacións

- o seu grosor na Gran Bretaña
460

- intermitentes 472
Formas de organización inferior, perdu

ran moito 215

Estado doméstico, variación 79 
Esterilidade

- as súas causas 428
- as súas leis 419
- dos híbridos 411
- non producida pola selección

natural 429
cambio das condicións de- por

vida 82
- por condicións desfavorables

432
Estratos, o seu grosor na Gran 

Bretaña 460
Estrelamares

- olios 283
- os seus pedicelarios 348, 349 

Exipto, as súas produccións non modi
ficadas 317

Existencia, loita pola existencia usada 
en sentido ampio 144.

Extinción
- das variedades domésticas 197, 

500
- relación coa selección natural

196, 213
Faba 238 
Fabre, Monsieur

- loitas de himenópteros 172
- esféxido parásito 383
- Sitaris 639

Faisán salvaxe, cando é novo 376 
Falconer, Dr., naturalización de plantas 

India 146,522 
Falkland (illas), lobo 578 
Fallas 460 
Faunas mariñas 5.31 
Fecundación efectuada de diversos 

modos 297-298,307 
Fecundidade

- dos híbridos 415
- resultante de pequeños cambios

ñas condicións 435
- das variedades ó cruzárense 441 

Ferreiro abelleiro 278
Flores

Fórmica
- flava, as súas formas neutras

405
na

- rufescens 383 
384- sanguínea 

Formigas
- instinto escravista 383
- neutras, a súa conformación 405
- teñen conta dos pulgóns 370 

Freos ovíxeros dos cirrípedes 289 
Fríes, as especies dos xéneros grandes

son moi afíns entre si 138 
Froiteiras, árbores

- nos Estados Unidos 168
- o seu perfeccionamento gradual

lio
- a súa beleza 307
- compostas e umbelíferas 323-324
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- variedades aelimatadas nos
Estados Unidos 238 

Fucus. eruzamento 423 
Gabeadoras (plantas) 288, 355 
Galápagos (illas)
- as súas aves 575
- as súas produceións 583 
Galaxias, a súa gran dispersión 568 
Galeirón 281
Galeopitheciis 276
Galiñola con térra pegada a unha pata 

546
Ganchos na semente, ñas illas 576 
Gando vacún

- destiTje os piñeiros 153
- é destruido por dípteros no

Paraguai 154
- castes estinguidas en determina

das rexións 197
- fecundidade das razas da India e

de Europa 419 
Gansos
- a súa fecundidade ó se cruzaren

418
- da ten a 281 

Garios das palmeiras 303 
Gártner

- correlación 240
- correlación ñas monstrosidades

84
- variación das partes que se repi

ten 244
Geoffroy Sl.-Hilaire, Etienne

- equilibrio 242
- órganos homólogos 623 

Gei-vais, Prof. Typotherium 509 
Glaciario

- no Norte e no Sur 556
- período 550 

Glándulas mamarias 345 
Gmelin. Distribución 549 
Godwin-Austen, Mr., Arquipélago

malaio 478
Goethe, Johann Wolfgang, Compen

sación de crecemento 242 
Gamphia 325
Gould, Dr. Aug. A. Moluscos terrestres 

581
Gould, Mr.

- cores das aves 227
- distribución de xéneros de aves

588
- instintos do cuco 380 

Graba. Uria lacrymans 177 
Gramíneas, variedades 200 
Granito, territorios denudados

469
Gray, Asa

- árboles dos Estados Unidos 187
- disposición prefloral de pétalos e

sépalos 325
- o home non produce a variahili-

dade 162
- plantas alpinas 549
- rareza lias variedades intermedias

271
- sexos do acivro 179
- variedades dos carballos 129 

Gray, Dr. J.E. Muía ralada 259 
Groselleiros. enxertos 426 
Günther. Dr.

- colas prensiles 345
- distribución dos peixes de auga

doce 568

- cruzarnentos no millo e no
Verhascum 444

- cruzarnentos recíprocos 423
- esterilidade dos híbridos 412
- comparación entre os híbridos e

os mestizos 446 
Garza, come semente 571 
Gatos

468-

- curvan a cola cando van saltar
309

- os de olios azuis son xordos 84
- variedade nos costumes 373 

Gaudi7. Pro!. Xéneros intermedios de
mamíferos fósiles na Atica 509 

Gaviáns. o seu desenvolvemento 355 
Geikie. Mr.. Erosión atmosférica 458 
sígase
Geoffroy St. Hilaire. Isidoro

- as partes variables frecuente
mente son monstrosas 250

715E DAS ESPECIES



- plantas 559 
Himenóptero buceador 280 
Himenópteros

- fecundan as flores 155
- loitas 172
- parasitos 383 

Hippocarnpus 346
Historia Natural, os seus futuros pro- 

684

- extemiflades do Lepido.siren 645
- pleuronéctidos 343

Haast, Dr. Glaciares de Nova Celandia 
556

Haeckel, Prof. Clasificación e liñas 
xenealóxicas 621 

Halitherium 509
Harcourt, Mr. E.V. Aves da illa de 

Madeira 575
Hartung, Mr. Cantos erráticos ñas 

Azores 547
Hearne. Costumes dos osos 279 
Héctor, Dr. Glaciares de Nova Celandia 

556
Heer. Oswald

- plantas cultivadas de vello 91
- plantas da illa de Madeira 193 

Helianthemum 325 
Heliosciadium 542
Helix pomatia, resistencia á auga sal

gada 581-582
Helmholtz, imperfección do olio 

humano 310 
Hemión raiado 261 
Hensen, Dr. Olios dos cefalópodos 294 
Herbert, W

- esterilidade dos híbridos 415
- loita pola existencia 143 

Herdanza
- ás idades correspondentes 87,

169
- as súas leis 86

Hermafroditas, o seu cruzamento 182 
Heron, Sir R., pavos reais 173 
Heusinger, animáis brancos envelena- 

dos por certas plantas 85 
Hewit, Mr., esterilidade dos primeiros 

cruzamentos 431 
Hibridismo 410
Híbridos e mestizos, comparación 446 
Hildebrand, Prof.. autoesterilidade de 

Corydalis 415
Hilgendorf, variedades intermedias 

470
Himalaia

- glaciares 556

gresos
Hoffmeister, Prof., movemento das 

plantas 357 
Home, a súa orixe 687 
Hooker, Dr.

- aclimatación das árbores do
Himalaia 236

- algas de Nova Celandia 560
- árbores de Nova Celandia 187
- flores das umbelíferas 241
- glaciares do Himalaia 556
- glaciares do Líbano 556
- o home non produce variabilidade

162
- plantas das illas Galápagos 576
- plantas das montañas de Fer

nando Poo 561
- plantas de Australia 560, 584
- plantas de Terra do Fogo 5.58
- posición dos óvulos 322
- relacións da flora de América

563
- vexetación da base do Himalaia

.561
Hopkins, Mr. Denudación 468 
Horticultores, seleccionan 105 
Huber

- celas das abellas 394
- formigas escravistas 383
- Melipona domestica 390
- mestura de razón e instinto 368
- natureza habitual dos instintos 

368
Hudson, Mr.

- Molothrus 381
- peto terrícola de A Prata 379 

Hunter, J., caracteres sexuais secunda-
246nos
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Hutton (Capitán), gansos cruzados 418 
Huxley, Prof.

- afinidades dos sirenios 510
- conformación dos hermafroditas

187
- desenvolvemenlo de Aphis 633
- formas que enlazan aves e reptis

510
- órganos homólogos 627 

Hydra. a súa conformación 287 
Hyo.seris 324 
Hyppcaslrurn 415
Ibla 243
Icebergs, transportan semente 547 
Illamento. é favorable á selección 191 
Illas de

Jukes. Prof.. denudación atmosférica 
458

Jussieu, clasificación 601 
Kentucky. as súas covas 233 
Kirby. tarsos ausentes en coleópteros 

230
Knight. Andrew. causa de variación 79 
Kolreuter. Joseph Gottlieb

- cruzamentos 182
- cruzamentos de flores masculinas

e hermafroditas 643
- cruzamentos recíprocos 423
- espiño albar 184
- esterilidade dos híbridos 411
- variedades de Nicotiana cruzadas

445coráis:
- semente depositada nelas polo

mar 543
- oceánicas 573 

Individuos
- se foron creados varios simul

táneamente 535
- un gran número favorece a selec

ción 188
Inferioridade de conformación

- relacionada coa ampia distribu
ción xeográfica ,590

- relacionada coa variabilidade

T

- ñas patas das aves
- semente transportada por ela

570
Lamarck, Jean-Baptiste, caracteres de 

adaptación 609-610 
Landois. desenvolvemento das ás dos 

insectos 289 
Lankester. Mr. E. Rav

- homoloxías 627
- lonxevidade 317

570

Larvas 631.632216
Laurentina (Formación) 487 
Leguminosas, néctar segregado por 

glándulas 178 
Leibnitz. contra .\ewton 677 
Leis de variación 226 
León

Insectos
- a súa cor adaptada ós sitios onde 

167
- a súa semellanza con certos 

obxectos 335
- as súas cores rentes do mar

viven

227
- cachorros raiados 630
- a melena 172 

Lepidosiren 194.511
- membros en estado nacente 645 

Lewes. Mr. G.H.
- invariabilidades das especies en

Exipto 317
- ó principio se desenvolveron mili

tas formas orgánicas 683
- Salamandra atra 644 

Linguas. clasificación 606

234- cegos ñas covas
- luminosos 293
- neutros 401 

Instinto 367 
Instinto non varía simultáneamente coa

conformación 402 
Instintos domésticos 373 
Jones Mr. J.M.. aves das Bermudas 

575
Jourdain. Ms.. manchas oculares das 

estrelamares 28.3

7o u7e das tSrECIES



Ungula, silúrica 486, 496 
Linneo. o seu aforismo 598, 601 
Lobelia fulgens 155, 185

- esterilidade de cruzamentos 415

- paralelismo das formacións ter
ciarias 507

- transporte de semente nos ice
bergs 547

Lytrum salicaria, trimorfo 439 
Machos, loitan 172 
Macleay. Caracteres analóxicos 610 
Macrauchenia 509 
Madeira (illa)

- coleópteros ápteros 231
- moluscos terrestres fósiles 522
- aves 575

Madeiros arrastrados pola corrente 
542

Malaio (arquipélago)
- comparado con Europa 478
- mamíferos 580 

Malm. Pleuronéctidos 342 
Malpighiáceas, flores pequeñas imper

fectas 323, 601

Lobo
- cruzado co can 374
- das illas Falkland 578 

Lobos, variedades 174 
Lockwood, Mr,, ovos do Hippocampus

346
Logar, Sir W. Formación laurentina 

487
Loita pola existencia 141 
Lowe, Rev. R. T. 0 saltón visita a illa de 

Madeira 545 
Lubbock, Sir J.

- caracteres sexuais secundarios 
253

- insecto himenóptero buceador 
280

- metamorfose 628 631
- ñervos de Coceas 121
- verbo das afinidades 477 

Lucas, Dr. R Herdanza 86, 449 
Lund e Clause. Fósiles do Brasil ,521 
Lyell e Dawson. Árbores fosilizadas en

Nova Escocia 474

Mamas
- o seu desenvolvemento 346
- rudimentarias 643 

Mamíferos
- fósiles en formación secundaria 

482
- insulares 578, 580

Manatí, as súas unllas rudimentarias 
647

Marsupiais fósiles 521 
Martens, M. Experimento con semente 

542-543
Martin, Mr. W. C., mulos raiados 260 
Masters, Dr. Saponaria 325 
Matteucci. Órganos eléctricos das raias 

291
Matthiola, cruzamentos recíprocos 

423
Maurandia 3.56
M'Donnell, Dr. Órganos eléctricos 292 
Medios de dispersión 539 
Medo, instinto ñas aves 376 
Melipona domestica 390 
Membrana interdixital ñas aves acuáti- 

281
Mergullón 281

Lyell, Sir C.
- animáis terrestres non se desen

volveren ñas illas 333
- as colonias de Barrando 493
- cambios recentes na Terra 182
- distribución dos moluscos de

auga doce 570
- estratos inferiores ó sistema

Silúrico 487
- formacións terciarias de Europa e

América do Norte 503
- grandes cambios de clima 566
- imperfección dos rexistros xeoló- 

xicos 491
- loita pola existencia 143
- moluscos terrestres da illa de

Madeira 586
- moluscos terrestres do carboní

fero 464 ,
cas

DARVVIN



Müller. Adolf. Instintos do cuco 378 
Müller, Dr. Ferdinand. Plantas alpinas 

de Australia 560 
Müller, Fritz

- a embrioloxía en relación coa cla
sificación 602

- Amphioxus 216
- autoesterilidade das orquídeas

415
- crustáceos de respiración aérea

295
- crustáceos dimorfos 123, 406
- metamorfose dos crustáceos 640
- organismos terrestres e de auga

doce que non experimentan 
metamorfose 639

- plantas gabeadoras 350 
Multiplicación das especies, non é

indefinida 220
Mundo, cambio simultáneo das espe- 

todo o 505

Mermeleiro, enxerto 426 
Merrel, Dr. Cuco americano 378 
Mestizos

- e híbridos, comparados 446
- fecundidade e esterilidade 441 

Metamorfismo das rochas máis antigas
490

Miller, Prof. Celas dos himenópteros 
391, .395

Millo, cruzamento 444 
Mirabilis. cruzamentos 42.3 
Mivart, Mr.

- diversas obxeccións á selección
natural 327

- modificacións repentinas 361
- olios dos cefalópodos 294
- relación entre o pelo e os denles

240
- semellanza entre o rato e o 

Antechinus 610
Molothrus, costumes 381-382 
Moluscos

- da illa de Madeira 574, 586
- de auga doce conservan moito

tempo as mesmas formas 517
- dispersión 569
- resisten a auga salgada ,581
- terrestres, distribución 581 

Monachanthus 607
Monos

cíes en 
Murchison, Sir R.

- extinción 497
- formacións azoicas 487
- formacións de Rusia 465 

Murie, Dr. Modificación do cranio na
vellez 290

Murray, Mr. A. Insectos cavernícolas 
234

Musaraña 610 
Mlístela visan 274 
Myanthus 607 
Myrmecocyslus 404 
Myrmica. olios 405 
Nabo de Suecia e nabicol, variacións 

análogas 255
Nágeli. Karl Wilhelm von. Caracteres 

morfblóxicos 319 
Nathusius, Von. Porcos 304 
Naturalización

- de formas distintas das especies
indíxenas 201

- en Nova Celandia 310

- fósiles 483
- non adquiriron facultades intelec- 

tuais 334
Mons, Van. Orixe das árbores frutáis 

102
Monstruosidades 120 
Moquin-Tandon. Plantas do litoral 228 
Morcegos

- cómo adquiriron a súa corforma- 
ción 276

- distribución 579 
Mon'en. follas de Oxalis 357 
Mostaza 158
Mozart, Wolfgang Amadeus. as súas 

facultades musicais 369 
Muías con raias 260

Naudin
- cabazas híbridas 444
- reversión 448
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- variación análogas ñas cabazas
255

Nautilus, silúrico 486 
Néctar das plantas 178 
Nectarios, cómo se forman 179 
Nelumbrium luteum 571 
Neutros (insectos) 403 
Newman (Coronel). Abellóns 155 
Newton, Prof. Terra pegada ás patas 

dunha perdiz 546
Newton, Isaac. Atacado por Leibnitz 

por irrelixión 678 
Nicotiana

- certas especies son moi estériles
422

- variedades cruzadas 445 
Niños, variación 371, 400, 408 
Nitshe, Dr. Polizoos 351
Noble, Mr. Fecundidade de Rhododen- 

dron 416
Nódulos fosfáticos en rochas azoicas 

487
Nova Celandia

- algas 560
- as súas produccións non son per

fectas 310
- aves fósiles 522/
- flora 584
- glaciares 556
- número de plantas 574
- productos naturalizados 520 

Obstáculos
- a súa importancia 530
- para o aumento 148 

Obxectos de sílex, proban a antigüi-
dade do borne 91

- rudimentarias 648 
Organización, tendencias ó progreso

214
Órganos

- de perfección extrema 282
- de pouca importancia 301
- eléctricos nos peixes 291
- homólogos 625
- moi desenvolvidos, son variables 

245
- rudimentarios e nacentes 642 

Ornithorhjnchus 194, 600
- as súas mamas 346 

Orquídeas
- as súas formas 607
- desenvolvemento das súas flores 

353
- fecundación 298 

Oso atrapando insectos 279 
Ovellas merinas

- dúas subrazas producidas sen 
querer 109

- selección 104
- variedades de monte 157 

Ovos, saída dos pitos 170 
Owen, Prof.

- afinidades do dugongo 598
- órganos homólogos 625
- aves fósiles de Nova Celandia

521
- aves que non voan 229
- cabalo fósil de A Prata 498
- formas xeralizadas 509
- metamorfose dos cefalópodos 

633
- olios dos peixes 285
- relación dos rumiantes eos paqui

dermos 509
- repetición vexetativa 244
- sucesión de tipos 521
- variabilidade dos órganos extraor

dinariamente desenvolvidos 245
- vexiga natatoria dos peixes 288- 

289
Oxalis 357

Olio
- a súa conformación 283
- corrección de aberración 310 

Olios reducidos ñas toupas 232 
Onites apelles 230
Ononis, flores pequeñas imperfectas 

322
Orchis, pole 293 
Orellas

- colgantes nos animáis domésticos
84
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Pacini. órganos eléctricos 293 
Paley. ningún órgano formado para dar 

dor 309
Pallas, fecundidade dos descendentes 

domésticos de troncos salvaxes 
418

Palmeira con ganchos 303
Papaier bractentum 325
Paraguai. gando destruido por dípteros

154
Parasitos 381 
Paras majar 278 
Passiflora 415
Patas das aves, os moluscos novos 

péganse a elas 569 
Pato doméstico, ás retlucidas 84 
Pavo

Período glaciario 5,50 
Peto

- a súa cor verde 30,3
- costumes 279 

Petrel, costumes 280
Pexegos nos Estados Unidos 168 
Phasianus. fecundidade dos híbridos

418
Pictet. Prof,

- cambio ñas formas terciarias
modernas 475

- fonda semellanza entre os fósiles
de formacións consecutivas 515

- Grupos de especies que aparecen
de repente 480

- primeiras formas de transición
482

- sucesión continua de xéneros- guedella de filamentos no peito
174

- peí núa na cabeza 303
- pitos instintivamente salvaxes

376
Pedicelariüs 348
Pega, mansa en Noruega 372
Peixes

496
- velocidade do cambio orgánico 

493
Pierce. Mr. Variedades de lobos 175 
Piñeiros destruidos polo gando 153 
Pistilo ruilinientario 643 
Pita de río 281 
Plantas- comedores de semente ,545. 571

- de auga doce, distribución 568
- do hemisferio austral ,560
- ganoideos. confinados actual

mente á auga doce 194. ,502
- os seus órganos eléctricos 291
- teleósteos. aparición repentina

484
- voadores 277 

Pelargonium, flores 241
- esterilidade 416

Pelaxe. máis abundante nos climas 
fríos 228

Pelo e (lentes, correlación 240 
Pelona 241 
Pelve da muller 239 
Perdiz

- as inferiores na escala teñen
ampia distribución ,590

- crasas ñas costas 228
- de auga doce, a súa distribución

570
- destruidas por insectos 149
- dimorfas 123. 436
- gabeadoras 288. 355
- néctar 178
- no medio e medio da súa área de

dispersión teñen que loitar con 
outras plantas 1.59-160

- non perfeccionadas en paises bár
baros 111

- perfeccionamento gradual 110
- selección aplicada a elas 110
- velenosas. inactivas para animáis

de certas cores 85 
Plantillas destruidas por insectos 149 
Pleuronéctidos. conformación 341

- cunha bola de térra pegada a
unha pata 546

- de Escocia 126. 167 
Pereira. enxerto 426
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Plumaxe, leis do seu cambio, consonte 
o .sexo das aves 173 

Pointer, (can) orixe 108 
Pole

Raias nos cabalos 259 
Ramond. Plantas dos Pireneos 551 
Ramsay, Mr. Instintos do cuco 379 
Ramsay, Prof.

- erosión atmosférica 459
- fallas 460
- grosor das formacións británicas 

460
Ras das illas 577 
Rascón de térra 281 
Ratas

- dos abetos 311
- transportado por diferentes

medios 297, 307
Polinios, o seu desenvolvemento 354 
Polizoos, os seus avicularios 350-351 
Polos, a súa timidez instintiva 376 
Pomba

- as súas razas, como se produciron
112-115

- calzadas, con peí entre as dedas

- a súa aclimatación 236-237
- cegas ñas covas 232
- que se suplantan entre elas 158

85 Ratos
- descripción das razas e orixe 94
- instinto de virar no aire 375
- reversión á cor azul 255
- tumbler, incapaz de safr do ovo

170; os seus costumes son here
ditarios 375

Poole, Coronel. Hemión raiado 261 
Porcos negros

- modificados por falta de exercicio 
304

- non lies afecta o paint-root 85 
Potamogetón 571
Pouchet, cores dos pleuronéctidos 344 
Prestwich, Mr. Formacións eocenas en 

Inglaterra e Francia 507 
Proctotrupes 280 
Progresión do aumento 144 
Proteolepas 243 
Proteus 235
Psicoloxfa, os seus futuros progresos 

687
Pulgóns, atendidos polas formigas 

371-372
Pyrgoma, atopado no cretácico 484 
Quatrefages, M. Caronchos híbridos 

418
Quelas dos crustáceos 351 
Queráis, a súa variabilidade 1.30 
Rabiforcado 281
Radcliffe, Dr. Órganos eléctricos do 

Torpedo 292

- aclimatación 236-237
- cola 345
- destrúen os abellóns 155 

Razón e instinto 367 
Reciprocidade dos cruzamentos 422 
Rengger. Dípteros que destrúen o

gando 154
Reproducción, a súa velocidade 144 
Reversión

- lei de herdanza 87
- ñas pombas á cor azul 255 

Rexistros xeolóxicos, son imperfectos
454

Rhododendron, a súa esterilidade 416 
Richard, Prof. Aspicarpa 601 
Richardson, Sir J.

- conformación dos esquíos 275
- peixes do hemisferio austral 560 

Robinia, enxertos 427
Roedores cegos 232 
Rogers, Prof. Mapa de América do 

Norte 469
Rudimentarios, órganos 642 
Rudimentos, a súa importancia para a 

clasificación 602
Rütimeyer, gando vacún da India 92, 

419
Sageret, enxertos 426 
Saint-Hilaire, Auguste de

- clasificación 602

DARWIN'



- variabilidade de certas plantas 
325

Saint-John, Mr. Costumes dos gatos 
373

Salamandra atra 644 
Saliva usada nos niños 400 
Salmóns

- lüita dos machos 172
- mandíbula ganchuda 172 

Saller, Mr. Morte tempera dos embrións
híbridos 431

Saltón, transporta semente 545 
Salvin, Mr. Bicos dos patos 339 
Sambesuga. variedades 157 
Santa Elena (illa), as súas produccións 

574
Sapos ñas
Saurophagus sulphuralus 278 
Schacht, Prof. Fitotaxia 323 
Schiodte

- Insectos cegos 233
- Pleuronéctidos 342 

Schlegel. Serpes 239 
Schobl, Dr. Orellas do rato 321 
Scott, Mr.

- dos mestizos e híbridos eos seus 
proxenitores 446

Semente
- aladas 242
- comida polos peixes 571
- con ganchos, ñas illas 576
- facultade de resistiren á auga sal

gada .541
- modos de dispersión 297
- na lama 570
- no papo e nos intestinos das aves 

544
- substancias nutritivas 1,59 

Serpe con dente para cortar a cubería
do ovo 381 

Serpe de crótalos 309 
Sexos, a súa relación 171 
Sexuais (cracteres). son variables 251 
Sexual (selección) 171 
Silene, esterilidade dos cruzamentos 

422
Silliman, Prof.. rata cega 233 
Sirenios, as súas afinidades 509 
Sistema natural 597 
Sitaris. a súa metamorfose 639-640 
Smith. Coronel Hamilton, cabalos a 

ralas 260 
Smith, Mr. Fred.

- hormigas escravistas 384
- lormigas neutras 404 

Smith, Dr.. polizoos 351 
Somen'ill. Lord, selección ñas ovellas

104
Sorbas, enxerto 427 
Sorex 610
Spencer. Lord, aumento de tamaño no 

gando 109 
Spencer, Mr. Herbert

- primeiros pasos na diferenciación 
218

- tendencia a un equilibrio en lúda
las lorzas 436

Sports ñas plantas 83 
Sprengel, C.C.

- cruzamentos 182
- florciñas periféricas 241

illas 577

- autoesterilidade das orquídeas
415

- cruzamentos de variedades de
Verbascum 444

Sebright, Sir J. Animáis cruzados 93 
Sedgwick, Prof. Grupos de especies 

que aparecen de repente 480 
Selección

- dos productos domésticos 103
- inconsciente 107
- natural 161
- natural, non produciu esterilidade 

428
- obxeccións a este termo 163
- principio de orixe non recente

107
- sexual 171

Selvas, cambios ñas de América 156 
Semellanza

- de protección nos insectos 335
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Transic'ións. raras entre as variedades
267

Traquair, Dr., Pleuronéctidos 344 
Trautsehold, variedades intermedias 

470
Trevo, visitado polos himenópteros 

181
Trifolium pratense 155, 181

- incarnatum 181 
Trigo, variedades 200 
Trigonia 501 
Trilobites 486

- a súa brusca extinción 502 
Trimen, Mr., insectos imitadores 615 
Trimorfismo ñas plantas 123. 436 
Troglodytes 408
Troncos primitivos dos animáis domés

ticos 92 
Typotherium 509 
Ubres

Squalodon 510
Staffordshire, cambios ñas brañas 152 
Sucesión

- de tipos ñas mesinas rexións 521
- xeolóxica 492

Suiza, habitacións lacustres 91 
Swaysland, Mr., térra que se apega ás 

patas das aves emigrantes 546 
Tabaco, variedades cruzadas 445 
Tachyeres cinereus 276 
Tunáis, dimorfo 123 
Tarsos, a súa falta 230 
Tausch. Dr.. umbelíferas 324 
Tegetmeier. Mr., celas das abellas 392, 

397
Temminck, a distribución axudando á 

clasificación 603
Tempo

- por si mesmo non produce modifi
cación 190

- transcorrido 457 
Terra de Fogo.

- cans
- as súas plantas 565

- agrandadas polo uso 84
- rudimentarias 643

Uceiras, modificacións na vexetación 
1,52

Ulex. as primeiras follas 630 
Umbelíferas

- florciñas periféricas e interiores
323-324

- flores e semente 241 
Unidade de tipo 315 
Unllas rudimentarias 647 
Liria lacrymans 177
Uso

376

Terra
- cargada de semente 546
- semente entre as raíces das árbo-

res 543
Thompson, Sir W., antigüidade da ten-a 

habitable 660-661 
Thouin. enxertos 427 
Thuret. Mr., cruzamentos de Fucus 

423
Thwaites, Mr., aclimatación 2.36 
Thylaeinus 611 
Tipo, unidade 315 
Tipos, a súa sucesión ñas mesmas 

rexións 521
Tomes, Mr., distribución dos morcegos 

579
Tordo 1.58 
Tordo de auga 280 
Tordos, o seu niño 408 
Tordos, do arquipélago das Galápagos 

.587
Toupas, cegas 232 
Toxo 630

- efectos en domesticidade 84
- efectos en estado natural 229 

Utilidade, ata que punto é importante
na estructura da cada órgano .301 

Vacalouras. loitas entre elas 172 
Valenciennes, peixes de auga doce 

569
Variabilidade dos mestizos e híbridos

446
Variación

- as súas leis 226
- correlativa 84, 238, 304
- en estado doméstico 79
- na natureza 119
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- producida por influir as condi- 
cións de vida no sistema repro
ductor 80

Wallace. Mr..
- animáis miméticos 61.5
- arquipélago malaio .580
- insecto íásmido 128
- leis da distriliución .xeográfica

,538
- lepidópteros dimorfos 406
- límite da variación en estado 

doméstico 116
- orixe das especies 73
- perleccionaniento do olio 284
- razas no ar(]uipélago malaio 125 

^alsh. B.D.. formas fitofáxicas 127
- variabilidade uniforme 255 

Waterhouse. Mr..
- afinidades xerais 617
- celas fias abellas 389
- marsupiais australianos 203
- os órganos moi desenvolvidos son

varialiles 245 
Watson. Mr. H.C..

- aclimatación 236
- conveniencia 218
- extensión das variedades das

plantas británicas 125. 138-139
- flora das Azores ,547
- multiiilicación indefinida das

especies 219
- plantas alpinas 551
- rareza das variedades intermedias

271
Weale. Mr. Semente transportada polo 

saltón 546
Weismann. Prof.. causas da variabili- 

datle 80
- órganos rudimentarios 647 

Westwood
- antenas dos insectos himenópte-

ros 600
- as especies dos .xéneros grandes

son moi afíns entre si 137
- tarsos dos énxidos 252 

hitaker. Mr. Liñas de escarpas 4.59
White Mountains. a súa flora 549 
Wicliura. Max. Híbridos 

448

Variacións
- análogas en distintas especies

2.54
- aparecen ñas iilatles correspon

dentes 87. 169
Variedades

- a súa clasificación 606
- de transición, a súa rareza 267
- domésticas, a súa extinción 197
- estériles ó se cruzaren 443
- fecundas ó se cruzaren 441
- loita entre elas 158
- naturais 119

Veleno
- inactivo para certos animáis de 

cor 85
- os seus efectos, semellantes en 

plantas e animáis 682
Verbascum

- a súa esterilidade 415
- variedades cruzadas 444 

Verlot. Mr. Alelís tlobres 403 
Verneuil. Mn. de. Sucesión de especies

,505
Verza. cruzarnentos das súas variedades 

185
Vexiga natatoria 288 
Vibráculos dos polizoos 351-352 
Vida, loita pola vida: véxase exixtencid 
Viola, flores pequeñas e imperfectas

322
- tricolor 155

Virchow. Estructura do cristalino 285 
Virxinia. porcos 168 
Vizcacha 532

- as súas afinidades 617 
Voitre, a súa peí núa na cabeza 303 
Volcánicas, (illas) a súa denudación

460
Voo. como se adquiriu esta facultade 

277
laguer. Dr. Cecidomva 629 
Wagner. Moritz. Importancia do illa- 

mento 191
431. 434.
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- correlación entre a cor e os efec
tos do veleno 85

Xapón, as súas produccións 54, 555 
Xava, as súas plantas 559 
Xenealoxía, a súa importancia na clasi

ficación 604-605 
Xeneracións alternantes 628-629 
Xeografi'a antiga 686 
Xeoloxía

- imperfección dos seus rexistros 
686

- os seus progresos futuros 686

Wollaston, Mr.
- coleópteros ápteros 230
- cores dos insectos xunto o mar

227
- insectos das illas 573
- moluscos terrestres naturalizados 

illa de Madeira 587
- rareza das variedades intermedias

na

271
- variedades de insectos 126
- variedades fósiles de moluscos na

illa de Madeira 132 
Woodward, Mr.

- duración das formas específicas
471

- Pyrgoma 484
- sucesión continua dos xéneros

496
- sucesión de tipos 521 

Wright, Mr. Chauncey
- modificacións bruscas 365
- xirafa 331 

Wyman, Prof.
- celas das abellas 391

Xirafa
- cola 301
- conformación 329 

Youatt, Mr.,
- cornos rudimentarios no gando 

novo
- selección 104
- subrazas de ovellas 109 

Zancudas 570 
Zanthoxylon 325 
Zeuglodon 510

648
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A marca tipográfica desta colección procede 
da viñeta utilizada por Gonzalo Rodríguez 
de ia Pasera no deseño do Missale Aúnense, 
un dos primeiros iibros impresos en 
Galicia, reaiizado en Monterrei en 1493.
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